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ĭĪĪňŗȮŠ 

ĔŅĶŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻ 
 
 ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĽĩŅĬĪňŗĪňŗĪŜŅĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨĶĺěŀŅĔŅĻŀŅěĪŜŅŒľƟŏĔŇħĕƟŀįŇħıĸŅħȮŐĸŃŏĔŇħ
ėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬĕŀĚĔŅĶĺńħŀĵƞŅĚĴŅĔĞŉŗĚĴŅĔĔĺƞŅĨńĺŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏŀĚȮħńĚĬńŘĬěŉĚœħƟŒľƟėĺŅĴĽĬŒěĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒĬĔŅĶĺńħĪňŗĩŌĔĽĶƟŅĚĕŉŘĬĴŅĴŅĔĕŉŘĬȮĞŉŗĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħńĚĔĸƞŅĺŀŅěĪŜŅŒľƟįĸĔŅĶĺńħĪňŗĴň
įĸĸńıīƢŏĔŇħėĸŅħŏėĸŊŗŀĬěŅĔŀŇĪīŇıĸŏľĸƞŅĬńŘĬȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚŏĴŊŗŀĽĩŅĬňĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĬńŘĬŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĕĬŅħŒľĠƞȮ
&ŠşşȮůȮŠ*şşşȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮľĶŊŀȮťš*ŤşşȮůȮťšŤ*şşşȮœĶƞ' 
Ȯ ŀŅěĴňĽĩŅĬňĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĔġŏĔĦĤƢĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪňŗŐĬŃĬŜŅȮħńĚĬńŘĬĔŅĶěńħľĴĺħľĴŌƞĕŀĚĽĩŅĬňěŉĚ
œħƟĶńĭĔŅĶěńħĨńŘĚĕŉŘĬŏıŊŗŀĝƞĺĵŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕńŘĬĴŌĸģŅĬȮĽĩŅĬňĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟŏĮƦĬĕĬŅħŏĸŖĔȮ&įĸĔĶŃĪĭĕŀĚ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ'ȮĽĩŅĬňĶŃħńĭĪňŗȮŠȮĩŊŀœħƟĺƞŅŏĮƦĬĽĩŅĬňŀƟŅĚŀŇĚȮĽƞĺĬĽĩŅĬňĶŃħńĭĪňŗȮŤȮĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĽĩŅĬňĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚ
ŀŋĮĽĶĶėŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗœĴƞŏľĴŅŃĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨĶĺěĺńħĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅȮĞŉŗĚŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚıŊŘĬĪňŗĕĬŅħŒľĠƞȮ
&ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮŠşȮĨŅĶŅĚĔŇőĸŏĴĨĶȮľĶŊŀȮť*šŤşȮœĶƞ'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽĩŅĬňĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĪňŗėĺĶľĸňĔŏĸňŗĵĚȮĽƞĺĬĽĩŅĬňĪňŗĴň
ĕĬŅħŏĸŖĔȮ&ěŜŅĬĺĬĴŅĔ'ȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĽĩŅĬňĪňŗĴňĕĬŅħȮȮȮȮĔĺƟŅĚŒľĠƞȮĵńĚėĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĴňĮĶŃőĵĝĬƢĴŅĔȮȮŏĴŊŗŀĬŜŅŒĝƟŒĬ
ıŊŘĬĪňŗĪňŗĔĺƟŅĚŒľĠƞľĶŊŀŏĔŇħěŅĔŀŋĮĽĶĶėĕŀĚıŊŘĬĪňŗŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬ 
 ĽĩŅĬňőħĵĶĺĴĪňŗĴňŀĵŌƞœĴƞĴňĔŅĶěńħľĴĺħľĴŌƞŒľƟŀĵŌƞŒĬľĴĺħľĴŌƞŏħňĵĺĔńĬȮŐĨƞĸŃıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢľĶŊŀȮȮȮĨńĺŐĮĶ
ĔŅĶĺńħĪňŗĽĩŅĬňŐĨƞĸŃŐľƞĚĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĶŃħńĭĕŀĚĨĬŏŀĚȮ&ĭŅĚėĶńŘĚĔŖŏĮƦĬėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚěŅĔėĬȮȮŀŊŗĬȮŕȮĩƟŅĔŅĶěńħ
ľĴĺħľĴŌƞĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĽĩŅĬňĽƞĺĬĔĸŅĚȮĶŃħńĭĕŀĚĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėƞŅĴŅĔĔŖĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟ'Ȯ 
 ĔŅĶěńħŀńĬħńĭĕŀĚŐĨƞĸŃĽĩŅĬňėĺĶœħƟĶńĭĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏĮƦĬĶŃĵŃȮŕȮĕĦŃĪňŗĽĩŅĬĔŅĶĦƢĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ
ĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬœĮŏĮƦĬĮĶŃěŜŅĪŋĔĮƖȮŐĸŃĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĩƟŅĸńĔļĦŃĭŅĚŀĵƞŅĚĕŀĚĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħľĴĺħľĴŌƞŒľĴƞĔŖŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĬŜŅŏĮƦĬŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕĶŃħńĭĕŀĚĽĩŅĬňėĺĶĪŜŅŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵĪŋĔľƟŅĮƖ 
ĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻ 
Ȯ ĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻŀƟŅĚĩŉĚȮGeodetic System /762Ȯ&WGS+62'ȮEarth Geodetic Model 
/774Ȯ&EGM74'ȮŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŐĸŃĶŌƟěńĔŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮĔŅĶĭńĬĪŉĔĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻȮ&ĨŅĴėĺŅĴ
ěŜŅŏĮƦĬőħĵŀĚėƢĔŅĶŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅőĸĔȮ&WMO'ȮœħƟŐĔƞ 
Ȯ /,ȮȮȮĸŃĨŇěŌħȮĴňėƞŅŏĮƦĬŀĚĻŅŐĸŃĸŇĮħŅȮ&ěŜŅĬĺĬŏĨŖĴ' 
Ȯ 0,ȮȮȮĸŀĚěŇěŌħȮĴňėƞŅŏĮƦĬŀĚĻŅŐĸŃĸŇĮħŅȮ&ěŜŅĬĺĬŏĨŖĴ'Ȯ 
Ȯ 1,ȮȮȮėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽĩŅĬňŏľĬŊŀĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚȮĴňėƞŅŏĮƦĬŏĴĨĶȮ&ĪĻĬŇĵĴȮ0ȮĨŜŅŐľĬƞĚ' 

 ȮĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚȮľĴŅĵĩŉĚȮěŋħĨĶĺěŀŅĔŅĻĪňŗěŃĩŌĔĬŜŅœĮŒĝƟȮŐĸŃŀŅěěŃĨńŘĚĝŊŗŀœĴƞŏľĴŊŀĬĨńĺŏĴŊŀĚȮľĴŌƞĭƟŅĬȮ
ľĶŊŀĽĬŅĴĭŇĬ 
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ėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽĩŅĬň 
Ȯ ľĴŅĵĩŉĚėĺŅĴĽŌĚŏľĬŊŀĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚȮėŊŀĭĶŇŏĺĦıŊŘĬħŇĬĪňŗĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚĩńĚĺńħĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬĨńŘĚŀĵŌƞȮ
ľĶŊŀĩƟŅœĴƞĴňĩńĚĺńħĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬŒľƟŒĝƟĭĶŇŏĺĦıŊŘĬħŇĬĪňŗŀĵŌƞŒĨƟŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮľĶŊŀĩƟŅľŅĔœĴƞĴňĪńŘĚĩńĚĺńħĮĶŇĴŅĦ
ĬŘŜŅİĬŐĸŃŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŒľƟŒĝƟıŊŘĬĪňŗőħĵŏĜĸňŗĵĕŀĚĭĶŇŏĺĦőħĵĶŀĭĽĩŅĬňȮŐĸŃŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĨĶĺěĺńħėĺŅĴĔħ
ŀŅĔŅĻĪňŗĽĩŅĬňȮěŃĨƟŀĚŐĵĔėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽĩŅĬňŀŀĔĨƞŅĚľŅĔȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻœħƟŀƟŅĚŀŇĚėĺŅĴĽŌĚ
ĕŀĚĽĩŅĬňŏĶňĵĔĺƞŅȮŴėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĕŀĚĽĩŅĬňŵȮľĶŊŀėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢĮĶŃěŜŅĽĩŅĬňȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ĕƟŀĔŜŅľĬħĬňŘŏıŊŗŀŀƟŅĚĩŉĚĔŅĶĭńĬĪŉĔėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮ&WMO, 0./.e' 
Ȯ ĔĶĦňĪňŗĽĩŅĬňĨńŘĚŀĵŌƞĪňŗĽĬŅĴĭŇĬĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽĩŅĬňŀŊŗĬŕȮŏĮƦĬĔĶĦňıŇŏĻļȮ&ħŌěŅĔȮPart II, Chapter 
0, and WMO, /77.'ȮĔŅĶĔŜŅľĬħėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽĩŅĬňŐĸŃėƞŅėĺŅĴĽŌĚŏľĬŊŀĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚěŅĔŀĚėƢĔŅĶ
ŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅőĸĔȮ&WMO, /770' 
ĕƞŅĵĽĩŅĬňľƞŅĚĔńĬœħƟŏĪƞŅŒħ 
Ȯ ĮĶŃŏĪĻĨƞŅĚȮŕȮěńħĨńŘĚĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻĕŉŘĬĨŅĴĳŅėĨƞŅĚȮŕȮĳŅĵŒĬĮĶŃŏĪĻĕŀĚĨĬȮĴňĸńĔļĦŃȮŏĮƦĬĨŅ
ĕƞŅĵĪňŗĴňĶŃĵŃĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮŐĸŃĔĶŃěŅĵĪńŗĺĮĶŃŏĪĻȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟįĸĔŅĶĨĶĺěĸńĔļĦŃŀŅĔŅĻĪňŗŐĪƟěĶŇĚĪńŗĺĮĶŃŏĪĻŒĬ
ĶŃĵŃŏĺĸŅľĬŉŗĚȮŕȮĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻįŇĺıŊŘĬĪňŗŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬėĺĶĴňĶŃĵŃľƞŅĚĔńĬĶŃľĺƞŅĚĽĩŅĬňľĬŉŗĚȮŕȮœĴƞŏĔŇĬȮŠŤşȮ
ĔŇőĸŏĴĨĶȮ&ĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻĝńŘĬĭĬľƞŅĚĔńĬœĴƞŏĔŇĬȮšŤşȮĔŇőĸŏĴĨĶ'ȮŐĨƞĪńŘĚĬňŘĨƟŀĚĽńĴıńĬīƢĔńĭȮģŅĬŃĔŅĶŏĚŇĬĪňŗěńħĨńŘĚ
œħƟĴŅĔĬƟŀĵĩňŗľƞŅĚŏıňĵĚŒħȮĵŇŗĚĴňĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻľĬŅŐĬƞĬĪńŗĺĮĶŃŏĪĻĵŇŗĚŏĮƦĬįĸħňŐĔƞĔŅĶıĵŅĔĶĦƢŀŅĔŅĻŐĸŃ
ĔŅĶěńħĪŜŅŐįĬĪňŗĳŌĴŇŀŅĔŅĻĵŇŗĚĕŉŘĬ 
ŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶĨńŘĚĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻ 
 ŀŋĮĔĶĦƢĨĶĺěĺńħĨƞŅĚŕȮĪňŗĨŇħĨńŘĚĽĬŅĴĨĶĺěŀŅĔŅĻȮŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŀŅěěŃĪŜŅœħƟľĶŊŀĪŜŅœĴƞœħƟȮĞŉŗĚıŇěŅĶĦŅ
ĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕŏľĸƞŅĬňŘ 
 Š,ȮȮŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĕŀĚŀŅĔŅĻȮ&Air temperature and humidity' 
 š,ȮȮľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅȮ&Precipitation' 
 Ţ,ȮȮĸĴįŇĺıŊŘĬȮ&Surface wind' 
 ţ,ȮȮĔŅĶŐıĶƞĔĶŃěŅĵĶńĚĽňȮ&Global and diffuse radiation' 
Ȯ Ť,ȮȮĔŅĶŐįƞĶńĚĽňőħĵĨĶĚŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅŐĽĚŐħħȮ&Direct radiation and sunshine duration' 
Š,ȮȮĶŃħńĭĝńŘĬŒĬĔŅĶěŜŅŐĬĔȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĕŀĚŀŅĔŅĻȮ&Air temperature and 
humidityȮclassification' 
 ĕƟŀĔŜŅľĬħŒĬĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĕŀĚėŌƞĴŊŀĜĭńĭĬňŘȮœħƟĔŜŅľĬħŒľƟŏėĶŊŗŀĚĽƞĚĽńĠĠŅĦĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺĶěŃĨŇħĨńŘĚĳŅĵŒĬĨŌƟĽĔĶňĬĪňŗĴňĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚȮŠ,šŤȮůȮšȮŏĴĨĶȮőħĵėĺŅĴĽŌĚœĴƞėĺĶĨŗŜŅĔĺƞŅȮŠ,šŤȮŏĴĨĶȮ
ĽƞĺĬĪňŗĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĴŅĔĔĺƞŅĬňŘěŃĴňėĺŅĴŏĕƟĴĚĺħœĴƞĴŅĔĬńĔŏıĶŅŃĺƞŅėƞŅĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇěŃĴňėƞŅĸħĸĚŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵ
ŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭėĺŅĴĽŌĚȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĽƞĚĽńĠĠŅĦĪňŗėĺŅĴĽŌĚȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮŠ,ŤȮŐĸŃȮšȮŏĴĨĶȮ
ĴňėƞŅĬƟŀĵĔĺƞŅȮş,šȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮ&ĝńŘĬĭĶĶĵŅĔŅĻőĪĶőıĽŏĲƖĵĶƢȮĽŌĚěŅĔıŊŘĬħŇĬĕŉŘĬœĮȮŠşȮĔŇőĸŏĴĨĶȮŀŋĦľĳŌĴŇ
ĸħĸĚĨŅĴĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬőħĵŏĜĸňŗĵȮť,ŤȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮĨƞŀȮŠȮĔŇőĸŏĴĨĶ' 
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 ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚľĸńĔĴňĽŅŏľĨŋĴŅěŅĔĪňŗŏĔŇħěŅĔėĺŅĴœĴƞĮĔĨŇĕŀĚıŊŘĬįŇĺŐĸŃŏĚŅȮěŃŏĔŇħœħƟěŅĔ 
Ȯ Ĕ'ȮȮĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĶŀĭȮŕȮĨŌƟĽĔĶňĬĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀėĺŅĴĽĴħŋĸĕŀĚĔŅĶŐįƞĶńĭĽňĕŀĚĨŌƟĽĔĶňĬȮŏĴŊŗŀĨŌƟĽĔĶňĬŀĵŌƞŒĔĸƟ
ĔńĭĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚȮľĶŊŀŀŋĮĽĶĶėĪňŗŀĵŌƞŒĬŐĬĺĨńŘĚȮĞŉŗĚŀŅěěŃŏĮƦĬĶƞĴŏĚŅěŅĔĶńĚĽňĕŀĚŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢľĶŊŀȮŴĮƚŀĚĔńĬŵȮĔńĭĔŅĶ
ĶŃĭŅĵėĺŅĴŏĵŖĬĕŀĚŀŅĔŅĻŒĬŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬȮőħĵœħƟĶńĭėĺŅĴŀĭŀŋƞĬěŅĔĶŀĭȮŕȮľĶŊŀœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸěŅĔĶńĭĽň
ĽŃĪƟŀĬ 
Ȯ ĕ'ȮȮıŊŘĬįŇĺĽŇŗĚĮĸŌĔĽĶƟŅĚľĶŊŀĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŀĵŌƞŒĔĸƟŏėňĵĚŀŅěěŃĴňŀŇĪīŇıĸĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶƟŀĬœħƟȮŐĸŃ
ėĺĶľĸňĔŏĸňŗĵĚȮįĸĔĶŃĪĭěŅĔĸĴĔŖĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŀŅĔŅĻȮȮıŊŘĬįŇĺīĶĶĴĝŅĨŇȮȮȮĽŇŗĚĮĸŌĔĽĶƟŅĚȮľĶŊŀ
ĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢĨƞŅĚȮŕȮĔŖĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬŐľĸƞĚĪŜŅŏĔŇħėĺŅĴĶƟŀĬœħƟȮıŊŘĬįŇĺĽŃĪƟŀĬȮ&ŏĝƞĬȮŀŅėŅĶȮıŊŘĬįŇĺėŀĬĔĶňĨȮĪňŗěŀħ
Ķĩ'ȮŐĸŃŐľĸƞĚĬŘŜŅȮ&ŏĝƞĬȮĭƞŀĬŘŜŅȮĪŃŏĸĽŅĭȮıŊŘĬĪňŗĝĸĮĶŃĪŅĬ' 
 ŏĚŅěŅĔĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚėĺĶľĸňĔŏĸňŗĵĚȮĽŜŅľĶńĭŏĚŅŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĭĶĶŏĪŅīĶĶĴĝŅĨŇěŃœĴƞĬŜŅĴŅ
ıŇěŅĶĦŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħľĴĺħľĴŌƞ 
 ĔŅĶĶŃĭŋėĺŅĴĽŌĚěŅĔĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚıŊĝıĶĶĦȮĶńĔļŅœĺƟŒĬĸńĔļĦŃȮŴĨŅĴĮĔĨŇŵȮėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĪŜŅ
ĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴĽŌĚĕŀĚıŊĝőėĶĚĽĶƟŅĚȮ&ĨƞŀĝĬŇħĕŀĚıŊĝŒĬĮƤěěŋĭńĬĕŀĚĽĩŅĬň'ȮŐĸŃėĺŅĴĽŌĚĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶ
ĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅœĴƞħňȮĔŅĶěńħľĴĺħľĴŌƞĕŀĚĽĩŅĬňěŉĚĪŜŅœħƟĭĬĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅĮĔĨŇȮ&ŏĺƟĬŐĨƞĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅ
ŏĝƞĬĺƞŅĬńŘĬœĴƞĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟ' 
Ȯ Š,ŠȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮŠȮ&Class 1' 
Ȯ  
 
 
 
 
 
 
 
 Ȯ Š,ȮȮȮŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĶŅĭŒĬŐĬĺĶŃħńĭȮĸƟŀĴĶŀĭıŊŘĬĪňŗŏĮƕħőĸƞĚȮėĺŅĴĝńĬĬƟŀĵĔĺƞŅȮŠ-ŢȮ&ŠŨȮŀĚĻŅ' 
  š,ȮȮȮıŊŘĬĪňŗĪňŗĮĔėĸŋĴœĮħƟĺĵıŊĝıĶĶĦīĶĶĴĝŅĨŇȮĪňŗœĴƞĽŌĚĴŅĔĬńĔȮ&:ȮŠşȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶ' 
  Ţ,ȮȮȮěŋħĺńħĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĨŜŅŐľĬƞĚ 
Ȯ  ȮȮȮȮȮȮŢ,ŠȮȮľƞŅĚěŅĔŐľĸƞĚėĺŅĴĶƟŀĬľĶŊŀıŊŘĬįŇĺĪňŗĽŃĪƟŀĬŐĽĚȮ&ŀŅėŅĶ*ıŊŘĬįŇĺėŀĬĔĶňĨ*ĪňŗěŀħĶĩȮ
łĸł'ȮĴŅĔĔĺƞŅȮŠşşȮŏĴĨĶ 
  ȮȮȮȮȮȮŢ,šȮȮľƞŅĚěŅĔŐľĸƞĚĬŘŜŅȮĴŅĔĔĺƞŅȮŠşşȮŏĴĨĶȮ&ĵĔŏĺƟĬĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚĳŌĴŇĳŅė' 
  ȮȮȮȮȮȮŢ,ŢȮȮŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔĶƞĴŏĚŅĪńŘĚľĴħĪňŗėŅħĔŅĶĦƢœĺƟȮŏĴŊŗŀħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŀĵŌƞĽŌĚĔĺƞŅȮŤȮŀĚĻŅ 
   

 



 
4 

 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚėĺŅĴĶƟŀĬȮ&ľĶŊŀėĺŅĴĔĺƟŅĚĕŀĚľƟĺĚĬŘŜŅ'ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺĺƞŅȮĨĶĚĭĶŇŏĺĦĪňŗ
œħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭėĶŀĭėĸŋĴıŊŘĬĪňŗĴŅĔĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮŠşȮĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗĺĚĔĸĴĶńĻĴňȮŠşşȮŏĴĨĶȮ
őħĵĶŀĭȮėĶŀĭėĸŋĴıŊŘĬĪňŗĶƟŀĵĸŃȮŤȮĕŀĚĺĚŐľĺĬĶńĻĴňĶŃľĺƞŅĚȮŠşȮ+ȮŢşȮŏĴĨĶȮľĶŊŀėĶŀĭėĸŋĴĩŉĚĶƟŀĵĸŃȮŠȮĕŀĚ
ĺĚĔĸĴĶńĻĴňȮŠşȮŏĴĨĶ 
Ȯ Š,šȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮšȮ&Class 2' 
Ȯ 
 
 
 
 
 
 
 
  Š,ȮȮȮȮŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĶŅĭĪňŗĸƟŀĴĶŀĭıŊŘĬĪňŗŏĮƕħĴňėĺŅĴŏŀňĵĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮŠ-ŢȮ&ŠŨȮŀĚĻŅ' 
  š,ȮȮȮȮĳŌĴŇĳŅėľĶŊŀıŊŘĬĪňŗĪňŗĮĔėĸŋĴœĮħƟĺĵıŊĝıĶĶĦīĶĶĴĝŅĨŇȮĪňŗœĴƞĽŌĚĴŅĔȮ&:ȮŠşȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶ' 
  Ţ,ȮȮȮȮěŋħĺńħĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĨŜŅŐľĬƞĚ 
Ȯ  ȮȮȮȮȮȮȮŢ,ŠȮȮľƞŅĚěŅĔŐľĸƞĚėĺŅĴĶƟŀĬŏĪňĵĴľĶŊŀıŊŘĬįŇĺĽŃĪƟŀĬȮ&ŀŅėŅĶ*ȮıŊŘĬįŇĺėŀĬĔĶňĨ*ȮĪňŗěŀħ
ĶĩȮłĸł'ȮȮĴŅĔĔĺƞŅȮŢşȮŏĴĨĶ 
  ȮȮȮȮȮȮŢ,šȮȮľƞŅĚěŅĔŐľĸƞĚĬŘŜŅȮĴŅĔĔĺƞŅȮŢşȮŏĴĨĶȮ&ŏĺƟĬŐĨƞĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚĳŌĴŇĳŅė' 
  ȮȮȮȮȮȮŢ,ŢȮȮŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔĶƞĴŏĚŅĪňŗėŅħĔŅĶĦƢœĺƟĪńŘĚľĴħȮŏĴŊŗŀħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŀĵŌƞĽŌĚĔĺƞŅȮŦȮŀĚĻŅ 
  ŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħĕŀĚėĺŅĴĶƟŀĬȮ&ľĶŊŀėĺŅĴĔĺƟŅĚĕŀĚĬŘŜŅ'ȮěŃĩŊŀĺƞŅœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭœħƟľŅĔėĶŀĭėĸŋĴ
ıŊŘĬĪňŗĴŅĔĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮŠşȮĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗĺĚĔĸĴĶńĻĴňȮŢşȮŏĴĨĶȮőħĵĶŀĭȮėĶŀĭėĸŋĴıŊŘĬĪňŗĶƟŀĵĸŃȮŤȮ
ĕŀĚĺĚŐľĺĬĶńĻĴňĶŃľĺƞŅĚȮŤȮůȮŠşȮŏĴĨĶȮľĶŊŀėĶŀĭėĸŋĴĩŉĚĶƟŀĵĸŃȮŠȮĕŀĚĺĚĔĸĴĶńĻĴňȮŤȮŏĴĨĶ 
Ȯ Š,ŢȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮŢȮ&Class 3'ȮĮĶŃĴŅĦėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬȮőħĵĽŌĚœħƟĩŉĚȮŠȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 
5 

 

  Š,ȮȮȮĳŌĴŇĳŅėľĶŊŀıŊŘĬĪňŗĮĔėĸŋĴœĮħƟĺĵıŊĝıĶĶĦīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĨŗŜŅȮ&< šŤȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶ' 
  š,ȮȮȮěŋħĺńħĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĨŜŅŐľĬƞĚ 
  ȮȮȮȮȮȮš,ŠȮȮľƞŅĚěŅĔŐľĸƞĚėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃıŊŘĬįŇĺĽŃĪƟŀĬȮ&ŀŅėŅĶ*ȮıŊŘĬįŇĺėŀĬĔĶňĨ*ȮĪňŗěŀħĶĩȮ
łĸł'ȮĴŅĔĔĺƞŅȮŠşȮŏĴĨĶ 
  ȮȮȮȮȮȮš,šȮȮľƞŅĚěŅĔŐľĸƞĚĬŘŜŅȮ&ŏĺƟĬŐĨƞĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚĳŌĴŇĳŅė'ȮĴŅĔĔĺƞŅȮŠşȮŏĴĨĶ 
  ȮȮȮȮȮȮš,ŢȮȮŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔĶƞĴŏĚŅĪňŗėŅħĔŅĶĦƢœĺƟĪńŘĚľĴħȮŏĴŊŗŀħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŀĵŌƞĽŌĚĔĺƞŅȮŦȮŀĚĻŅ 
  ŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚėĺŅĴĶƟŀĬȮ&ľĶŊŀľƟĺĚĬŘŜŅ'ȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅŐĸƟĺĺƞŅœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭėĶŀĭėĸŋĴ
ıŊŘĬĪňŗĴŅĔĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮŠşȮĕŀĚıŊŘĬĪňŗȮĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĬĺĚĔĸĴĶńĻĴňȮŠşȮŏĴĨĶȮőħĵĶŀĭľĶŊŀŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃȮŤȮĕŀĚĺĚ
ŐľĺĬĶńĻĴňȮŤȮŏĴĨĶ 
Ȯ Š,ţȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮţȮ&Class 4'ȮȮĮĶŃĴŅĦėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬȮőħĵĽŌĚœħƟĩŉĚȮšȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Š,ȮȮȮŒĔĸƟĔńĭŐľĸƞĚėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃıŊŘĬįŇĺĽŃĪƟŀĬȮ&ŀŅėŅĶ*ȮıŊŘĬįŇĺėŀĬĔĶňĨ*ȮĪňŗěŀħĶĩ*Ȯłĸł'ȮľĶŊŀ
ľƟĺĚĬŘŜŅȮĵĔŏĺƟĬĪňŗĽŜŅėńĠĕŀĚĳŌĴŇĳŅėȮėĶŀĭėĸŋĴħńĚĬňŘ 
  ȮȮȮȮȮȮŠ,ŠȮȮĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮŤşȮĕŀĚıŊŘĬįŇĺĳŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗĺĚĔĸĴȮŠşȮŏĴĨĶȮĶŀĭȮŕȮĭĶŇŏĺĦ 
  ȮȮȮȮȮȮŠ,šȮȮĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮŢşȮĕŀĚıŊŘĬįŇĺĳŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗĺĚĔĸĴȮŢȮŏĴĨĶȮĶŀĭȮŕȮĭĶŇŏĺĦ 
  š,ȮȮȮľƞŅĚěŅĔĶƞĴŏĚŅĪňŗėŅħĔŅĶĦƢœĺƟĪńŘĚľĴħħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŀĵŌƞĽŌĚĔĺƞŅȮšşȮŀĚĻŅ 
Ȯ Š,ŤȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮŤȮ&Class 5'ȮĮĶŃĴŅĦėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬȮőħĵĽŌĚœħƟĩŉĚȮŤȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮȮ
ŏĴŊŗŀĽĩŅĬňœĴƞœħƟĽĬŀĚĨŀĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚȮĶŃħńĭĪňŗȮţȮ&Class 4'ȮȮ 
 
š,ȮȮȮĶŃħńĭĝńŘĬŒĬĔŅĶěŜŅŐĬĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅȮ&PrecipitationȮclassification' 
 ĸĴŏĮƦĬĨńĺĔŅĶĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħĕŀĚĔŅĶĶĭĔĺĬŒĬĔŅĶĨĶĺěĺńħĬŘŜŅİĬȮŀńĬŏĬŊŗŀĚěŅĔįĸĔĶŃĪĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħŏĴŊŗŀ
ĴňĔŅĶœľĸĕŀĚŀŅĔŅĻȮĵĔŏĺƟĬĔĶĦňĪňŗĴŅĨĶĺńħĬŘŜŅİĬœħƟĶńĭĮĔĮƚŀĚěŅĔĸĴȮŏĝƞĬȮőĸƞĸĴ*ȮĽĩŅĬňĪňŗħňĪňŗĽŋħĴńĔıĭŒĬĮƙŅ
ľĶŊŀĽĺĬįĸœĴƟĪƞŅĴĔĸŅĚĨƟĬœĴƟŒĬĮƙŅȮĮƙŅĸŃŏĴŅŃľĶŊŀıŋƞĴœĴƟľĶŊŀĺńĨĩŋŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĮƚŀĚĔńĬĸĴĪňŗĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŜŅľĶńĭĸĴĪňŗĴŅěŅĔĪŋĔĪŇĻĪŅĚȮŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŏľĸƞŅĬńŘĬȮĪňŗĴňĔŅĶĨńŘĚėƞŅ

 



 
6 

 

ŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗĸƟŀĴĶŀĭŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀőħĵĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚŏĮƦĬĺńĨĩŋĪňŗĴňėĺŅĴĔĺƟŅĚěŅĔ
ŏĝŇĚĴŋĴȮŠşȮŀĚĻŅȮľĶŊŀĴŅĔĔĺƞŅ 
 ıŊŘĬĪňŗħńĚĔĸƞŅĺœĴƞĽŅĴŅĶĩŒĝƟœħƟĔńĭĕƟŀěŜŅĔńħŒĬŐĚƞĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶĺńħŀŊŗĬȮŕȮŏĚŊŗŀĬœĕħńĚĔĸƞŅĺ
ŏĮƦĬėĺŅĴœĴƞĽĴěĶŇĚŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇȮĩƟŅŀŋĮĽĶĶėœĴƞŏľĴŊŀĬĔńĬĴňŐĬĺőĬƟĴĪňŗěŃĽĶƟŅĚėĺŅĴįŇħıĸŅħȮŒĬĔŅĶĺńħȮ
įĸĔĶŃĪĭĬňŘŏħƞĬĝńħĴŅĔĕŉŘĬĽŜŅľĶńĭĔĸŋƞĴİĬĪňŗŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚȮĬňŗėŊŀŏľĨŋįĸĺƞŅĪŜŅœĴĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĔŜŅľĬħĶŃĵŃĪŅĚ
ĭŅĚŀĵƞŅĚěŅĔĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚȮĞŉŗĚĪŇĻĪŅĚĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚħńĚĔĸƞŅĺĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĪŇĻĪŅĚĸĴŀŅěěŃœĴƞĬŜŅĴŅıŇěŅĶĦŅȮĽŜŅľĶńĭ
ĔĸŋƞĴİĬľĬńĔĴńĔěŃŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĮƤěěńĵĔŅĶœľĸŏĺňĵĬőħĵĪŇĻĪŅĚĸĴȮĭƞŀĵėĶńŘĚĪŇĻĪŅĚĸĴœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢĪňŗ
œħƟĶńĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅŒľƟŏĮƦĬŀŋĮĽĶĶėľŅĔŀńĨĶŅĽƞĺĬĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴĽŌĚĽŌĚĽŋħĔńĭĨŗŜŅĽŋħŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĨŗŜŅĔĺƞŅȮšȮ 
Ȯ ľĴŅĵŏľĨŋȮĕƟŀĴŌĸŀƟŅĚŀŇĚĽŜŅľĶńĭėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĔńĭėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĔĶŃĭŀĔĨĺĚĶŀĚĶńĭĬŘŜŅİĬ 
 š,ŠȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮŠȮ&Class 1'ȮȮ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Ȯ 
  Š,ȮȮȮıŊŘĬĪňŗĶŅĭŐĬĺĬŀĬȮĸƟŀĴĶŀĭħƟĺĵėĺŅĴĸŅħĝńĬĕŀĚıŊŘĬĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅȮŠ-ŢȮ&ŠŨȮŀĚĻŅ'ȮĴŅĨĶ
ĺńħİĬĸƟŀĴĶŀĭœĮħƟĺĵĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĕŀĚėĺŅĴĽŌĚȮĴŀĚŏľŖĬĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĳŅĵŒĨƟĴŋĴŏĚĵĶŃľĺƞŅĚȮŠţȮĩŉĚȮšťȮŀĚĻŅȮ&Īňŗ
ĶŃĵŃľƞŅĚĶŃľĺƞŅĚȮšȮĩŉĚȮţȮŏĪƞŅȮėĺŅĴĽŌĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚ' 
Ȯ  š,ȮȮȮĪňŗĶŅĭĪňŗħŇĬŐĬĺĸƟŀĴĶŀĭħƟĺĵıŊŘĬĪňŗŏĮƕħĸŅħĬƟŀĵĔĺƞŅȮŠ-ŢȮ&ŠŨȮŀĚĻŅ'ȮĽŜŅľĶńĭĴŅĨĶĺńħİĬ
ĪňŗĮĶŃħŇļģƢĕŉŘĬŒľƟĴňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĸĴȮŏėĶŊŗŀĚœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬőħĵĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĕŀĚȮȮȮėĺŅĴĽŌĚȮŒĬĔĶĦňĬňŘĽŇŗĚ
ĔňħĕĺŅĚŀŊŗĬȮŕȮěŃĨƟŀĚĨńŘĚŀĵŌƞĪňŗĶŃĵŃľƞŅĚŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮţȮŏĪƞŅȮĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚ 
Ȯ š,šȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮšȮ&Class 2'ȮȮĮĶŃĴŅĦėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬőħĵœħƟĩŉĚ
ĶƟŀĵĸŃȮŤ 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŠ,ȮȮȮĪňŗĶŅĭĪňŗħŇĬŐĬĺĸƟŀĴĶŀĭħƟĺĵıŊŘĬĪňŗŏĮƕħĸŅħĬƟŀĵĔĺƞŅȮŠ-ŢȮ&ŠŨȮŀĚĻŅ' 
  š,ȮȮȮĩƟŅŏĮƦĬœĮœħƟĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚěŃĨƟŀĚĨńŘĚŀĵŌƞĪňŗĶŃĵŃĪŅĚŀĵƞŅĚĬƟŀĵĽŀĚŏĪƞŅėĺŅĴĽŌĚĕŀĚȮĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚȮ
&ĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĪňŗĶŀĚĶńĭĬŘŜŅİĬ' 
Ȯ š,ŢȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮŢȮ&Class 3'ȮĮĶŃĴŅĦėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬőħĵœħƟĩŉĚ
ĶƟŀĵĸŃȮŠŤ 
 
 
 
 
 
 
 Ȯ Š,ȮȮȮĪňŗħŇĬĩŌĔĸƟŀĴĶŀĭħƟĺĵıŊŘĬĪňŗŏĮƕħĸŅħĬƟŀĵĔĺƞŅȮŠ-šȮ&<ȮŢşȮŀĚĻŅ' 
  š,ȮȮȮĩƟŅŏĮƦĬœĮœħƟĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚěŃĨƟŀĚĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĶŃĵŃĪŅĚĪňŗĴŅĔĔĺƞŅėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚ 
Ȯ š,ţȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮţȮ&Class 4'ȮĮĶŃĴŅĦėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬőħĵœħƟĩŉĚĶƟŀĵ
ĸŃȮšŤ 
 
 
 
 
 
 
 
  Š,ȮȮıŊŘĬĪňŗĸŅħĝńĬȮ&> ŢşȮŀĚĻŅ' 
  š,ȮȮĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟěŃĨƟŀĚĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĶŃĵŃĪŅĚĪňŗĴŅĔĔĺƞŅėĶŉŗĚľĬŉŗĚĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚ 
Ȯ š,ŤȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮŤȮ&Class 5'ȮĮĶŃĴŅĦėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬőħĵœħƟĩŉĚ
ĶƟŀĵĸŃȮŠşş 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĩńĚĺńħĬŘŜŅİĬĨńŘĚŀĵŌƞŒĔĸƟėĶŉŗĚľĬŉŗĚĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚȮ&ŏĝƞĬȮĨƟĬœĴƟ*ȮľĸńĚėŅ*ȮİŅįĬńĚȮłĸł' 
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 Ţ,ȮȮĶŃħńĭĝńŘĬŒĬĔŅĶěŜŅŐĬĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸĴįŇĺıŊŘĬȮ&Surface windȮclassification' 

 ĔġŏĔĦĤƢĕŀĚėĺŅĴĽŌĚőħĵĪńŗĺœĮĔŜŅľĬħŒľƟŏėĶŊŗŀĚĽƞĚĽńĠĠŅĦėĺĶĨŇħĨńŘĚȮŠşȮŏĴĨĶȮŏľĬŊŀĶŃħńĭıŊŘĬħŇĬȮ
ŐĸŃĺŅĚĭĬıŊŘĬħŇĬŏĮƕħȮıŊŘĬħŇĬŏĮƕħŒĬĪňŗĬňŘŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞŒĬĶŃĵŃĕńŘĬĨŗŜŅŏĪƞŅĔńĭŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮŠşȮ
ŏĪƞŅĕŀĚėĺŅĴĽŌĚŏėĶŊŗŀĚĽƞĚĽńĠĠŅĦ 
 ĔŅĶĺńħĸĴěŃĩŌĔĶĭĔĺĬőħĵœĴƞŏıňĵĚŐĨƞŀŋĮĽĶĶėőħĵĶŀĭĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŏĪƞŅĬŘŜŅȮėĺŅĴœĴƞĽĴŗŜŅŏĽĴŀĕŀĚĳŌĴŇ
ĮĶŃŏĪĻĵńĚĴňĽƞĺĬŀňĔħƟĺĵȮĞŉŗĚŀĚėƢĔŅĶŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅőĸĔœħƟĔŜŅľĬħŒľƟıŇěŅĶĦŅĸĴıńħĪńŗĺœĮĪňŗĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚȮŠşȮ
ŏĴĨĶȮŐĸŃıŇěŅĶĦŅėĺŅĴœĴƞĽĴŗŜŅŏĽĴŀĕŀĚĽĩŅĬĪňŗĨŇħĨńŘĚȮş,şŢȮŏĴĨĶȮĽŜŅľĶńĭĽĩŅĬňĳŅėıŊŘĬ 
 ĬňŗĩŊŀœħƟĺƞŅŏĮƦĬĸĴŀƟŅĚŀŇĚĽŜŅľĶńĭŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗŐĪƟěĶŇĚĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔĔńĬȮ&ėĺŅĴĽŌĚȮŠşȮŏĴĨĶȮėĺŅĴȮȮȮȮœĴƞ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮş,şŢȮŏĴĨĶ' 
 ħńĚĬńŘĬėĺŅĴœĴƞĽĴŗŜŅŏĽĴŀĕŀĚĸĴŒĬıŊŘĬĪňŗĶŀĭȮŕȮĔŅĶĨĶĺěĺńħĬńŘĬȮěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶěńħĪŜŅŏŀĔĽŅĶėĺŅĴœĴƞ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀėĺĶěŃŒĝƟŏıŊŗŀŒĬĔŅĶŐĮĸĚėƞŅŒĝƟŀƟŅĚŀŇĚȮŐĨƞĕńŘĬĨŀĬĬňŘĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŒĝƟŏĜıŅŃĔĶĦňĪňŗĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚœĴƞœħƟŀĵŌƞ
ŒĔĸƟŏĔŇĬœĮȮĽŜŅľĶńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭėĺŅĴœĴƞĽĴŗŜŅŏĽĴŀŐĸŃĺŇīňĔŅĶŐĔƟœĕĨŅĴĨŅĶŅĚ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ȯ ľĴŅĵŏľĨŋ 
  x ŏĮƦĬĶŃĵŃĪŅĚĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚőħĵĪńŗĺœĮĪňŗŀĵŌƞŏľĬŊŀĸĴ 
  H ŏĮƦĬėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚľĸńĔĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĬ 
ĔŅĶěŜŅŐĬĔĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ&Environments classification' 
 ĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĪňŗĮĶŅĔĢȮ&ėƞŀĬĕƟŅĚĪĬĩŅĺĶ'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĸħĸĚĕŀĚĔŅĶŀƞŅĬĸĴŏĜĸňŗĵȮŐĨƞĵńĚĬƟŀĵĔŖĵńĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪňŗĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĸĴĔĶŃőĝĔȮĔŅĶěńħľĴĺħľĴŌƞĨƞŀœĮĬňŘŏĮƦĬĔŅĶėŅħĮĶŃĴŅĦĪňŗėĺŅĴĽŌĚȮȮȮŠşȮŏĴĨĶȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚĴŅĨĶģŅĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺńħĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅȮ 
Ȯ ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨĶĺěĺńħŒĬĶŃħńĭĨŗŜŅĔĺƞŅȮ&ŏĝƞĬȮĔŅĶĺńħĪňŗĶŃħńĭȮšȮŏĴĨĶȮĔĶĦňĪňŗĬŜŅœĮŒĝƟŏıňŗŀĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ
ĪŅĚĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮŐĸŃĽĳŅıŀŅĔŅĻĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĔļĨĶ'ȮȮ 
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Ȯ ĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĨƞŅĚŕȮěŜŅĬĺĬĴŅĔĪňŗĴňėĺŅĴĽŌĚĴŅĔĔĺƞŅȮšȮŏĴĨĶȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĽƞĚĽńĠĠŅĦœĺƟĪňŗȮȮŠşȮŏĴĨĶȮ
ŏľĬŊŀėƞŅŏĜĸňŗĵėĺŅĴĽŌĚĕŀĚŀŋĮĽĶĶėȮĺŇīňĔŅĶĬňŘěŃĝƞĺĵŒľƟŀŇĪīŇıĸĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĪňŗŀĵŌƞŒĔĸƟŏėňĵĚȮěŃĩŌĔĸħĸĚȮŐĽħĚ
ŒľƟŏľŖĬĩŉĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĩŅĺĶȮĽƞĺĬĔŅĶĕěńħŀŇĪīŇıĸĭŅĚŀĵƞŅĚĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚȮȮȮȮœĴƞėĺŅĴĽŃħĺĔȮĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚ
ėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭŏĽŅĽŌĚĔĺƞŅĪňŗœĴƞœħƟĴŅĨĶģŅĬěŉĚĪŜŅŒľƟĴňĶŅėŅŐıĚĔĺƞŅȮȮȮĞŉŗĚĨƟŀĚıŇěŅĶĦŅĽŜŅľĶńĭĽĩŅĬňĭŅĚŐľƞĚ
ĪňŗŐĸŃĽĩŅĬĪňŗĬńŘĬěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟĚŅĬȮėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚȮȮȮȮȮȮȮĪňŗěŃĨƟŀĚĬŜŅĴŅıŇěŅĶĦŅĔŖėŊŀŀĵŌƞŏľĬŊŀĶŃħńĭȮŠşȮ
ŏĴĨĶȮĨńŘĚŀĵŌƞħƟŅĬĸƞŅĚŏėĶŊŗŀĚĽƞĚĽńĠĠŅĦȮ&ŏĝƞĬȮŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĸĴĨŇħĨńŘĚœĺƟĪňŗėĺŅĴĽŌĚȮŠŢȮŏĴĨĶȮěŅĔıŊŘĬħŇĬȮ
ĶŃħńĭĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚŀĵŌƞĪňŗȮŢȮŏĴĨĶȮŀŋĮĽĶĶėĪňŗȮŦȮŏĴĨĶȮĩŊŀĺƞŅĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŀĵŌƞĪňŗėĺŅĴĽŌĚȮţȮŏĴĨĶ' 
Ȯ ĺńĨĩŋĨƞŅĚȮŕȮĨƞŀœĮĬňŘěŃĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚȮĩƟŅėĺŅĴĔĺƟŅĚŏĝŇĚĴŋĴĴňėƞŅĴŅĔĔĺƞŅȮŠşȮŀĚĻŅȮĵĔŏĺƟĬȮȮȮȮȮȮȮĽŇŗĚ
ĔňħĕĺŅĚĪňŗĴňėĺŅĴĽŌĚŐĸŃĭŅĚȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚȮ&ĭĺĔľĶŊŀĸĭ'ȮĕŀĚĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻœĴƞĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĽŇŗĚ
ĔňħĕĺŅĚȮħńĚĪňŗěŃĔĸƞŅĺĕƟŅĚĸƞŅĚ 
Ȯ Ţ,ŠȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮŠȮ&Class 1' 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Ȯ Š,ȮȮȮŏĽŅėĺĶěŃŀĵŌƞŒĬĶŃĵŃľƞŅĚŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮŢşȮŏĪƞŅȮėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚőħĵĶŀĭ 
  š,ȮȮȮŏėĶŊŗŀĚĽƞĚĽńĠĠŅĦėĺĶĨńŘĚŀĵŌƞĪňŗĶŃĵŃľƞŅĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮŠŤȮŏĪƞŅȮėĺŅĴĔĺƟŅĚĕŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮĽŇŗĚĔňħ
ĕĺŅĚĪňŗŐėĭȮ&ŏĽŅľĶŊŀĨƟĬœĴƟĪňŗœĴƞľĬŅ'ȮĽŌĚĔĺƞŅȮŧȮŏĴĨĶȮĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĝĬŇħŏħňĵĺĨŗŜŅĔĺƞŅȮţȮŏĴĨĶȮĽŅĴŅĶĩĸŃŏĺƟĬœħƟ 
Ȯ  

 

ȮėĺŅĴœĴƞĽĴŗŜŅŏĽĴŀĕŀĚĽĩŅĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮšȮůȮţȮ&ėĺŅĴĕĶŋĕĶŃȮ<Ȯ,ş,ŠȮŏĴĨĶ) 

 



 
10 

 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮŢ,šȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮšȮ&Class 2'ȮĮĶŃĴŅĦėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬőħĵœħƟĩŉĚȮĶƟŀĵ
ĸŃȮŢşȮĴňėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟŒĬėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Š,ȮȮŏĽŅėĺĶěŃŀĵŌƞľƞŅĚŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮŠşȮŏĪƞŅȮėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚőħĵĶŀĭ 
ȮȮ  š,ȮȮŏėĶŊŗŀĚĽƞĚĽńĠĠŅĦěŃĨƟŀĚĨńŘĚŀĵŌƞĶŃĵŃľƞŅĚŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮŠŤȮŏĪƞŅȮėĺŅĴĔĺƟŅĚĕŀĚȮȮȮȮȮȮĽŇŗĚĔňħ
ĕĺŅĚĪňŗŐėĭȮ&ŏĽŅľĶŊŀĨƟĬœĴƟĪňŗĭŅĚ'ȮĽŌĚĔĺƞŅȮŧȮŏĴĨĶȮĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĝĬŇħŏħňĵĺĨŗŜŅĔĺƞŅȮţȮŏĴĨĶȮĽŅĴŅĶĩĸŃŏĺƟĬœħƟ 
Ȯ ľĴŅĵŏľĨŋȮŏĽŅĪňŗĨŇħĨńŘĚŀĵŌƞĪňŗĶŃĵŃĪŅĚœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮšşȮŏĪƞŅȮėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚőħĵĶŀĭȮȮėĺŅĴ
ĩŌĔĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟœħƟŒĬĔĶĦňĪňŗŀĵŌƞŒĔĸƟĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚȮŐĸŃŀŅěĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟœħƟŒĬĭŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
Ȯ Ţ,ŢȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮŢȮ&Class 3'ȮĮĶŃĴŅĦėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬőħĵœħƟœĴƞŏĔŇĬ
ĶƟŀĵĸŃȮŤşȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŏĮƦĬėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚœħƟ 
 
 
 
 
 
 
  Š,ȮȮȮŏĽŅėĺĶěŃŀĵŌƞĪňŗĶŃĵŃľƞŅĚŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮŤȮŏĪƞŅȮėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚőħĵĶŀĭ 
  š,ȮȮȮŏėĶŊŗŀĚĽƞĚĽńĠĠŅĦėĺĶěŃĨńŘĚŀĵŌƞĪňŗĶŃĵŃľƞŅĚŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮŠşȮŏĪƞŅȮėĺŅĴĔĺƟŅĚĕŀĚȮȮȮȮĽŇŗĚĔňħ
ĕĺŅĚŐėĭȮŕȮ&ŏĽŅľĶŊŀĨƟĬœĴƟĭŅĚ'ȮĽŌĚĔĺƞŅȮŧȮŏĴĨĶȮĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĝĬŇħŏħňĵĺĨŗŜŅĔĺƞŅȮŤȮŏĴĨĶȮĽŅĴŅĶĩĸŃŏĺƟĬœħƟ 
Ȯ  
 
 

 

ėĺŅĴœĴƞĽĴŗŜŅŏĽĴŀĕŀĚĽĩŅĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮšȮůȮŤȮ&ėĺŅĴĕĶŋĕĶŃȮ<Ȯş,šŤȮŏĴĨĶ'  

 

 



 
11 

 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŢ,ţȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮţȮ&Class 4'ȮĮĶŃĴŅĦėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬőħĵĴŅĔĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮŤşȮ 
 
 
 
 
 
 
  Š,ȮȮȮŏĽŅėĺĶěŃŀĵŌƞŒĬĶŃĵŃĪŅĚœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮš,ŤȮŏĪƞŅȮėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚőħĵĶŀĭȮ 
  š,ȮȮȮœĴƞĴňŀŋĮĽĶĶėĪňŗĴňėĺŅĴĔĺƟŅĚŏĝŇĚĴŋĴĴňĕĬŅħŒľĠƞĔĺƞŅȮťşȮŀĚĻŅȮŐĸŃėĺŅĴĽŌĚĴŅĔĔĺƞŅȮŠşȮ
ŏĴĨĶȮĳŅĵŒĬĶŃĵŃĪŅĚȮţşȮŏĴĨĶ 
Ȯ Ţ,ŤȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮŤȮ&Class 5'ȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĮĶŃĴŅĦėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬœħƟ 
  ĽĩŅĬňœĴƞĽŅĴŅĶĩĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚȮĶŃħńĭĪňŗȮţȮ&Class 4' 
 
ţ,ȮȮȮĶŃħńĭĝńŘĬŒĬĔŅĶěŜŅŐĬĔȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨĶĺěĔŅĶŐıĶƞĔĶŃěŅĵĶńĚĽňȮ&Global and diffuse radiationȮ
classification' 
 ĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĪňŗŀĵŌƞŒĔĸƟěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶľĸňĔŏĸňŗĵĚěŅĔŏĚŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶįƞŀĬĮĶĬĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇȮȮȮȮȮȮœĴƞœħƟĬŜŅĴŅ
ıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶěŜŅŐĬĔėĸŅĽȮĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĪňŗœĴƞĽŃĪƟŀĬĪňŗŀĵŌƞĨŗŜŅĔĺƞŅŐĬĺĔŅĶĴŀĚŏľŖĬȮĽŅĴŅĶĩĵĔŏĺƟĬœħƟȮěŃ
ıŇěŅĶĦŅœħƟĺƞŅŏĮƦĬĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶĽŃĪƟŀĬŏĴŊŗŀėƞŅĔŅĶĽŃĪƟŀĬŐĽĚĴŅĔĔĺƞŅȮş,ŤȮŀƟŅĚŀŇĚĨŜŅŐľĬƞĚĴŋĴĽŌĚ
ŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶĽĬŀĚĨŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
Ȯ ţ,ŠȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮŠȮ&Class 1' 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Š,ȮȮȮœĴƞĴňĶƞĴŏĚŅĪňŗĜŅĵĸĚĭĬŏėĶŊŗŀĚĽƞĚĽńĠĠŅĦŏĴŊŗŀħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚŏĝŇĚĴŋĴĴŅĔĔĺƞŅȮ
ŤȮŀĚĻŅȮĽŜŅľĶńĭĳŌĴŇĳŅėĪňŗĴňĸŃĨŇěŌħȮ>ȮťşȮŀĚĻŅȮĕňħěŜŅĔńħĬňŘěŃĸħĸĚĩŉĚȮŢȮŀĚĻŅ 
  š,ȮȮȮœĴƞĴňĔŅĶĽŃĪƟŀĬĕŀĚŏĚŅĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚŒľƟŏľŖĬĪňŗĴňėĺŅĴĽŌĚŏĝŇĚĴŋĴĽŌĚĔĺƞŅȮŤȮŀĚĻŅȮŐĸŃ
ėĺŅĴĔĺƟŅĚŏĝŇĚĴŋĴĪńŘĚľĴħĽŌĚĔĺƞŅȮŠşȮŀĚĻŅ 
Ȯ  

 

 



 
12 

 

ţ,šȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮšȮ&Class 2' 
 
 
 
 
 
 
 
  Š,ȮȮœĴƞĴňĶƞĴŏĚŅĪňŗĜŅĵĸĚĭĬŏėĶŊŗŀĚĽƞĚĽńĠĠŅĦŏĴŊŗŀħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚŏĝŇĚĴŋĴĴŅĔĔĺƞŅȮ
ŦȮŀĚĻŅȮĽŜŅľĶńĭĳŌĴŇĳŅėĪňŗĴňĸŃĨŇěŌħȮ>ȮťşȮŀĚĻŅȮĕňħěŜŅĔńħĬňŘěŃĸħĸĚĩŉĚȮŤȮŀĚĻŅ 
  š,ȮȮœĴƞĴňĔŅĶĽŃĪƟŀĬĕŀĚŏĚŅĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚŒľƟŏľŖĬĪňŗĴňėĺŅĴĽŌĚŏĝŇĚĴŋĴĽŌĚĔĺƞŅȮŦȮŀĚĻŅȮŐĸŃėĺŅĴ
ĔĺƟŅĚŏĝŇĚĴŋĴĪńŘĚľĴħĽŌĚĔĺƞŅȮšşȮŀĚĻŅ 
Ȯ ţ,ŢȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮŢȮ&Class 3' 
 
 
 
 
 
 
 
  Š,ȮȮœĴƞĴňĶƞĴŏĚŅĪňŗĜŅĵĸĚĭĬŏėĶŊŗŀĚĽƞĚĽńĠĠŅĦŏĴŊŗŀħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚŏĝŇĚĴŋĴĴŅĔĔĺƞŅȮ
ŠşȮŀĚĻŅȮĽŜŅľĶńĭĳŌĴŇĳŅėĪňŗĴňĸŃĨŇěŌħȮ>ȮťşȮŀĚĻŅȮĕňħěŜŅĔńħĬňŘěŃĸħĸĚĩŉĚȮŦȮŀĚĻŅ 
  š,ȮȮœĴƞĴňĔŅĶĽŃĪƟŀĬĕŀĚŏĚŅĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚŒľƟŏľŖĬĪňŗĴňėĺŅĴĽŌĚŏĝŇĚĴŋĴĽŌĚĔĺƞŅȮŠŤȮŀĚĻŅȮŐĸŃ
ėĺŅĴĔĺƟŅĚŏĝŇĚĴŋĴĪńŘĚľĴħĽŌĚĔĺƞŅȮţŤȮŀĚĻŅ 
Ȯ ţ,ţȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮţȮ&Class 4' 
 
 
 
 
 
 
 
 Ȯ œĴƞĴňĶƞĴŏĚŅŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĔĸŅĚĺńĬȮŏĔŇĬĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮŢşȮĕŀĚĮƖȮ 

 

 

 



 
13 

 

Ȯ ţ,ŤȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮŤȮ&Class 5'ȮȮ 
Ȯ  œĴƞĴňĶƞĴŏĚŅŒĬĝƞĺĚĪňŗėŅħĔŅĶĦƢœĺƟŏĔŇĬĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮŢşȮŒĬĨŀĬĔĸŅĚĺńĬȮŏĮƦĬŏĺĸŅȮȮȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵľĬŉŗĚ
ĺńĬĕŀĚĮƖ 
 
Ť,ȮȮȮĶŃħńĭĝńŘĬŒĬĔŅĶěŜŅŐĬĔȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨĶĺěĺńħĔŅĶŐįƞĶńĚĽňőħĵĨĶĚŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅŐĽĚŐħħ&Direct 
radiation and sunshine durationȮclassification' 
 ĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚŀĵŌƞŒĔĸƟěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶľĸňĔŏĸňŗĵĚŏĚŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔěŅĔįƞŀĬĮĶĬĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇœĴƞœħƟĬŜŅĴŅıŇěŅĶĦŅŒĬ
ĔŅĶěŜŅŐĬĔĶŃħńĭȮĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĪňŗœĴƞĽŃĪƟŀĬĪňŗŀĵŌƞĨŗŜŅĔĺƞŅŐĬĺĔŅĶĴŀĚŏľŖĬĽŅĴŅĶĩĵĔŏĺƟĬœħƟȮĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĨŜŅŐľĬƞĚĴŋĴ
ĽŌĚŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽŜŅėńĠĨƞŀĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
Ȯ Ť,ŠȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮŠȮ&Class 1' 
 
 
 
 
 
 
 
 ȮȮȮȮȮœĴƞĴňĶƞĴŏĚŅĪňŗĜŅĵĸĚĭĬŏėĶŊŗŀĚĽƞĚĽńĠĠŅĦŏĴŊŗŀħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚŏĝŇĚĴŋĴĴŅĔĔĺƞŅȮŢȮŀĚĻŅ 
Ȯ Ť,šȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮšȮ&Class 2' 
 
 
 
 
 
 
 ȮȮȮȮȮȮœĴƞĴňĶƞĴŏĚŅĪňŗĜŅĵĸĚĭĬŏėĶŊŗŀĚĽƞĚĽńĠĠŅĦŏĴŊŗŀħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚŏĝŇĚĴŋĴĴŅĔĔĺƞŅȮŤȮŀĚĻŅ 
Ȯ Ť,ŢȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮŢȮ&Class 3' 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



 
14 

 

 ȮȮȮȮȮȮœĴƞĴňĶƞĴŏĚŅĪňŗĜŅĵĸĚĭĬŏėĶŊŗŀĚĽƞĚĽńĠĠŅĦŏĴŊŗŀħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚŏĝŇĚĴŋĴĴŅĔĔĺƞŅȮŦȮŀĚĻŅ 
Ȯ Ť,ţȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮţȮ&Class 4' 
 
 
 
 
 
 
    
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœĴƞĴňĶƞĴŏĚŅŒĬĝƞĺĚĪňŗėŅħĔŅĶĦƢœĺƟŏĔŇĬĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮŢşȮŒĬĨŀĬĔĸŅĚĺńĬĪńŘĚĮƖ 
 
ȮȮ ŤŤȮȮȮȮĶŃħńĭĪňŗȮŤȮ&Class 5' 
 Ȯ œĴƞĴňĶƞĴŏĚŅŒĬĝƞĺĚĪňŗėŅħĔŅĶĦƢœĺƟŏĔŇĬĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮŢşȮŒĬĨŀĬĔĸŅĚĺńĬȮŏĮƦĬŏĺĸŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵľĬŉŗĚ
ĺńĬĕŀĚĮƖ 
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W
e

s
t W

est 

E
a

st 

ĽĬŅĴŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅ 
 ĔŅĶıŇěŅĶĦŅħńĚĨƞŀœĮĬňŘŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĬŜŅœĮŒĝƟĔńĭĔŅĶŏĸŊŀĔĽĩŅĬĪňŗŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĽŜŅľĶńĭĽĩŅĬňĨĶĺě
ŀŅĔŅĻŒĬĳŌĴŇĳŅėľĶŊŀŏėĶŊŀĕƞŅĵŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇ 

 

Ȯ  ĶŌĮĪňŗȮŠ,ŠȮŐįĬįńĚĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻĪňŗŀĵŌƞŒĬŏĕĨĞňĔőĸĔŏľĬŊŀȮŐĽħĚĶŃĵŃĨŗŜŅĽŋħĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĨŇħĨńŘĚ
ŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚȮŕ 
 
 
 

North 

 

South 
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ĽĩŅĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĪńŗĺœĮȮĴňŏĔĦĤƢıŇěŅĶĦŅħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 Š,ȮȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝĬŇħĔĸŅĚŐěƟĚėĺĶœħƟĶńĭĔŅĶĨŇħĨńŘĚŒĬĽĬŅĴŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĪňŗĶŃħńĭıŊŘĬħŇĬȮőħĵĕĬŅħıŊŘĬĪňŗœĴƞ
ĬƟŀĵĔĺƞŅȮšŤȮx šŤȮĨŅĶŅĚŏĴĨĶȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľĸŅĵĝĬŇħȮŐĨƞŒĬĔĶĦňĪňŗĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀěŜŅĬĺĬĬƟŀĵȮ&ĶŌĮĪňŗȮ
Š,Š'ȮŀŅěıŇěŅĶĦŅŒĝƟıŊŘĬĪňŗŏĸŖĔĔĺƞŅœħƟȮŏĝƞĬȮŠşȮx ŦȮĨŅĶŅĚŏĴĨĶȮ&ŒĬıŊŘĬĪňŗĸƟŀĴĶŀĭ'ȮĭĬıŊŘĬėĺĶĴňľĠƟŅĮĔėĸŋĴȮ
ľĶŊŀĸńĔļĦŃıŊŘĬįŇĺĴňėĺŅĴŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃĸƟŀĴĶŀĭħƟĺĵĶńŘĺœĴƟŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĭŋėėĸĳŅĵĬŀĔȮĳŅĵŒĬĶńŘĺěŃĴň
ıŊŘĬĪňŗŏĸŖĔŏĮƕħőĸƞĚĕĬŅħȮšȮx šȮĨŅĶŅĚŏĴĨĶȮĽŜŅľĶńĭĺńħŀŋĦľĳŌĴŇħŇĬȮŐĸŃėĺŅĴĸŉĔĪňŗŏĪƞŅĔńĭľĶŊŀĬƟŀĵĔĺƞŅȮšşȮ
ŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ&ŀŋĦľĳŌĴŇħŇĬĪňŗĶŃħńĭėĺŅĴĸŉĔĴŅĔĔĺƞŅȮšşȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĽŅĴŅĶĩĺńħœħƟěŅĔĬŀĔĶńŘĺĕŀĚıŊŘĬĪňŗőĸƞĚœħƟ'Ȯ
ĨńĺŀĵƞŅĚĶŌĮŐĭĭĕŀĚĽĩŅĬňħńĚĔĸƞŅĺŒĬĶŌĮĪňŗȮŠ,ŠȮ 
 š,ȮȮȮıŊŘĬĽĬŅĴŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅėĺĶĶŅĭŏĶňĵĭŐĸŃœĴƞėĺĶĸŅħŏŀňĵĚȮľĶŊŀŏĮƦĬőıĶĚȮľĶŊŀľŋĭĨŗŜŅĔĺƞŅıŊŘĬőħĵĶŀĭȮ
ĪŜŅŒľƟĴňįĸĨƞŀĔŅĶĺńħėƞŅĨƞŅĚŕȮŀŅěįŇħŏıňŘĵĬœĮěŅĔĸńĔļĦŃėĺŅĴŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬȮ 
 Ţ,ȮȮȮĽĬŅĴŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅėĺĶĨńŘĚŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔĨƟĬœĴƟȮŀŅėŅĶȮįĬńĚȮľĶŊŀĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚŀŊŗĬŕȮĶŃĵŃľƞŅĚĕŀĚĽŇŗĚĔňħ
ĕĺŅĚȮ&ĶĺĴĩŉĚĶńŘĺ'ȮěŅĔĩńĚĺńħĬŘŜŅİĬȮėĺĶœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĽŀĚŏĪƞŅĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĺńĨĩŋĪňŗŏľĬŊŀĔĺƞŅĕŀĭĩńĚȮľĶŊŀľŅĔ
ŏĮƦĬœĮœħƟėĺĶŏĮƦĬĽňŗŏĪƞŅĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĬńŘĬȮ 
 ţ,ȮȮȮŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴĵŅĺĬŅĬŐĽĚŐħħȮĩńĚĺńħĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĸĴȮěŃĨƟŀĚĩŌĔĨŇħĨńŘĚ
ŀĵƞŅĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĕƟŀĔŜŅľĬħȮőħĵŏĜıŅŃŒĬĽĬŅĴŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĶƞĺĴĔńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝĬŇħŀŊŗĬȮŕȮ 
 Ť,ȮȮȮĕƟŀĽńĚŏĔĨĽĬŅĴŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗĪňŗœĴƞħňĪňŗĽŋħȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶŃĴŅĦėĺŅĴŏĶŖĺŐĸŃĪŇĻĪŅĚĕŀĚ
ĸĴȮěŋħĨĶĺěŀŊŗĬĪňŗŏĮƕħőĸƞĚœħƟĴŅĔĔĺƞŅŀŅěěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨĶĺěĺńħĸĴȮ 
 ť,ȮȮȮıŊŘĬĪňŗőĸƞĚĴŅĔŕȮŏľĴŅŃĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽƞĺĬŒľĠƞȮŐĨƞŀŅěœĴƞŏľĴŅŃĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺńħĮĶŇĴŅĦ
ĬŘŜŅİĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĸĴŐĶĚĪŜŅŒľƟĔŅĶŏĔŖĭĮĶŇĴŅĦİĬœħƟĬƟŀĵĔĺƞŅıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňĸĴŀƞŀĬȮ 
 Ŧ,ȮȮȮĔĶĦňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĩŌĔĸƟŀĴĶŀĭľĶŊŀĔŜŅĭńĚħƟĺĵĨƟĬœĴƟȮľĶŊŀŀŅėŅĶȮėĺĶıŇěŅĶĦŅľŅĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨĶĺěĺńħėĺŅĴĵŅĺĬŅĬŐĽĚŐħħľĶŊŀĶńĚĽňħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮ 
 ŧ,ȮȮȮĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽńĚŏĔĨŏĴęŐĸŃĪńĻĬĺŇĽńĵȮėĺĶŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏĮƕħőĸƞĚĴŅĔĪňŗĽŋħŏĪƞŅĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟȮŏıŊŗŀ
ĽŅĴŅĶĩĴŀĚŏľŖĬĪƟŀĚĲƚŅŐĸŃĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻőħĵĶŀĭœħƟȮ 
 Ũ,ȮȮȮĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻĝŅĵİƤƧĚĪŃŏĸȮěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴŀĚŏľŖĬıŊŘĬĪňŗőĸƞĚŒĬĪŃŏĸȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĽĩŅĬňĬňŘœĴƞėĺĶ
ŀĵŌƞŒĔĸƟĕŀĭľĬƟŅįŅȮŏıĶŅŃĔŅĶŏĔŇħĸĴľĴŋĬŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĮŃĪŃľĬƟŅįŅȮĪŜŅŒľƟĴňįĸĨƞŀĔŅĶĨĶĺěĺńħĸĴŐĸŃĔŅĶĺńħ
ĮĶŇĴŅĦİĬœħƟȮ 
 Šş,ȮȮĔŅĶĨĶĺěĺńħŏĴęŐĸŃĪńĻĬĺŇĽńĵŒĬŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬĪňŗħňĪňŗĽŋħȮĪŜŅœħƟŒĬĽĩŅĬňĞŉŗĚœĴƞĩŌĔĶĭĔĺĬěŅĔŐĽĚ
ĳŅĵĬŀĔ 
Ȯ ĕƟŀĔŜŅľĬħŒĬĔŅĶĨńŘĚĽĩŅĬňĨĶĺěĺńħŀŅĔŅĻŀŅěĴňĕƟŀěŜŅĔńħľĶŊŀĕńħŐĵƟĚĔńĬŀĵŌƞŀĵƞŅĚĝńħŏěĬŐĸŃĭƟŅĚėĶńŘĚĨƟŀĚ
ėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬŒĬŏĸŊŀĔĽĩŅĬĪňŗȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕƟŀĴŌĸĪňŗėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĺńħȮŏıŊŗŀŒĝƟ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅ 
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ĽĩŅĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĭĶŇŏĺĦĽĬŅĴĭŇĬȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮŢȮŏĕĨȮħńĚĬňŘ 
 Š,ȮȮȮŏĕĨœĴƞĴňĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚȮ&Obstacle Free Zone'ȮĮĔĨŇŐĸƟĺȮěŃœĴƞĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĨĶĺěĺńħȮȮȮŒħȮŕȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħĽĳŅıŀŅĔŅĻŒĬŏĕĨĬňŘȮŏĺƟĬŐĨƞěŃĴňĔŅĶĕŀĨŇħĨńŘĚŏĮƦĬĔĶĦňıŇŏĻļȮĨƟŀĚŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĴňĬŘŜŅľĬńĔŏĭŅȮ
ĸńĔļĦŃĭŀĭĭŅĚȮĩƟŅŏĮƦĬœĮœħƟĨƟŀĚĴňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬőħĵȮexisting obstacle &ĨŇħĨńŘĚĔńĭŀŋĮĔĶĦƢŀŊŗĬĪňŗĨŇħĨńŘĚœĺƟŐĸƟĺ' 
 š,ȮȮȮŏĕĨĪňŗĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĺńħĨƞŅĚŕȮœħƟŐĔƞ 
  š,ŠȮŏėĶŊŗŀĚĺńħĪńĻĬĺŇĽńĵĭĬĪŅĚĺŇŗĚȮ&RVR 8ȮRunway Visual Range'ȮěŃĨƟŀĚĨŇħĨńŘĚľƞŅĚěŅĔ
ĔŉŗĚĔĸŅĚĪŅĚĺŇŗĚȮŒĬĶŃĵŃȮťť+ŠšşȮŏĴĨĶ 
  š,šȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŐĸŃĭńĬĪŉĔėĺŅĴĽŌĚĕŀĚŏĴęȮ&Ceilometers'ȮŀŅěĨŇħĨńŘĚŒĬĭĶŇŏĺĦŏĕĨĬňŘȮĩƟŅœĴƞ
ĨŇħĨńŘĚŒĬŐĬĺĔŉŗĚĔĸŅĚĪŅĚĺŇŗĚ 
  š,ŢȮĩƟŅěŜŅŏĮƦĬĪňŗĨƟŀĚĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĺńħĪŇĻĪŅĚŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺȮ&Anemometer'ȮŒĬŏĕĨĬňŘȮėĺŅĴĽŌĚ
ĕŀĚŏĽŅȮŠşȮŏĴĨĶȮŒĬĶŃĵŃŒĔĸƟěŋħĔŉŗĚĔĸŅĚĪŅĚĺŇŗĚȮŨşȮŏĴĨĶ 
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 Ţ,ȮȮȮȮŏĕĨŒĝƟĚŅĬĪńŗĺœĮȮ 
  őħĵĪńŗĺœĮŐĸƟĺěŃĪŜŅĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĪŇĻĪŅĚŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴĪňŗĴňėĺŅĴĽŌĚȮťȮŏĴĨĶȮŒĬĶŃĵŃȮ
ŠŨšȮŏĴĨĶȮŐĸŃĽŌĚȮŠşȮŏĴĨĶȮŒĬĶŃĵŃȮššşȮŏĴĨĶȮěŅĔěŋħĔŉŗĚĔĸŅĚĪŅĚĺŇŗĚȮĔŖĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶŏıňĵĚıŀŒĬĔŅĶľŅėƞŅ
ĪŇĻĪŅĚŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴĭĬĪŅĚĺŇŗĚ 
ľĴŅĵŏľĨŋ 
 ĶŃĵŃľƞŅĚĴŅĔĔĺƞŅȮŠŤşȮŏĴĨĶȮěŅĔĔŉŗĚĔĸŅĚĪŅĚĺŇŗĚȮŏėĶŊŗŀĚĺńħĪŇĻĪŅĚŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴĴňėĺŅĴĽŌĚȮŠşȮ
ŏĴĨĶȮľĶŊŀĴŅĔĔĺƞŅȮŏėĶŊŗŀĚĝƞĺĵŏħŇĬŀŅĔŅĻŐĸŃĽŇŗĚĮĸŌĔĽĶƟŅĚŀŊŗĬĴňėĺŅĴĽŌĚœħƟœĴƞŏĔŇĬȮŧ,ŠȮŀĚĻŅȮ&ĪŜŅĴŋĴěŅĔģŅĬĸƞŅĚ
ĕŉŘĬœĮ' 
 
ĔŅĶĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨĶĺěŀŅĔŅĻĭĶŇŏĺĦĽĬŅĴĭŇĬ 
 Š,ȮȮȮŏėĶŊŗŀĚĺńħĪŇĻĪŅĚŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴŐĭĭŒĭıńħȮőħĵĪńŗĺœĮĴňėĺŅĴĽŌĚȮĮĶŃĴŅĦȮŠşȮŏĴĨĶȮ&ŢşȮĲŋĨ' 
 š,ȮȮȮŏėĶŊŗŀĚĺńħĪńĻĬĺŇĽńĵĪŅĚĺŇŗĚȮ&RVR 8ȮRunway Visual Range'ȮĴňėĺŅĴĽŌĚĮĶŃĴŅĦȮš,ŤȮŏĴĨĶȮŏľĬŊŀ
ĪŅĚĺŇŗĚȮĮĔĨŇěŃŐĵĔŀŀĔŏĮƦĬĝŋħĶńĭĝŋħĽƞĚȮĨŇħĨńŘĚľƞŅĚěŅĔěŋħĔŉŗĚĔĸŅĚĪŅĚĺŇŗĚœĴƞŏĔŇĬȮŠšşȮŏĴĨĶȮőħĵŐĵĔĨŇħĨńŘĚŏĮƦĬȮ
ŢȮĶŃĵŃȮėŊŀȮĶŃĵŃĮĶŃĝŇħĽĬŅĴĭŇĬȮĔŉŗĚĔĸŅĚŐĸŃľńĺĪŅĚĺŇŗĚľĶŊŀĪƟŅĵĪŅĚĺŇŗĚȮĞŉŗĚĴňĶŃĵŃľƞŅĚĮĶŃĴŅĦȮŢşşȮŏĴĨĶ*Ȯ
Š*şşşȮŏĴĨĶȮŐĸŃȮŠ*ŤşşȮŏĴĨĶȮěŅĔěŋħŏėĶŊŗŀĚĭŇĬĸĚĽŌƞıŊŘĬȮ&Threshold'ȮĨŅĴŐĬĺĪŅĚĺŇŗĚ 
 Ţ,ȮȮȮŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴĽŌĚĕŀĚģŅĬŏĴęȮ&Ceilometers'ȮĮĔĨŇěŃĴňėĺŅĴĽŌĚĬƟŀĵĔĺƞŅȮŠ,ŤȮŏĴĨĶȮĨŇħĨńŘĚĭĬģŅĬ
ĪňŗŐĕŖĚŐĶĚȮěŃĨƟŀĚĨŇħľƞŅĚěŅĔŐĬĺĽńĴįńĽıŊŘĬȮ&Landing threshold'ȮĔƞŀĬĩŉĚĪŅĚĺŇŗĚȮŨşşȮĩŉĚȮŠ*šşşȮŏĴĨĶ 
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ĭĪĪňŗȮš 
ŀŋĦľĳŌĴŇȮ&Temperature' 

 
ŀŋĦľĳŌĴŇȮ 
Ȯ ŀŋĦľĳŌĴŇȮėŊŀȮĶŃħńĭėĺŅĴĶƟŀĬľĬŅĺĞŉŗĚĶƞŅĚĔŅĵĴĬŋļĵƢĴňėĺŅĴĶŌƟĽŉĔ 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅľĶńĭĺńħŀŋĦľĳŌĴŇȮ 
Ȯ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅľĶńĭĺńħŀŋĦľĳŌĴŇȮĴňľĸŅĵĝĬŇħȮŏĝƞĬȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢīĶĶĴħŅȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĽŌĚĽŋħȮ
ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŗŜŅĽŋħȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŗŜŅĽŋħĵŀħľĠƟŅȮŏĪŀĶƢőĴĔĶŅĲȮŏĮƦĬĨƟĬȮľĬƞĺĵĺńħŏĮƦĬŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮĔŅĶĺńħėƞŅ
ĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇŏıŊŗŀėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĴňŀĵŌƞȮŢȮŀĵƞŅĚȮėŊŀ 
Ȯ Š,ȮȮȮĔŅĶĺńħėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻ 
Ȯ š,ȮȮȮĔŅĶĺńħėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚħŇĬ 
Ȯ Ţ,ȮȮȮĔŅĶĺńħėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĬŘŜŅ 
 
ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮ&Thermometers' 
ėŜŅĻńıĪƢ 
 Ȯ Yn,[Ȯthermometer  
Ȯ  ŀƞŅĬĺƞŅȮŏĪŀĶƢĴŀĴŇŏĨŀĶƢȮ&NECTEC's Lexitron Dictionary'ȮľĴŅĵĩŉĚȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħŀŋĦľĳŌĴŇ 
Ȯ  ŀƞŅĬĺƞŅȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮ&ıěĬŅĬŋĔĶĴȮĜĭńĭĶŅĝĭńĦĤŇĨĵĽĩŅĬ'ȮľĴŅĵĩŉĚȮĬ,ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮȮȮĪňŗŒĝƟĺńħ
ŀŋĦľĳŌĴŇȮŀŅěĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĮĶŀĪȮŐŀĸĔŀŁŀĸƢȮŐĔƠĽȮľĶŊŀőĸľŃȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸƟĺŐĨƞėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵȮėĺŅĴĽŃħĺĔĪňŗěŃ
ĬŜŅœĮŒĝƟȮŐĸŃėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĩŌĔĨƟŀĚŒĬĔŅĶĺńħ, ŏĪŀĶƢĴŀĴŇŏĨŀĶƢȮĔŖŏĶňĵĔ,Ȯ&ŀ,Ȯthermometer', 
 
ėĺŅĴľĴŅĵ 
Ȯ ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮėŊŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅľĶńĭĺńħĶŃħńĭėĺŅĴĶƟŀĬȮŏĴŊŗŀœħƟĶńĭėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĸŃľħĨńĺŏĴŊŗŀėŅĵȮȮȮȮėĺŅĴ
ĶƟŀĬĕŀĚŏľĸĺĪňŗŒĝƟĭĶĶěŋŒĬĔĶŃŏĮŅŃŐĔƟĺĕŀĚŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮėŊŀȮĮĶŀĪľĶŊŀŐŀĸĔŀŁŀĸƢĪňŗįĽĴĔńĭȮȮȮĽňŐħĚȮŏĴŊŗŀ
ŐŀĸĔŀŁŀĸƢľĶŊŀĮĶŀĪœħƟĶńĭėĺŅĴĶƟŀĬȮěŃĕĵŅĵĨńĺĕŉŘĬœĮĨŅĴľĸŀħŐĔƟĺŏĸŖĔȮŕȮŏľĬŊŀĔĶŃŏĮŅŃŐĔƟĺȮŐĸŃěŃľħĨńĺ
ĸĚœĮŀĵŌƞŒĬĔĶŃŏĮŅŃĨŅĴŏħŇĴĩƟŅŀŋĦľĳŌĴŇĸħĸĚ 
Ȯ ĽŅŏľĨŋĪňŗŒĝƟŐŀĸĔŀŁŀĸƢľĶŊŀĮĶŀĪĭĶĶěŋĸĚŒĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮŏıĶŅŃĕŀĚŏľĸĺĪńŘĚĽŀĚĬňŘœĺĨƞŀĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃœĴƞŏĔŅŃįŇĺĕŀĚľĸŀħŐĔƟĺȮŐĨƞĩƟŅŏĮƦĬĕŀĚŏľĸĺĝĬŇħŀŊŗĬȮŏĝƞĬȮĬŘŜŅěŃŏĔŅŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŇĺ
ľĸŀħŐĔƟĺŏĴŊŗŀĕĵŅĵĨńĺľĶŊŀľħĨńĺȮěŃĨŇħėƟŅĚŀĵŌƞŒĬľĸŀħŐĔƟĺœĴƞĵŀĴĔĸńĭĴŅĪňŗĔĶŃŏĮŅŃ 
 
 
 
 



 
20 

 

œĞőėĶĴŇŏĨŀĶƢȮ&Psychrometer' 
ėŜŅĻńıĪƢ 
Ȯ Psychrometer &ıěĬŅĬŋĔĶĴȮĜĭńĭĶŅĝĭńĦĤŇĨĵĽĩŅĬ' 
Ȯ  ŀƞŅĬĺƞŅȮœĞőėĶĴŇŏĨŀĶƢȮľĴŅĵĩŉĚȮĴŅĨĶėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢŐĭĭĔĶŃŏĮŅŃŏĮƖĵĔ+ŐľƟĚ 
 
ėĺŅĴľĴŅĵ 
Ȯ œĞőėĶĴŇŏĨŀĶƢȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀŋĦľĳŌĴŇĨŋƟĴŐľƟĚŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇĨŋƟĴŏĮƖĵĔȮ
&Dry+Wet Bulbs psychrometer'Ȯ 
 
ĝĬŇħĕŀĚŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮĴňľĸŅĵĮĶŃŏĳĪŐĸŃŐĭƞĚĨŅĴĝĬŇħĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 
Ȯ ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮŐĭĭīĶĶĴħŅ 
Ȯ ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮĺńħœĕƟ 
Ȯ ŐŀĸĔŀŁŀĸƢŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮ 
Ȯ ŏĭėŐĴĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮ 
Ȯ œĭŏĴĪńĸŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮ&Bi+metal Thermometer'ȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĔƟŅĬ 
Ȯ ĔŅĸŇŏĸőŀŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮ 
Ȯ ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮŐĭĭŀŇĬĲŅŏĶħ 
Ȯ ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮŐĭĭĕŀĚŏľĸĺėĶŇĽĨńĸ 
Ȯ ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢŐĭĭŀĴ 
Ȯ ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢŐĭĭľĬňĭ 
Ȯ ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢĽĺĬĪĺŅĶ 
Ȯ ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮŐĭĭĨńĺĨƟŅĬĪŅĬĪŅĚœĲĲƚŅ 
ĮĶŃĺńĨŇįŌƟėŇħėƟĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢ 
ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ 

Ȯ ŐŀĬŏħŀĶƢȮŏĞĸŏĞňĵĽȮ&ŀńĚĔķļ8ȮAnders Celsius,Ȯı,Ļ,Ȯ0022+0065'ȮȮȮȮȮȮĬńĔħŅĶŅ
ĻŅĽĨĶƢȮŏĔŇħĪňŗŏĴŊŀĚȮŀŋĮĞŀĸŅȮĮĶŃŏĪĻĽĺňŏħĬȮŏĮƦĬįŌƟėŇħŐĭƞĚĝƞŀĚľĶŊŀȮȮȮȮȮȮȮĕňħŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢ
ĽŜŅľĶńĭĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŏĴŊŗŀĮƖȮı,Ļ,ȮššŧťȮőħĵĬńĭŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĬŘŜŅŐĕŖĚŏĪƞŅĔńĭȮşȮŀĚĻŅȮŐĸŃĪňŗěŋħ
ŏħŊŀħĕŀĚĬŘŜŅĪňŗȮŠşşȮŀĚĻŅȮĪňŗĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸȮőħĵŏĶňĵĔĝŊŗŀĺƞŅŀĚĻŅŏĞĬĨŇŏĔĶħȮĞŉŗĚŒĝƟĴŅŏĮƦĬ
ŏĺĸŅĬŅĬȮŐĨƞĨƞŀœħƟĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĝŊŗŀŏĶňĵĔŒľĴƞŏĮƦĬŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŏĔňĵĶĨŇŐĔƞŐŀĬŏħŀĶƢȮ
ŏĞĸŏĞňĵĽȮȮŏĞĸŏĞňĵĽŏĮƦĬįŌƟĶĦĶĚėƢĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŏĶŇŗĴŒĝƟĮĢŇĪŇĬĶŃĭĭŏĔĶĔŀŏĶňĵĬȮŐĸŃŏĮƦĬįŌƟŏĶŇŗĴ

ĽńĚŏĔĨĔŅĶĦƢŐĽĚŀŀőĶĶŅľĶŊŀŐĽĚŏľĬŊŀȮŏĞĸŏĞňĵĽŏĽňĵĝňĺŇĨħƟĺĵŀŅĵŋŏıňĵĚȮţŢȮĮƖ 
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ŀĚĻŅőĶŏĴŀĶƢȮ 
Ȯ őŀĸŅĲȮőĶŏĴŀĶƢȮȮ&Roemer, Olau ė,Ļ,/422Ȯ+Ȯ/5/.'ȮĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĬńĔ
ĮĶŃħŇļģƢĝŅĺİĶńŗĚŏĻĽȮŏĮƦĬįŌƟėŇħŐĭƞĚĝƞŀĚľĬƞĺĵĺńħŀŋĦľĳŌĴŇȮŒĬĮƖȮė,Ļ,ȮŠŦŢŠȮőħĵĔŜŅľĬħŒľƟ
ěŋħŏĵŊŀĔŐĕŖĚĕŀĚĬŘŜŅŀĵŌƞĪňŗȮşȮŀĚĻŅőĶŏĴŀĶƢȮŐĸŃěŋħŏħŊŀħĕŀĚĬŘŜŅŀĵŌƞĪňŗȮȮȮŧşȮŀĚĻŅőĶŏĴŀĶƢȮ
ħńĚĬńŘĬĝƞĺĚŀŋĦľĳŌĴŇȮŠȮŀĚĻŅőĶŏĴŀĶƢěŃŏĪƞŅĔńĭȮŠ,šŤȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮľĶŊŀŏėĸĺŇĬ 
Ȯ ŒĬŀħňĨĔŅĶŒĝƟľĬƞĺĵĺńħŀĚĻŅőĶŏĴŀĶƢœħƟĩŌĔŒĝƟŀĵƞŅĚĴŅĔŒĬĪĺňĮĵŋőĶĮȮőħĵŏĜıŅŃŒĬ

ĮĶŃŏĪĻİĶńŗĚŏĻĽȮŏĵŀĶĴńĬȮŐĸŃĶńĽŏĞňĵȮŐĨƞĳŅĵľĸńĚěŅĔȮė,Ļ,ȮŠŦŨşȮĮĶŃŏĪĻİĶńŗĚŏĻĽĔŖľńĬĴŅŒĝƟŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽŒĬ
ľĬƞĺĵĺńħŐĪĬŀĚĻŅőĶŏĴŀĶƢȮĮƤěěŋĭńĬĔŅĶŒĝƟŀĚĻŅőĶŏĴŀĶƢĵńĚĩŌĔŒĝƟĚŅĬŒĬĔŅĶĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĬĴŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨ
ŏĬĵŒĬĮĶŃŏĪĻŀŇĨŅĸň 
ŀĚĻŅĲŅŏĶĬœŁĨƢ 

      ŏĔŏĭĶňĵĸȮŐħŏĬňĵĸȮĲŅŏĶĬœŁĨƢȮ&ė,Ļ,Ȯ/464+/514'ȮĬńĔĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĺŇĻĺĔĶĝŅĺŏĵŀĶĴńĬȮ
ŏĔŇħĔƞŀĬȮŐŀĬȮŏħŀĶƢĽȮŏĞĸŏĞňĵĽȮŠŤȮĮƖȮŐĸŃŏĽĬŀĺŇīňĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĔƞŀĬŏĞĸŏĞňĵĽȮšŧȮĮƖ  ĲŅ
ŏĶĬœŁĨƢĩŌĔİƗĔİĬŒľƟŏĮƦĬıƞŀėƟŅĨŅĴĝŅĨŇĨĶŃĔŌĸȮŐĨƞŏĕŅĽĬŒěĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢīĶĶĴĝŅĨŇȮ&natural 
science'ȮŏĮƦĬıŇŏĻļȮěŉĚĻŉĔļŅȮėƟĬėĺƟŅȮĪħĸŀĚȮŒĬĪŅĚĬňŘŏĶŊŗŀĵĴŅȮĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏĝƞĬĬňŘ
ŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĔŅĶĚŅĬŀŅĝňıħƟŅĬĔŅĶįĸŇĨŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬŏĺĸŅĨƞŀĴŅȮ

őħĵŏĜıŅŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶıĵŅĔĶĦƢŀŅĔŅĻȮ 
      ĲŅŏĶĬœŁĨƢȮĮĶŃħŇļģƢŀŋĦľĳŌĴŇŀƟŅĚŀŇĚĪňŗŏĵŖĬĪňŗĽŋħŏĪƞŅĪňŗěŃĪŜŅœħƟŒĬŏĺĸŅĬńŘĬȮėŊŀȮ0ȮȮŜF &+20ȮȮŜC'ȮěŅĔĬŘŜŅŐĕŖĚ
įĽĴĔńĭŏĔĸŊŀȮŏĕŅĔŜŅľĬħŒľƟŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĶƞŅĚĔŅĵĴĬŋļĵƢŏĪƞŅĔńĭȮ90ȮȮŜF &ĨƞŀĴŅŏĕŅŐĔƟœĕŏĮƦĬȮ96ȮȮŜF ŐĸŃĩŌĔĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬ
ŏĮƦĬȮ98,6ȮȮŜF őħĵĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽĴńĵŒľĴƞ'ȮĽƞĺĬěŋħŏĵŊŀĔŐĕŖĚŐĸŃěŋħŏħŊŀħĕŀĚĬŘŜŅȮĔŜŅľĬħŒľƟŀĵŌƞĪňŗ 32ȮȮŜF ŐĸŃȮ212Ȯ
ȮŜF ĨŅĴĸŜŅħńĭ 
      ĲŅŏĶĬœŁĨƢĵńĚŏĮƦĬįŌƟĮĶŃħŇļģƢŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢȮ&hygrometer'ȮŏĮƦĬįŌƟėƟĬıĭĺƞŅĕŀĚŏľĸĺȮȮȮĨƞŅĚ
ĝĬŇħĔńĬĴňěŋħŏħŊŀħĪňŗœĴƞŏĪƞŅĔńĬȮľĶŊŀŐĴƟěŋħŏħŊŀħŐĸŃěŋħŏĵŊŀĔŐĕŖĚĕŀĚĕŀĚŏľĸĺĝĬŇħŏħňĵĺĔńĬȮĔŖĵńĚŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœħƟȮ
ĪńŘĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴħńĬŀŅĔŅĻȮĬŀĔěŅĔĬňŘŏĕŅĵńĚĪŜŅĺŇěńĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢıŇŏĻļĪňŗĬŘŜŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœĴƞĔĸŅĵŏĮƦĬĬŘŜŅŐĕŖĚŏĴŊŗŀ
ŀŋĦľĳŌĴŇĸħĸĚĩŉĚěŋħŏĵŊŀĔŐĕŖĚȮľĶŊŀȮSupercooling of water ŀňĔħƟĺĵ 
ŀĚĻŅŏėĸĺŇĬ 

Ȯ ŏėĸĺŇĬȮ&ŀńĚĔķļ8ȮWilliam Thomson, 1st Baron Kelvin, ė,Ļ,1824+1907'ȮĬńĔ
ĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĺŇĻĺĔĶĝŅĺŀńĚĔķļȮŏĮƦĬľĬƞĺĵĺńħŀŋĦľĳŌĴŇľĬŉŗĚŐĸŃŏĮƦĬľĬƞĺĵıŊŘĬģŅĬľĬŉŗĚŒĬŏěŖħ
ĕŀĚĶŃĭĭŏŀĽœŀȮĬŇĵŅĴŒľƟŏĪƞŅĔńĭȮŠ-šŦŢ,ŠťȮŏĪƞŅĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇŏĪŀĶƢőĴœħĬŅĴŇĔĕŀĚěŋħĽŅĴ
ĽĩŅĬŃĕŀĚĬŘŜŅȮŏėĸĺŇĬĨńŘĚĝŊŗŀŏıŊŗŀŏĮƦĬŏĔňĵĶĨŇŐĔƞȮĺŇĸŏĸňĵĴȮĪŀĴĽńĬȮĭŅĶŀĬĪňŗľĬŉŗĚŐľƞĚŏėĸĺŇĬȮ
&K'Ȯ 
ĞŉŗĚĝŊŗŀĭĶĶħŅĻńĔħŇśĨńŘĚĨŅĴĝŊŗŀŐĴƞĬŘŜŅŏėĸĺŇĬȮŀňĔĝŊŗŀľĬŉŗĚȮŏıĶŅŃŐĴƞĬŘŜŅĽŅĵĬňŘĨńħįƞŅĬĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ

ĔĸŅĽőĔĺƢȮĽĔŀĨŐĸĬħƢ 
 



 
22 

 

ĽŌĨĶĔŅĶŐĮĸĚėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇ 

ŐĮĸĚěŅĔ œĮŏĮƦĬ ĽŌĨĶ 

ŀĚĻŅĲŅŏĶĬœŁĨƢ ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ °C ;Ȯ&°F +Ȯ32' 

ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ ŀĚĻŅĲŅŏĶĬœŁĨƢ °F ;Ȯ&(°C'Ȯ)Ȯ32 

ŏėĸĺŇĬ ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ °C ;ȮK +Ȯ273,15 

ŀĚĻŅőĶŏĴŀĶƢ ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ °C ;Ȯ°R × 1,25 

ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ ŀĚĻŅőĶŏĴŀĶƢ °R ;Ȯ°C × 0,8 

ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ ŏėĸĺŇĬ K ;Ȯ°C )Ȯ273,15 

ŏėĸĺŇĬ ŀĚĻŅĲŅŏĶĬœŁĨƢ °F ;ȮK × 1,8 ƊȮ459,67 

ŀĚĻŅĲŅŏĶĬœŁĨƢ ŏėĸĺŇĬ K ;Ȯ&°F )Ȯ459,67'Ȯ÷ 1,8 

 
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
 
 
 
 
ȮȮȮȮ Š,ȮȮȮȮMeauring ľĶŊŀȮBulb ėŊŀȮĔĶŃŏĮŅŃĽƞĺĬĪňŗĭĶĶěŋĕŀĚŏľĸĺĴňįĬńĚĭŅĚȮŏıŊŗŀŒľƟėĺŅĴĶƟŀĬĩƞŅĵŏĪœĮĵńĚ
ĕŀĚŏľĸĺŒĬĔĶŃŏĮŅŃœħƟħňȮŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗŒĝƟĺńħŀŋĦľĳŌĴŇ 
Ȯ š,ȮȮȮȮStem ėŊŀȮĔƟŅĬŐĪƞĚĵŅĺĳŅĵŒĬŏĮƦĬĪƞŀŏĸŖĔȮŕȮ&Capillary'ȮŒľƟĕŀĚŏľĸĺĕĵŅĵĨńĺĺŇŗĚŏĕƟŅœĮȮŏĴŊŗŀœħƟĶńĭ
ŀŋĦľĳŌĴŇ 
Ȯ Ţ,ȮȮȮȮScale ėŊŀȮĕňħŐĽħĚĺƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗĨŇħŀĵŌƞĭĬȮStemȮĭŀĔėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇőħĵħŌěŅĔĶŃħńĭĕŀĚŏľĸĺŒĬȮ
Capillary 
Ȯ ţ,ȮȮȮȮcontraction Chamber ŏĮƦĬĽƞĺĬĕĵŅĵĔĺƟŅĚŒĬȮCapillary ĴňœĺƟĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟĕŀĚŏľĸĺľħĨńĺŏĕƟŅœĮ
ŒĬĔĶŃŏĮŅŃȮŏĴŊŗŀĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĨŗŜŅŏĔŇĬœĮȮ&ĭŅĚĨńĺœĴƞĴň' 
Ȯ Ť,ȮȮȮȮExpansion Chamber ŏĮƦĬĽƞĺĬĕĵŅĵĔĺƟŅĚĕŀĚȮCapillary ħƟŅĬĭĬĽŋħĕŀĚŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮĴňœĺƟŏıŊŗŀ
ĶŃĭŅĵėĺŅĴħńĬœŀĕŀĚĔƠŅĞĪňŗŀĵŌƞħƟŅĬĭĬĕŀĚĕŀĚŏľĸĺȮŏıŊŗŀľĸňĔŏĸňŗĵĚœĴƞŒľƟŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŏĽňĵľŅĵȮŏĴŊŗŀĺńħŀŋĦľĳŌĴŇ
ĽŌĚȮŕ 
Ȯ ť,ȮȮȮȮImmersion Ring ĴňŏĜıŅŃŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭȮPartial Immersion Thermometer ŏĮƦĬĕňħĭŀĔ
ŏıŊŗŀŒľƟěŋƞĴŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮěĬįŇĺĕŀĚĕŀĚŏľĸĺŀĵŌƞĪňŗĕňħĬňŘȮŏıŊŗŀĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĕŀĚŏľĸĺ 
 



 
23 

 

ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĪňŗįĸŇĨŏıŊŗŀŒĝƟĚŅĬȮěŃĴňħƟĺĵĔńĬȮŢȮŐĭĭȮėŊŀ 
Ȯ

 Š ,ȮȮȮȮ

Partial Immersion Thermometer ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĝĬŇħĬňŘĩŌĔŀŀĔŐĭĭœĺƟŏıŊŗŀŒľƟŒĝƟĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĕŀĚŏľĸĺŒĬ
ĔŅĶěŋƞĴŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĝĬŇħĬňŘŏıŊŗŀĺńħŀŋĦľĳŌĴŇȮĨƟŀĚěŋƞĴŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĸĚŒĬĕŀĚŏľĸĺěĬĶŃħńĭįŇĺĕŀĚĕŀĚŏľĸĺĩŉĚĕňħȮ
Immersion Ring ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĝĬŇħĬňŘŏĮƦĬŐĭĭĪňŗĴňȮAccuracy ĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮŏıĶŅŃŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚȮStem ĽƞĺĬĪňŗŀĵŌƞ
ĭĬŀŅĔŅĻĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĔŅĶĺńħȮħńĚĬńŘĬȮȮȮȮȮěŉĚĨƟŀĚėĺĭėŋĴŀŋĦľĳŌĴŇĳŅĵŒĬľƟŀĚľĶŊŀĽĩŅĬĪňŗĪňŗĪŜŅĔŅĶĺńħħƟĺĵȮ
&Accuracy ĭŀĔėƞŅėĺŅĴįŇħıĸŅħěŅĔėƞŅěĶŇĚ'Ȯ 
 
 
 
 
 
 
Ȯ š,ȮȮȮȮTotal Immersion Thermometer ŏĮƦĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĪňŗŀŀĔŐĭĭœĺƟŒľƟŒĝƟĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŏľĸĺȮ
őħĵėĺŅĴĸŉĔĕŀĚĨńĺŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĪňŗěŋƞĴŒĬĕŀĚŏľĸĺĬńŘĬěŃĨƟŀĚŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭįŇĺĕŀĚŏľĸĺȮĪňŗĶŃħńĭĕŀĚŏľĸĺŒĬȮ
Capillary ĝňŘĭŀĔėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇȮŒĬĕĦŃŒĝƟĚŅĬĬńŘĬȮŕȮħńĚĬńŘĬěŉĚœĴƞěŜŅŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚėĺĭėŋĴŀŋĦľĳŌĴŇľƟŀĚľĶŊŀĽĩŅĬĪňŗĪňŗ
ĪŜŅĔŅĶĺńħȮ 
Ȯ Ţ,ȮȮȮȮComplete Immersion Thermometer ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĬňŘȮŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĨƟŀĚěŋƞĴĨńĺ
ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŒľƟěĴľĴħĪńŘĚĨńĺȮĞŉŗĚĨńĺĪŜŅŀŋĦľĳŌĴŇĨƟŀĚŏĮƦĬĔĶŃěĔŒĬĔĶĦňĪňŗŒĝƟľĴƟŀĨƟĴȮŐĸŃŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĬňŘ
ĽŅĴŅĶĩŒĝƟĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻœħƟȮŏıĶŅŃĩŊŀĺƞŅŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĬňŘěŋƞĴĪńŘĚĨńĺŀĵŌƞŒĬŀŅĔŅĻȮŏĝƞĬȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭ 
Max+Min 
 



 
24 

 

ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
Š,ȮȮœĞőėĶĴŇŏĨŀĶƢȮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
 Š,ŠȮȮȮȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭīĶĶĴħŅľĶŊŀŐĭĭĮĶŀĪȮ&Ordinary Thermometer'ȮŒĝƟĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĪńŗĺœĮ
ĕŀĚŀŅĔŅĻȮ 

ȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮ 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŠ,Š,ŠȮȮȮŀŋĦľĳŌĴŇĨŋƟĴŐľƟĚȮ&Dry Bulb Thermometer'ȮŒĝƟĺńħėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻ 
Ȯ ȮȮȮȮ Š,Š,šȮȮȮŀŋĦľĳŌĴŇĨŋƟĴĮƖĵĔȮ&Wet Bulb Thermometer'ȮĪňŗĮĸŅĵĔĶŃŏĮŅŃľŋƟĴħƟĺĵįƟŅĴńĽĸŇĬȮŒĝƟ
ĺńħėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĨŋƟĴŏĮƖĵĔ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
Ȯ   
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭīĶĶĴħŅȮěŃĪŜŅħƟĺĵľĸŀħŐĔƟĺĔĸĴŐĸŃĔĸĺĚĳŅĵŒĬȮĽŜŅľĶńĭŒĽƞĮĶŀĪŏĪƞŅĬńŘĬȮ
ĮĸŅĵĕƟŅĚľĬŉŗĚĪŜŅŏĮƦĬĨŋƟĴĔĸĴľĶŊŀĶňŐĸƟĺŐĨƞĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮĳŅĵŒĬĭĶĶěŋĮĶŀĪŒľƟŏĨŖĴĸƟĬĕŉŘĬœĮıŀĽĴėĺĶȮĮĸŅĵŀňĔ
ħƟŅĬŏĮƦĬĪňŗĺƞŅĚĽŋĠĠŅĔŅĻȮĮĶŀĪěŃĵŊħľĶŊŀľħŐĸƟĺŐĨƞĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇȮĮĶŀĪĴňėŋĦĽĴĭńĨŇĽŅĴŅĶĩ
ĕĵŅĵŀŀĔœħƟĴŅĔĔĺƞŅȮŦȮŏĪƞŅȮĨńĺľĸŀħŐĔƟĺĵŉħœĺƟĔńĭœĴƟľĶŊŀőĸľŃȮȮȮȮȮĴňŐįƞĬŐĔƟĺİƚŅŀĵŌƞħƟŅĬľĸńĚŏıŊŗŀĜŅĵŐĽĚŒľƟŏľŖĬ
ĸŜŅĮĶŀĪœħƟĝńħŏěĬĵŇŗĚĕŉŘĬȮħƟŅĬľĬƟŅĕŀĚĮĶŀĪŐĔƟĺěŃŏĮƦĬȮȮȮȮĶŌĮĬŌĬőėƟĚĪŜŅœĺƟŏıŊŗŀŏĮƦĬŏĸĬĞƢĕĵŅĵĸŜŅĮĶŀĪŒľƟĝńħŏěĬ
ĵŇŗĚĕŉŘĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮ   
 



 
25 

 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĸńĔļĦŃĕŀĚŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĮĶŀĪĪňŗħňȮĴňħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ   Š,ȮȮȮĮĶŀĪĨƟŀĚĭĶŇĽŋĪīƢœĴƞĴňİƚŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮ   š,ȮȮȮĨŋƟĴŐĔƟĺőĨıŀŏľĴŅŃœĴƞĭĶĶěŋĮĶŀĪĴŅĔŏĔŇĬœĮȮŏıĶŅŃĩƟŅĴŅĔŏĔŇĬěŃĪŜŅŒľƟĶŌƟĽŉĔŏĔŇħ
ŀŋĦľĳŌĴŇœħƟĝƟŅŐĸŃĨƟŀĚœĴƞŏĸŖĔŏĔŇĬœĮ 
ȮȮȮȮȮȮȮ   Ţ,ȮȮȮľĸŀħŐĔƟĺĨƟŀĚőĨŏĪƞŅĔńĬĨĸŀħȮŏĴŊŗŀĽŀĭĪňŗĕňħĴŅĨĶģŅĬĪńŘĚĽŀĚěŋħȮėŊŀȮȮȮěŋħŏħŊŀħ
ŐĸŃěŋħŏĵŊŀĔŐĕŖĚȮ&ěŋħŏħŊŀħĪňŗȮŠşşȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽŐĸŃěŋħŏĵŊŀĔŐĕŖĚĪňŗȮşȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ'ȮȮȮȮȮȮȮĨƟŀĚėĚĪňŗŏĽĴŀȮĩƟŅĴň
ĕňħĽŏĔĸœĴƟľĶŊŀőĸľŃĨƟŀĚĵŉħľĸŀħŐĔƟĺŒľƟĴńŗĬėĚĪňŗĽŋħŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶėĸŅħŏėĸŊŗŀĬȮŐĨƞŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĪňŗħňěŃĴňĽŏĔĸ
ĪňŗľĸŀħŐĔƟĺȮ 
Ȯ   ĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠŏıĶŅŃľĸŀħŐĔƟĺŏĮƦĬĺńĨĩŋĪŉĭĵƞŀĴħŌħŐĸŃėĸŅĵ
ėĺŅĴĶƟŀĬœħƟħňĔĺƞŅĔƠŅĞȮŏĴŊŗŀľĸŀħŐĔƟĺĩŌĔėĺŅĴĶƟŀĬěŃĪŜŅŒľƟĶƟŀĬŏĶŖĺĔĺƞŅŀŅĔŅĻȮŒĬŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬĔŖėĸŅĵėĺŅĴĶƟŀĬ
œħƟŏĶŖĺĔĺƞŅŀŅĔŅĻȮėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗŀƞŅĬœħƟěŉĚŏĔŇħĔŅĶėĸŅħŏėĸŊŗŀĬœĮȮħńĚĬńŘĬěŉĚĨƟŀĚĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴĶƟŀĬŀńĬŏĔŇħěŅĔ
ŐĽĚŐħħĬňŘȮőħĵĔŅĶĬŜŅŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĬňŘŒĽƞœĺƟŒĬĨŌƟĽĔĶňĬľĶŊŀŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮ&ěŃĔĸƞŅĺŒĬŏĶŊŗŀĚŏĶŊŀĬ
ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŒĬőŀĔŅĽĨƞŀœĮ' 
Ȯ Š,šȮȮȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭŐĔĺƞĚȮ&Whirling or Sling Thermometer'ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĽŀĚ
ŀńĬȮĩŌĔĵŉħĨŇħħƟĺĵĮĸŀĔĪňŗŐĕŖĚŐĶĚĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŐĔĺƞĚľĴŋĬœħƟħƟĺĵĴŊŀȮħƟŅĬľĬŉŗĚėŊŀħƟŅĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĔĶŃŏĮŅŃŐľƟĚ
ĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮŀňĔħƟŅĬŏĮƦĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĔĶŃŏĮŅŃŏĮƖĵĔ&ĽƞĺĬĮĸŅĵĕŀĚŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĴňįƟŅĴńĽĸŇĬľŋƟĴŀĵŌƞ'Ȯĺńħ
ŀŋĦľĳŌĴŇŀŅĔŅĻĪňŗĸħĸĚŏĴŊŗŀĬŘŜŅĶŃŏľĵŀŀĔœĮȮėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĔĶŃŏĮŅŃŐľƟĚŐĸŃ
ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĔĶŃŏĮŅŃŏĮƖĵĔĵŇŗĚĴŅĔŏĪƞŅœĶȮŀŅĔŅĻěŃĵŇŗĚŐľƟĚĴŅĔŏĪƞŅĬńŘĬȮĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢĪŜŅœħƟőħĵŀƞŅĬ
ėƞŅěŅĔĨŅĶŅĚėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭŐĔĺƞĚȮ&SLING PSYCHROMETER'ȮŒĝƟĺńħėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĸŃľŅ
ėƞŅėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢĕŀĚŀŅĔŅĻőħĵœĴƞĨƟŀĚŒĝƟŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮĭĶĶěŋŀĵŌƞŒĬĞŀĚľĬńĚĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĨĔĔĶŃŐĪĔŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵœĮĴŅœħƟȮ 
ĺŇīňĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮőħĵĪŜŅĨŅĴĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮ Š,ȮȮȮŏĸŊŀĔĽĩŅĬĪňŗĶƞĴȮŕȮ&ĪňŗőĸƞĚĳŅĵĬŀĔľƟŀĚ' 
ȮȮȮȮȮȮȮ š,ȮȮȮěŋƞĴĔĶŃŏĮŅŃŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĨŋƟĴŏĮƖĵĔȮ&ĔĶŃŏĮŅŃľŋƟĴįƟŅĴńĽĸŇĬ'ȮŒĬĬŘŜŅĽŃŀŅħőħĵŒľƟȮȮȮȮȮȮįƟŅĴńĽĸŇĬ
ŏĮƖĵĔĝŋƞĴ 
ȮȮȮȮȮȮȮ Ţ,ȮȮȮŏĴŊŗŀŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĔĺƞŅȮŢȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮŒľƟŏĔŖĭœĺƟĬŀĔľƟŀĚȮȮŐĨƞŏĴŊŗŀŀŋĦľĳŌĴŇĨŗŜŅĔĺƞŅȮŢȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮ
ŒľƟĬŜŅœĮŏĔŖĭœĺƟŒĬľƟŀĚ 
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ȮȮȮȮȮȮȮ ţ,ȮȮȮľńĬľĬƟŅĨƟŅĬĸĴŐĸŃĩŊŀœĺƟĽŌĚĶŃħńĭŏŀĺ 
ȮȮȮȮȮȮȮ Ť,ȮȮȮĔŅĶŐĔĺƞĚŐĸŃľŅėƞŅĪňŗœħƟ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŤ,ŠȮȮȮŐĔĺƞĚĮĶŃĴŅĦȮŠŤȮĺŇĬŅĪňȮŐĸƟĺŀƞŅĬėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĨŋƟĴŏĮƖĵĔ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŤ,šȮȮȮŐĔĺƞĚĨƞŀœĮŀňĔȮŠşȮĺŇĬŅĪňȮŐĸƟĺŀƞŅĬėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĨŋƟĴŏĮƖĵĔŀňĔėĶńŘĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŤ,ŢȮȮȮŐĔĺƞĚĨƞŀœĮŀňĔȮŠşȮĺŇĬŅĪňȮěĬĽŅĴŅĶĩŀƞŅĬėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĨŋƟĴŏĮƖĵĔŐĨƞĸŃėĶńŘĚĨƞŅĚĔńĬœħƟœĴƞŏĔŇĬȮ
ŠȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŤ,ţȮȮȮŐĔĺƞĚĨƞŀœĮŀňĔȮŤȮĺŇĬŅĪňěŃœħƟėƞŅėĚĪňŗŐĸƟĺěŉĚŀƞŅĬėƞŅĕŀĚĨŋƟĴŏĮƖĵĔĪňŗœħƟ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŤ,ŤȮȮȮŀƞŅĬėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĨŋƟĴŐľƟĚŏĮƦĬŀńĬħńĭĽŋħĪƟŅĵ 
ĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮ Š,ȮȮȮőħĵĮĔĨŇŐĸƟĺĨƟŀĚŏĮĸňŗĵĬįƟŅĴńĽĸŇĬĪŋĔŕȮŠȮŏħŊŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮ š,ȮȮȮĩƟŅĴňĽŇŗĚĽĔĮĶĔěŜŅıĺĔŏĔĸŊŀȮŏĕĴƞŅľĶŊŀįĚİŋƙĬŏĔŅŃĴŅĔŏĔŇĬœĮĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬįƟŅĴńĽĸŇĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮ Ţ,ȮȮȮĨƟŀĚĨĶĺěĽŀĭŏĪňĵĭėƞŅėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĪŋĔȮŠȮŏħŊŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮ ţ,ȮȮȮĶŀĵĕňħĽŏĔĸěŅĚȮŒľƟŒĝƟŏĕĴƞŅœĲľĶŊŀįĚħŇĬĽŀħŜŅĭħŒľƟĸŃŏŀňĵħįĽĴĔŅĺŒĽľĶŊŀĬŘŜŅĴńĬŏĸŖĔĬƟŀĵŐĸƟĺĩŌĸĚ
ĭĬĕňħĽŏĔĸĬńŘĬŒľƟĪńŗĺȮľĶŊŀŒĝƟľĴŉĔĽňħŜŅŀĵƞŅĚħňĪŅŒľƟĪńŗĺĔŖœħƟȮŐĸƟĺŏĝŖħŀŀĔħƟĺĵįƟŅĽŃŀŅħŒľƟŏľĸŊŀŀĵŌƞŐĨƞĶŀĵħŜŅİƤĚŀĵŌƞŒĬ
ĕňħĽŏĔĸ 
 
ĕƟŀĮĢŇĭńĨŇőħĵĪńŗĺœĮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ ŒĝƟŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭŐĔĺƞĚŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅĶŀĚȮȮėĺĶěŃŏĔŖĭœĺƟŒĬľƟŀĚŐĸŃĩƟŅěŃĬŜŅœĮŒĝƟĨƟŀĚĬŜŅŀŀĔœĮ
ĬŀĔľƟŀĚĪňŗĴňĶƞĴŏĚŅŐĸŃŏĮƦĬĪňŗőĸƞĚȮĔƞŀĬĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶĨĶĺěľŅėƞŅĮĶŃĴŅĦȮŠŤȮĬŅĪňȮŏıŊŗŀĪňŗěŃŒľƟĮĶŅĻěŅĔįĚİŋƙĬŒħȮŕȮ
ŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴĽĔĮĶĔĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭįƟŅľŋƟĴĔĶŃŏĮĶŅŃĮĶŀĪȮĬŘŜŅĪňŗŒĝƟěŋƞĴŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĨŋƟĴŏĮƖĵĔěŃĨƟŀĚĽŃŀŅħ
ĮĶŅĻěŅĔĽŅĶŏėĴňŒħȮŕȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟįƟŅĴńĽĸŇĬŐĕŖĚľĶŊŀĴňĽŅĶŏėĴňŏĔŅŃŏĮƦĬėĶŅĭȮėĺĶŒĝƟĬŘŜŅĔĸńŗĬľĶŊŀĬŘŜŅİĬŐĸŃ
ŏĔŖĭœĺƟŒĬĳŅĝĬŃĪňŗĮƕħĴŇħĝŇħȮŏĮĸňŗĵĬĬŘŜŅĭƞŀĵȮŕȮĨŅĴėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĞŉŗĚĮĔĨŇěŃŏĮĸňŗĵĬĬŘŜŅĪŋĔȮŕȮĽńĮħŅľƢȮȮȮ 
Ȯ Š,ŢȮȮȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĩƞŅĵŀŅĔŅĻȮ&Ventilated Thermometer'Ȯ 
ĺŇīňĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚœĞőėĶĴŇŏĨŀĶƢ 
Ȯ ĔŅĶĺńħėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢĕŀĚŀŅĔŅĻŒĝƟœĞőėĶĴŇŏĨŀĶƢĨŋƟĴŐľƟĚȮůȮĨŋƟĴŏĮƖĵĔȮĞŉŗĚĨŇħĨńŘĚŀĵŌƞŒĬŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮ
ĨŋƟĴŐľƟĚėŊŀŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢīĶĶĴħŅŀńĬľĬŉŗĚȮĽŜŅľĶńĭĨŋƟĴŏĮƖĵĔėŊŀŒĝƟŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢīĶĶĴħŅŀňĔŀńĬľĬŉŗĚŐĨƞĪňŗĨŋƟĴĮĶŀĪ
ŒĝƟľŋƟĴħƟĺĵįƟŅĴńĽĸŇĬȮ&įƟŅİƚŅĵ'ȮĴňħƟŅĵħŇĭįŌĔőĵĚœĮĵńĚŐĔƟĺĬŘŜŅȮ&ŢȮůȮťȮĬŇŘĺ'ȮŒľƟĬŘŜŅĞŉĴĴŅĨŅĴħƟŅĵħŇĭěĬĩŉĚįƟŅĴńĽĸŇĬȮ
ľĸńĔŒĬĔŅĶĺńħľŅėĺŅĴĝŊŘĬħƟĺĵœĞőėĶĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĬňŘȮŀŅĻńĵľĸńĔėĺŅĴěĶŇĚĪňŗĺƞŅȮȮĨĶŅĭŒħĪňŗŀŅĔŅĻĵńĚœĴƞŀŇŗĴĨńĺȮ
&ėĺŅĴĝŊŘĬĨŗŜŅĔĺƞŅȮŠşş#'ȮĬŘŜŅĪňŗįƟŅĴńĽĸŇĬěŃĶŃŏľĵŀŀĔȮŒĬĔŅĶĶŃŏľĵĬňŘȮȮȮĨƟŀĚŒĝƟėĺŅĴĶƟŀĬěŜŅĬĺĬľĬŉŗĚȮĞŉŗĚĔŖœħƟĴŅ
ěŅĔĳŅĵŒĬĨńĺŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĬńŗĬŏŀĚȮħńĚĬńŘĬȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮȮȮȮȮȮĨŋƟĴŏĮƖĵĔěŉĚŀƞŅĬœħƟėƞŅĨŗŜŅĔĺƞŅĨŋƟĴŐľƟĚŏĽĴŀȮėƞŅĪňŗ
ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŋƟĴŏĮƖĵĔĨŗŜŅĔĺƞŅĨŋƟĴŐľƟĚĬňŘĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭŀńĨĶŅĔŅĶĶŃŏľĵ 
Ȯ ŏĴŊŗŀŀŅĔŅĻŀŇŗĴĨńĺȮ&ėĺŅĴĝŊŘĬȮŠşş#'ȮŀŅĔŅĻőħĵĶŀĭěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩĶńĭŏŀŅœŀĬŘŜŅœĺƟœħƟŀňĔȮħńĚĬńŘĬȮĬŘŜŅĪňŗįƟŅ
ĴńĽĸŇĬěŉĚœĴƞĴňĔŅĶĶŃŏľĵŀŀĔȮėƞŅĪňŗŀƞŅĬœħƟěŅĔŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĪńŘĚĽŀĚŀńĬěŉĚĝňŘŏĪƞŅĔńĬȮįĸĨƞŅĚĕŀĚŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŋƟĴ
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ŐľƟĚĔńĭĨŋƟĴŏĮƖĵĔȮĬŜŅœĮŏĮƕħľŅėƞŅĕŀĚėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢœħƟěŅĔĨŅĶŅĚĽŜŅŏĶŖěĶŌĮŐĸŃĽŅĴŅĶĩľŅŀŋĦľĳŌĴŇěŋħĬŘŜŅėƟŅĚœħƟ
ŀňĔħƟĺĵȮ&ľĸńĚěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬįƟŅĴńĽĸŇĬ&ħƟŅĵħŇĭ'ȮŐĸŃĬŘŜŅŐĸƟĺȮŠŤȮĬŅĪňȮȮěŉĚĪŜŅĔŅĶĨĶĺěœħƟȮŐĨƞĬŘŜŅĴňŀŋĦľĳŌĴŇĨƞŅĚĔńĭ
ŀŅĔŅĻėĺĶŒĝƟŏĺĸŅȮĮĶŃĴŅĦȮŢşȮĬŅĪň' 
š,ȮȮȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĽŌĚĽŋħȮ&Maximum Thermometer'ȮŏĮƦĬŐĭĭĮĶŀĪŒĝƟĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĪňŗĽŋħĮĶŃěŜŅĺńĬȮĨńĺ
ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮěŃĴňėŀĨňĭħƟŅĬŒĨƟĽŏĔĸĸƞŅĚĽŋħȮŏĴŊŗŀŀŋĦľĳŌĴŇĸħĸĚĮĶŀĪěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩœľĸĵƟŀĬĔĸńĭȮŐĸŃĨƟŀĚ
ĺŅĚĨńĺŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮŒľƟĪŅĚĨŋƟĴĮĶŀĪŀĵŌƞĨŗŜŅĔĺƞŅĮĸŅĵŏĸŖĔĬƟŀĵȮŏıŊŗŀĔńĬĸŜŅĮĶŀĪœľĸĔĸńĭȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶ
ĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬȮŏıŊŗŀĪňŗěŃĺńħŒľƟœħƟėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĪňŗĽŋħĮĶŃěŜŅĺńĬěĶŇĚŕȮ 
Ţ,ȮȮȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŗŜŅĽŋħȮ&Minimum Thermometer'ȮŒĝƟĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĨŗŜŅĪňŗĽŋħĮĶŃěŜŅĺńĬȮŏĮƦĬŐĭĭĺńĨĩŋŏľĸĺ
ĳŅĵŒĬȮŏĝƞĬıĺĔŐŀĸĔŀŁŀĸƢȮľĶŊŀĬŘŜŅĴńĬŒĽȮőħĵĴňĔƟŅĬĝňŘȮ&Index'ȮŀĵŌƞĳŅĵŒĬȮŏĴŊŗŀŀŋĦľĳŌĴŇĨŗŜŅĸĚŐŀĸĔŀŁŀĸƢěŃħŌħ
įŇĺĔƟŅĬĝňŘĸĚœĮħƟĺĵȮŐĨƞĩƟŅŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĽŋħŐŀĸĔŀŁŀĸƢěŃœľĸįƞŅĬĔƟŅĬĝňŘœĮœħƟȮĸńĔļĦŃĔŅĶĺŅĚĨńĺŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮěŃ
ĺŅĚŒľƟŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭŐĬĺĬŀĬěĶŇĚŕȮ 
ţ,ȮȮȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŗŜŅĽŋħĵŀħľĠƟŅȮ&Grass minimum Thermometer'ȮľĶŊŀŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮĽŜŅľĶńĭĺńħŏĶħŇ
ŏŀĝńŗĬĕŀĚıŊŘĬőĸĔȮ&Terrestrial radiation Thermometer'ȮŏĮƦĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŗŜŅĽŋħīĶĶĴħŅĬňŗŏŀĚȮŒĝƟĺńħŀŋĦľĳŌĴŇ
ĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶŐįƞĶńĚĽňėĺŅĴĶƟŀĬȮěŅĔĨŋƟĴĕŀĚȮŕȮŏľĸĺĳŅĵŒĬĔŃĮŋĔĕŀĚŏľĸĺœĮĽŌƞĪƟŀĚĲƚŅȮŏıŊŗŀĪĶŅĭŏĔĸŖħĬŘŜŅėƟŅĚȮ
&Ground Frosts'ȮŒĬŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬȮ ȮœĴƞŒĝƞĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻȮ ȮőħĵěŃĺŅĚŒľƟŏĮƦĬŐĬĺĬŀĬĭĬıŊŘĬľĠƟŅĽńŘĬŒľƟ
ĽńĴįńĽĵŀħľĠƟŅıŀħň 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
ȮȮȮȮȮȮȮ ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĬňŘĭŅĚĪňĔŖŏĶňĵĔĺƞŅȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭĺńħŏĶħŇŏŀĝńŗĬĕŀĚıŊŘĬőĸĔȮ&Terrestrial 
radiation thermometer'ȮŐĸŃŒĝƟĔńĬĽƞĺĬŒľĠƞŏıŊŗŀŒľƟĪĶŅĭŏĔĸŖħĬŘŜŅėƟŅĚȮ&ground frosts'ȮŒĬŏĺĸŅĔĸŅĚėŊĬȮŏĮƦĬ
ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŗŜŅĽŋħīĶĶĴħŅŐĸŃĨŇħĨńŘĚœĺƟŒĬĪŅĚĨŅĴĬŀĬĭĬıŊŘĬľĠƟŅĽńŘĬȮŕȮőħĵŒľƟĔĶŃŏĮŅŃĺńĨĩŋŏľĸĺĽńĴįńĽıŀħň
ĔńĭĵŀħĕŀĚŒĭľĠƟŅȮĮĔĨŇŏĕŅĪŜŅŏĮƦĬœĴƟĚƞŅĴĶŌĮȮY ŀĵŌƞĽŌĚȮŠȮľĶŊŀȮšȮĬŇŘĺȮŏľĬŊŀıŊŘĬħŇĬȮĶŃĺńĚŀĵƞŅŒľƟĨŋƟĴĕŀĚĺńĨĩŋŏľĸĺ
œĮĽńĴįńĽĔńĭĚƞŅĴœĴƟŏĮƦĬŀńĬĕŅħȮĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĔĸńŗĬĨńĺĕŀĚĺńĨĩŋŏľĸĺĪŜŅœħƟőħĵŒĝƟŐįƞĬőĸľŃĔŜŅĭńĚĽňħŜŅėĸŋĴœĺƟ
ĨŀĬĭĬĕŀĚŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮŒľƟĴňėĺŅĴĵŅĺĮĶŃĴŅĦȮŤȮȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĺńĨĩŋħŜŅĬňŘěŃħŌħŏŀŅŏĶħŇŏŀĝńŗĬœĺƟȮĪŜŅŒľƟĨŀĬĭĬ
ŀĭŀŋƞĬĕŉŘĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮ ĔŅĶĺŅĚŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŗŜŅĽŋħĵŀħľĠƟŅŒľƟľƞŅĚœĔĸěŅĔĺńĨĩŋĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚȮŏıĶŅŃěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶĶĭĔĺĬěŅĔ
ĽŇŗĚŏľĸƞŅĬńŘĬœĴƞœħƟĶńĭėƞŅĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĪƟěĶŇĚȮĕƟŀėĺĶěŜŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĬňŘĴŇœħƟŒĝƟĺńħėƞŅĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻȮŐĨƞŒĝƟĺńħėƞŅĕŀĚ
ŀŋĦľĳŌĴŇŀńĬŏĔŇħěŅĔĔŅĶŐįƞĶńĚĽňėĺŅĴĶƟŀĬěŅĔĨŋƟĴĕŀĚĺńĨĩŋŏľĸĺœĮĽŌƞĪƟŀĚĲƚŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮ ŒĬķħŌĶƟŀĬėĺĶŏĔŖĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĬňŘœĺƟŒĬŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŏŀŅĪŅĚĨŋƟĴĸĚȮȮĝƞĺĚŏĺĸŅȮşŨ,şşȮĬ,ȮěĬĩŉĚėŗŜŅȮĪŜŅ
ĔŅĶĨńŘĚėƞŅȮ&Set'ȮŏĽĶŖěŐĸƟĺŏŀŅœĮĺŅĚœĺƟŒĬĪňŗĕŀĚĨŇħĨŅĴŏħŇĴȮĪńŘĚĬňŘŏıĶŅŃĩƟŅŏŀŅœĮœĺƟĔĸŅĚŐħħȮĪňŗĶƟŀĬěńħĨŀĬ
ĔĸŅĚĺńĬȮėĺŅĴĶƟŀĬŀŅěĪŜŅŒľƟŏĔŇħıĶŅĵŀŅĔŅĻĕŉŘĬŒĬĸŜŅĺńĨĩŋŏľĸĺȮĕŉŘĬœĮĽŃĽĴĨńĺĔńĬŀĵŌƞĪŅĚĮĸŅĵĽŋħĕŀĚĸŜŅ
ľĸŀħŐĔƟĺœħƟ 
ȮȮȮȮȮȮȮ ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨńŘĚėƞŅȮ&Set'ȮĔĶŃĪŜŅŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŗŜŅĽŋħŐĭĭīĶĶĴħŅĪŋĔĮĶŃĔŅĶ 
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Ť,ȮȮȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭĺńħŏĶħŇŏŀĝńŗĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮ&Actinometer'ȮȮŒĝƟĺńħėƞŅėĺŅĴŐĶĚĕŀĚŏĶħŇŏŀĝńŗĬěŅĔ
ħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮĞŉŗĚĭĶĶĸŋĽŌƞįŇĺőĸĔŒĬĺńĬľĬŉŗĚŕȮőħĵŒĝƟŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮŐĭĭŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŋƟĴħŜŅȮŒĝƟŏĕĴƞŅœĲĽňħŜŅŀŅĭ
ŏėĸŊŀĭœĺƟĶŀĭȮŕȮĔĶŃĮŋĔĮĶŀĪŒľƟĸŘŜŅĕŉŘĬĴŅĪŅĚľĸŀħŐĔƟĺȮŠȮĬŇŘĺȮĞŉŗĚĽňħŜŅěŃħŌħėĺŅĴĶƟŀĬœħƟħňĪňŗĽŋħȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢ
ĨŋƟĴĕŅĺĺŅĚœĺƟŏĜĵŕȮőħĵĴňŐĔƟĺľŋƟĴĨńĺŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŀňĔĝńŘĬľĬŉŗĚȮőħĵĽňĕŅĺěŃĽŃĪƟŀĬėĺŅĴĶƟŀĬŀŀĔœħƟħňȮĬŜŅėƞŅĕŀĚ
ĨŋƟĴħŜŅŐĸŃĨŋƟĴĕŅĺĴŅľŅėƞŅįĸŏĜĸňŗĵŏĶħŇŏŀĝńŗĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĪňŗĭĶĶĸŋĽŌƞįŇĺőĸĔȮ 
ť,ȮȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚŏĪŀĶƢőĴœŁőĔĶĔĶŅĲȮ&ThermoȮHygrograph'ȮŏĮƦĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŀŅĻńĵľĸńĔėĺŅĴěĶŇĚĪňŗĺƞŅȮŏĽƟĬįĴĴĬŋļĵƢŏĴŊŗŀĸƟŅĚœĕĴńĬŀŀĔŐĸƟĺěŃĵŊħŐĸŃľħœĮĨŅĴĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĕŀĚėĺŅĴĝŊŘĬŒĬŀŅĔŅĻȮőħĵėĺŅĴĝŊŘĬĽŌĚŏĽƟĬįĴěŃĵŊħĨńĺŀŀĔȮĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĩƟŅėĺŅĴĝŊŘĬĬƟŀĵŏĽƟĬįĴĔŖěŃľħĨńĺŏĕƟŅ
ľŅĔńĬȮĞŉŗĚŀŋĦľĳŌĴŇěŃįĔįńĬĔńĭėĺŅĴĝŊŘĬŒĬŀŅĔŅĻȮėŊŀėĺŅĴĝŊŘĬĽŌĚŀŋĦľĳŌĴŇěŃĨŗŜŅŒĬĪŅĚĨĶĚĔńĬĕƟŅĴȮėĺŅĴĝŊŘĬĨŗŜŅ
ŀŋĦľĳŌĴŇěŃĽŌĚ 
Ŧ,ȮȮȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŒĨƟħŇĬȮ&Soil Thermometers'ȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŒĨƟħŇĬĪňŗėĺŅĴĸŉĔĶŃħńĭȮŤ, 
Šş, šş, ŤşȮŐĸŃȮŠşşȮĞĴ,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĪŅĚĶŅĔĕŀĚıŊĝŒĬĶŃħńĭĨƞŅĚŕȮ&ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĶŅĔıŊĝ'Ȯ
őħĵĪňŗėĺŅĴĸŉĔĶŃħńĭȮŤ, Šş, šşȮĞĴ,ȮĨńĺŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮěŃĚŀŏĮƦĬĴŋĴĜŅĔȮĕňħŏĽĔĸĕŀĚŏėĶŊŗŀĚěŃŀĵŌƞħƟŅĬĭĬȮ
ŏıŊŗŀĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŀƞŅĬȮĽŜŅľĶńĭĪňŗĶŃħńĭȮŤşȮŐĸŃȮŠşşȮĞĴ,ȮĸŜŅĨńĺŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮěŃŀĵŌƞŒĬĪƞŀŏľĸŖĔĭŅĚŕȮİƤĚĸĚœĮ
ŒĬħŇĬȮőħĵěŃĴňĮĸŀĔŐĔƟĺľŋƟĴŀňĔĝńŘĬľĬŉŗĚȮŐĸŃĨŋƟĴĮĶŀĪěŃŏėĸŊŀĭħƟĺĵĕňŘįŉŘĚıŅĶŅĲƕĬȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟ
ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮĕĵńĭŏĕĵŊŘŀĬěŅĔĪƞŀȮ 
Šş,ȮȮȮœĞőėĶĴŇŏĨŀĶƢȮĭńĬœħœĴőėĶœħĸŏĴĪȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĺńħĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬŒĬĶŃħńĭĨƞŅĚŕȮĴňȮŦȮ
ĶŃħńĭȮœħƟŐĔƞȮŤ, Šş, šş, Ťş, Šşş, šşşȮŐĸŃȮţşşȮĞĴ,ȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĔŅĶėŅĵĬŘŜŅŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭėĺŅĴĝŇŘĬĕŀĚĸŜŅ
ĨƟĬŐĸŃŒĭıŊĝŒĬĶŃħńĭĨƞŅĚŕ 
ŠŠ,ȮȮȮŏĪŀĶƢőĴĔĶŅĲȮ&Thermograph' 
Ȯ ŏėĶŊŗŀĚĪňŗŒĝƟĭńĬĪŉĔėƞŅĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĨŇħĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬĨĸŀħŏĺĸŅŏĮƦĬŀńĨőĬĴńĨŇȮĴňŀĵŌƞȮšȮŐĭĭȮėŊŀ 
Ȯ ŠŠ,ŠȮȮȮŐĭĭĭŌĶƢħŀĬȮŀŅĔŅĶĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĴŊŗŀŀŋĦľĳŌĴŇŏĮĸňŗĵĬĮĶŇĴŅĨĶĕŀĚŐŀĸĔŀŁŀĸƢĞŉŗĚŀńħĭĶĶěŋŀĵŌƞŒĬ
ľĸŀħőĸľŃĔĸĴŐĭĭĵŅĺőėƟĚěŃŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮħƟĺĵȮĴŅĔĬƟŀĵĨŅĴėƞŅĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇȮŐĸƟĺĽƞĚŀŅĔŅĶœĮĵńĚŐĕĬ
ĮŅĔĔŅȮĪŜŅŒľƟĮŅĔĔŅŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬĸĚŀĵŌƞĭĬĔĶŃħŅļĔĶŅĲ 
Ȯ ŠŠ,šȮȮȮŐĭĭőĸľŃĮĶŃĔĭȮőĸľŃĮĶŃĔĭĪŅħƟĺĵŐĶƞŀŇĬĺŅŐĸŃĭĶŀĬĞƢĮĶŃĔĭĔńĬȮŀŅĔŅĶĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĴŊŗŀ
ŀŋĦľĳŌĴŇŏĮĸňŗĵĬőĸľŃĮĶŃĔĭĬňŘěŃĵŊħľĶŊŀľħŐŀƞĬŏĕƟŅŀŀĔȮĽƞĚŀŅĔŅĶœĮěĬĩŉĚŐĕĬĮŅĔĔŅȮĪŜŅŒľƟĮŅĔĔŅŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬĸĚ
ŀĵŌƞĭĬĔĶŃħŅļĔĶŅĲ 
Ȯ ŏĪŀĶƢőĴĔĶŅĲĪńŘĚĽŀĚŐĭĭĬňŘȮĔĶŃħŅļĔĶŅĲŐĭƞĚěŜŅĬĺĬŀĚĻŅœĺƟħƟĺĵŏĺƟĬĨŅĴĬŀĬȮŐĸŃěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚȮĺńĬȮ
ħƟĺĵŏĽƟĬőėƟĚĨŅĴĔŅĶŏĸŊŗŀĬĕŉŘĬĸĚĕŀĚĮŅĔĔŅȮĔĶŃħŅļĔĶŅĲıńĬŀĵŌƞĶŀĭĔĶŃĭŀĔȮĔĶŃĭŀĔľĴŋĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĬŅĿŇĔŅ
ŏĮƦĬĶŃĵŃȮŠȮĶŀĭȮĨƞŀȮŠȮĽńĮħŅľƢȮľĶŊŀȮŠȮĺńĬȮĮŅĔĔŅěŃĝňŘŀŋĦľĳŌĴŇŏĮƦĬŏĽƟĬĨŇħĨƞŀĔńĬĨĸŀħŏĺĸŅĪňŗĔĶŃĭŀĔľĴŋĬȮŠȮ
ĶŀĭȮŏĪŀĶƢőĴĔĶŅĲœĴƞŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĪňŗěħŀŋĦľĳŌĴŇœħƟĩŌĔĨƟŀĚħňĬńĔȮěŃĨƟŀĚėŀĵĽŀĭŏĪňĵĭĔńĭŏėĶŊŗŀĚĴŅĨĶģŅĬŀĵŌƞŏĽĴŀŕ 
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ĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢ 
ėĺŅĴĝŊŘĬȮ&Humidity'Ȯ 
Ȯ ėŊŀȮĮĶŇĴŅĦœŀĬŘŜŅĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬŀŅĔŅĻȮėĺŅĴĝŊŘĬĕŀĚŀŅĔŅĻĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵŌƞĨĸŀħŏĺĸŅȮěŃĴŅĔľĶŊŀĬƟŀĵ
ĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴħńĬŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇ 
ėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢȮ&Relative Humidity'Ȯ 
Ȯ ėŊŀȮŴŀńĨĶŅĽƞĺĬĕŀĚĮĶŇĴŅĦœŀĬŘŜŅĪňŗĴňŀĵŌƞěĶŇĚŒĬŀŅĔŅĻȮĨƞŀȮĮĶŇĴŅĦœŀĬŘŜŅĪňŗěŃĪŜŅŒľƟŀŅĔŅĻŀŇŗĴĨńĺȮĦȮ
ŀŋĦľĳŌĴŇŏħňĵĺĔńĬŵȮľĶŊŀȮŴŀńĨĶŅĽƞĺĬĕŀĚėĺŅĴħńĬœŀĬŘŜŅĪňŗĴňŀĵŌƞěĶŇĚȮĨƞŀȮėĺŅĴħńĬœŀĬŘŜŅŀŇŗĴĨńĺŵȮĞŉŗĚėƞŅėĺŅĴĝŊŘĬ
ĽńĴıńĪīƢŐĽħĚŒĬĶŌĮĕŀĚĶƟŀĵĸŃȮ&#' 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ŀŋĦľĳŌĴŇěŋħĬŘŜŅėƟŅĚȮ 
Ȯ ėŊŀȮŀŋĦľĳŌĴŇȮĦȮĕňħĪňŗŀŅĔŅĻŏĶŇŗĴĔĸńŗĬĨńĺŏĮƦĬĬŘŜŅėƟŅĚŒĬŏĴŊŗŀŀŅĔŅĻĬńŘĬŏĵŖĬĨńĺĸĚȮŏĴŊŗŀŀŋĦľĳŌĴŇĸħĸĚěĬĩŉĚ
ěŋħĬŘŜŅėƟŅĚŐĸƟĺŀŅĔŅĻěŃŀŇŗĴĨńĺȮĨƞŀěŅĔĬňŘĩƟŅĴňĔŅĶŏĵŖĬĨńĺĸĚŀňĔȮėĺŅĴĝŊŘĬŒĬŀŅĔŅĻĔŖěŃĔĸńŗĬĨńĺŏĮƦĬľĴŀĔľĶŊŀ
ĬŘŜŅėƟŅĚȮĭĶĶħŅŏĴęȮİĬȮľŇĴŃȮŐĸŃĬŘŜŅŒĬĭĶĶĵŅĔŅĻŒĬĶŃħńĭĽŌĚȮŕȮĬńŘĬȮŏĮƦĬįĸŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŅĔŅĶŏĵŖĬĸĚĕŀĚŀŅĔŅĻ
ĪńŘĚĽŇŘĬȮľĶŊŀĔĸƞŅĺŀňĔŀĵƞŅĚľĬŉŗĚĺƞŅȮŏĴŊŗŀŀŅĔŅĻĴňŀŋĦľĳŌĴŇĸħĨŗŜŅĸĚěĬŀŅĔŅĻœĴƞĽŅĴŅĶĩıĵŋĚœŀĬŘŜŅœĺƟœħƟĨƞŀœĮŀňĔȮœŀ
ĬŘŜŅěŃŏĶŇŗĴĔĸńŗĬĨńĺŒĬĕĦŃĬńŘĬȮěŋħŀŋĦľĳŌĴŇĨĶĚĬňŘȮ&ěŋħŏĮĸňŗĵĬĳŅĺŃ'ȮŏĶňĵĔĺƞŅȮȮȮȮěŋħĬŘŜŅėƟŅĚȮĩƟŅŀŋĦľĳŌĴŇĸħĸĚŀňĔȮœŀĬŘŜŅ
ěŃĔĸńŗĬĨńĺŏĮƦĬĬŘŜŅėƟŅĚȮľĴŀĔȮľŇĴŃȮŏĴęȮľĶŊŀİĬĨĔĨƞŀœĮȮĔŅĶľŅŀŋĦľĳŌĴŇěŋħĬŘŜŅėƟŅĚĬńŘĬȮľŅœħƟěŅĔĨŅĶŅĚ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕŀĚėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢĕŀĚŀŅĔŅĻ 
ĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĸŃœĞőėĶĴŇŏĨŀĶƢ 
Š,ȮȮȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮŐĭĭĽŌĚĽŋħ+ĨŗŜŅĽŋħ 
ȮȮ Š,ȮȮȮĨĶĺěĽŀĭĮĶŃěŜŅĺńĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ  Š,ŠȮȮȮŒĝƟįƟŅĽŃŀŅħŏĝŖħİŋƙĬĳŅĵĬŀĔŐĪƞĚŐĔƟĺŒľƟĽŃŀŅħ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Š,šȮȮȮĨĶĺěĽŀĭĽŏĔĸĭŀĔŀĚĻŅĴňėĺŅĴĝńħŏěĬľĶŊŀœĴƞ 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Š,ŢȮȮĔŅĶĨńŘĚėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĽŌĚĽŋħȮĮĸħŀŀĔěŅĔĪňŗĨŇħȮĴŊŀĔŜŅľĸŀħŐĔƟĺŒľƟ
ĔĶŃĝńĭȮĨŋƟĴŀĵŌƞĪŅĚĮĸŅĵĴŊŀŐĸƟĺĝŌĽŌĚĕŉŘĬŏľĬŊŀĻňĶļŃŏľĺňŗĵĚŐĶĚȮŕȮšůŢȮėĶńŘĚȮŀĵƞŅŒľƟĩŌĔŀŃœĶŐĨĔȮŐĸƟĺĶňĭŀƞŅĬėƞŅ
ŏĪňĵĭĔńĭŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŋƟĴŐľƟĚĪńĬĪňěŃœħƟėƞŅĨĶĚĔńĬȮŏĽĶŖěŐĸƟĺĺŅĚœĺƟĪňŗŏħŇĴȮĺŅĚŐĕĺĬŏŀňĵĚȮŤȮŀĚĻŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Š,ţȮȮȮĔŅĶĨńŘĚėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĨŗŜŅĽŋħȮŒľƟĮĸħŀŀĔěŅĔĪňŗŐĕĺĬėƞŀĵȮŕȮŏŀňĵĚĪŅĚĨŋƟĴ
ĽŌĚĕŉŘĬěĬŀŇĬŏħŖĔĞƢŏĸŊŗŀĬĴŅŀĵŌƞĪňŗĮĸŅĵĕŀĚŏľĸĺȮĩƟŅŀŇĬŏħŖĔĞƢŏĸŊŗŀĬĝƟŅŒľƟŏŀŅĴŊŀĝƞĺĵŏėŅŃŏĭŅȮŕȮŏĽĶŖěŐĸƟĺĺŅĚœĺƟĪňŗŏħŇĴȮ
ĺŅĚŐĕĺĬĨŅĴĬŀĬ 
ȮȮȮȮȮ š,ȮȮȮĨĶĺěĽŀĭĮĶŃěŜŅĽńĮħŅľƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ š,ŠȮȮȮĨĶĺěĽŀĭŀŋĦľĳŌĴŇŐĭĭĽŌĚĽŋħȮĴňĮĶŀĪŏĔŅŃĨŅĴľĸŀħŐĔƟĺľĶŊŀœĴƞ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ š,šȮȮȮĨĶĺěĽŀĭŀŋĦľĳŌĴŇŐĭĭĽŌĚĽŋħȮĸŜŅĮĶŀĪĕŅħľĶŊŀœĴƞ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ š,ŢȮȮȮĨĶĺěĽŀĭŀŋĦľĳŌĴŇŐĭĭĨŗŜŅĽŋħȮŐŀĸĔŀŁŀĸƢĕŅħľĶŊŀœĴƞ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ Ţ,ȮȮĨĶĺěĽŀĭĮĶŃěŜŅŏħŊŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ţ,ŠȮȮȮĨĶĺěĽŀĭĸŜŅĮĶŀĪľĶŊŀŐŀĸĔŀŁŀĸƢȮŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŉŘĬĸĚĨŅĴŀŋĦľĳŌĴŇľĶŊŀœĴƞ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ţ,šȮȮȮĨĶĺěĽŀĭľĸŀħŐĔƟĺĴňĽĳŅıĝŜŅĶŋħľĶŊŀœĴƞ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ ţ,ȮȮĨĶĺěĽŀĭĮĶŃěŜŅĮƖȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ţ,ŠȮȮȮȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏľĴŊŀĬĔńĭĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĮĶŃěŜŅĺńĬ,ȮĮĶŃěŜŅĽńĮħŅľƢȮŐĸŃĮĶŃěŜŅŏħŊŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ţ,šȮȮȮĔĶĦňĮĶŀĪŏĔŅŃĸŜŅľĸŀħŐĔƟĺȮŒĝƟįƟŅĝŋĭĬŘŜŅŀŋƞĬľŋƟĴĮĶŀĪŐĔƟĺĨĶĚĪňŗĮĶŀĪŏĔŅŃ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ţ,šȮȮȮĔŅĶĪħĽŀĭěŋħŏĵŊŀĔŐĕŖĚȮŒľƟĬŜŅĔĶŃŏĮŅŃěŋƞĴĸĚŒĬĬŘŜŅįĽĴĬŘŜŅŐĕŖĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ţ,ţȮȮȮĩƟŅĸŜŅĮĶŀĪĕŅħĨŀĬěŅĔĔńĬŒľƟĮĸħŀŀĔěŅĔĪňŗĨŇħĨńŘĚȮěńĭĪňŗĨńĺľĸŀħŐĔƟĺĔŜŅŒľƟĔĶŃĝńĭȮ
ŐĸƟĺĽŃĭńħőħĵŐĶĚȮšůŢȮėĶńŘĚȮĶŃĺńĚŀĵƞŅŒľƟĔĶŃŐĪĔŀŃœĶŐĨĔœħƟȮĩƟŅĵńĚœĴƞĨŇħĔńĬŒľƟĪŜŅŏĝƞĬĬňŘĞŘŜŅŀňĔ 
Ȯ  ţ,ŤȮȮȮĩƟŅĴňľĵħĺńĨĩŋŏľĸĺĪňŗĵŀħĸŜŅľĸŀħŐĔƟĺȮĺńĨĩŋŏľĸĺŀŅěĶŃŏľĵŐĸƟĺœĮŀńħĨńĺŏĮƦĬľĵħĬŘŜŅĪňŗ
ĨŀĬĭĬĕŀĚĸŜŅľĸŀħŐĔƟĺȮĩƟŅœĴƞėŀĵĨĶĺěŀŅěĽŃĽĴĴŅĔĵŅĺĩŉĚȮŤȮůȮŠşȮŀĚĻŅȮŒľƟŏŀŅĪŅĚȮȮȮȮĨŋƟĴŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢ
ěŋƞĴĸĚŒĬĬŘŜŅŏĵŖĬȮĩƟŅĬŘŜŅœĴƞŏĵŖĬıŀŒľƟŏĨŇĴĬŘŜŅŐĕŖĚıŀĽĴėĺĶȮĺŅĚĳŅĝĬŃœĺƟĔĸŅĚŐħħȮŒľƟŐĽĚŐħħĩŌĔĸŜŅľĸŀħŐĔƟĺ
ĨĶĚĪňŗĴňĺńĨĩŋŏľĸĺėƟŅĚŀĵŌƞȮĪŇŘĚœĺƟĽńĔȮ/ȮĝńŗĺőĴĚȮĺńĨĩŋŏľĸĺĪňŗėƟŅĚŀĵŌƞěŃœľĸĔĸńĭœĮĶĺĴĔńĬĨŅĴŏħŇĴ 
  ţ,ťȮȮȮĔƟŅĬŏľĸŖĔĝňŘľĶŊŀŀŇĬŏħŖĔĞƢľĸŋħŀŀĔœĮĬŀĔĸŜŅĺńĨĩŋŏľĸĺȮŒľƟŒĝƟĴŊŀĕƟŅĚľĬŉŗĚěńĭĔŉŗĚĔĸŅĚ
ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŏŀŅĪŅĚĨŋƟĴĸĚȮŐĸƟĺĲŅħĕƟŀĴŊŀĸĚĭĬİƙŅĴŊŀŀňĔĕƟŅĚľĬŉŗĚŏĭŅȮŕȮľĸŅĵȮŕȮėĶńŘĚȮĩƟŅœĴƞĽŜŅŏĶŖěŒľƟĔĶŃŐĪĔ
ŐĶĚĕŉŘĬŀňĔŏĸŖĔĬƟŀĵȮıŀĔƟŅĬŏľĸŖĔŏĸŊŗŀĬĨńĺĸĚĔŖĮĸƞŀĵŒľƟŏĸŊŗŀĬĸĚħƟĺĵĬŘŜŅľĬńĔĨńĺŏŀĚȮľĶŊŀěŃĝƞĺĵĨĭŏĭŅȮŕȮħƟĺĵĔŖœħƟȮ
ĺŇīňĬňŘŀŅěŒĝƟĔńĭĺńĨĩŋŏľĸĺĪňŗĕŅħĨŀĬĔńĬȮľŅĔœĴƞĽŜŅŏĶŖěŏŀŅĪŅĚĨŋƟĴľńĬĕŉŘĬĕƟŅĚĭĬȮěĬĺńĨĩŋŏľĸĺœľĸĴŅĪƞĺĴĔƟŅĬŏľĸŖĔȮ
ŐĸƟĺľńĬĔĸńĭĨŅĴŏħŇĴŏľĺňŗĵĚŏĭŅȮŕȮŒľƟĺńĨĩŋŏľĸĺĔĸńĭŒĬĨŋƟĴħńĚĔĸƞŅĺŐĸƟĺŏŀŅŐĝƞĬŘŜŅŏĵŖĬœĺƟȮŠȮĝńŗĺőĴĚ 
Ȯ  ţ,Ŧ,ȮȮȮĩƟŅĴňıĶŅĵŀŅĔŅĻŒĬĨŋƟĴȮŒľƟĩŊŀĨŅĴŐĬĺĬŀĬěĬıĶŅĵŀŅĔŅĻĸŀĵĕŉŘĬœĮŀĵŌƞĨĶĚĮŅĔĝƞŀĚ
ĕŀĚľĸŀħŐĔƟĺȮŐĸƟĺŏŀŅĴŊŀĩŌĨĶĚĬńŘĬŒľƟĶƟŀĬěĬıĶŅĵŀŅĔŅĻĕŉŘĬœĮŒĬĸŜŅľĸŀħŐĔƟĺȮŏľĺňŗĵĚŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢœĮĴŅěĬ
ıĶŅĵŀŅĔŅĻľĸŋħľŅĵœĮȮŐĸƟĺěŉĚŏŀŅœĮŐĝƞĬŘŜŅŏĵŖĬ 
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š,ȮȮȮȮœĞőėĶĴŇŏĨŀĶƢȮ&PSYCHROMETER 8ȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŋƟĴŐľƟĚ+ĨŋƟĴŏĮƖĵĔ' 
Ȯ Š,ȮȮȮĨĶĺěĽŀĭĮĶŃěŜŅĺńĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ  Š,ŠȮȮȮŒĝƟįƟŅĽŃŀŅħŏĝŖħİŋƙĬĳŅĵĬŀĔŐĪƞĚŐĔƟĺŒľƟĽŃŀŅħ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Š,šȮȮȮĨĶĺěĽŀĭĽŏĔĸĭŀĔŀĚĻŅĴňėĺŅĴĝńħŏěĬľĶŊŀœĴƞ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮš,ȮȮȮĨĶĺěĽŀĭĮĶŃěŜŅĽńĮħŅľƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ š,ŠȮȮȮĪŜŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĬŘŜŅĽŃŀŅħĪňŗĕĺħŒĽƞĬŘŜŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ š,šȮȮȮĨĶĺěĽŀĭĸŜŅĮĶŀĪĕŅħľĶŊŀœĴƞ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ š,ŢȮȮȮĨĶĺěĽŀĭĮĶŀĪŏĔŅŃľĸŀħŐĔƟĺľĶŊŀœĴƞ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŢ,ȮȮĨĶĺěĽŀĭĮĶŃěŜŅŏħŊŀĬȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ţ,ŠȮȮȮĪŜŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬįƟŅĴńĽĸŇĬȮĪŋĔȮŠȮŏħŊŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ţ,šȮȮȮĩƟŅĴňįĚŏĔĸŊŀȮŏĕĴƞŅȮĨŃœėĶƞĬŘŜŅȮľĶŊŀľŇĬĮŌĬŏĔŅŃŀŋĦľĳŌĴŇĨŋƟĴŏĮƖĵĔȮľĶŊŀįƟŅĴńĽĸŇĬ 
ĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĪńĬĪň 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ţ,ŢȮȮȮȮįƟŅĴńĽĸŇĬĪňŗŏĮĸňŗĵĬŒľĴƞȮėĺŅĴĵŅĺȮĮĶŃĴŅĦȮŢ+ťȮĬŇŘĺ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ţ,ţȮȮĶŀĵĕňħĽŏĔĸěŅĚȮŒľƟŒĝƟŏĕĴƞŅœĲľĶŊŀįĚħŇĬĽŀħŜŅĭħŒľƟĸŃŏŀňĵħįĽĴĔŅĺŒĽľĶŊŀĬŘŜŅĴńĬŏĸŖĔĬƟŀĵ
ŐĸƟĺĩŌĸĚĭĬĕňħĽŏĔĸĬńŘĬŒľƟĪńŗĺȮľĶŊŀŒĝƟľĴŉĔĽňħŜŅŀĵƞŅĚħňĪŅŒľƟĪńŗĺĔŖœħƟȮŐĸƟĺŏĝŖħŀŀĔħƟĺĵįƟŅĽŃŀŅħŒľƟŏľĸŊŀŀĵŌƞŐĨƞĶŀĵħŜŅ
İƤĚŀĵŌƞŒĬĕňħĽŏĔĸ 
Ȯ ţ,ȮȮȮĨĶĺěĽŀĭĮĶŃěŜŅĮƖȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ţ,ŠȮȮȮȮĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĪŋĔȮŕȮťȮŏħŊŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ţ,šȮȮȮȮĔĶĦňŏĮĸňŗĵĬĬŘŜŅŒľĴƞĨƟŀĚŒĝƟĬŘŜŅĽŃŀŅħȮ&ĬŘŜŅĔĸńŗĬľĶŊŀĬŘŜŅİĬ'ȮŏĪƞŅĬńŘĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ţ,ŢȮȮȮȮĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭěŋħŏĵŊŀĔŐĕŖĚȮħƟĺĵĔŅĶĬŜŅĔĶŃŏĮŅŃěŋƞĴĸĚŒĬĬŘŜŅįĽĴĬŘŜŅŐĕŖĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ţ,ţȮȮȮȮĨĶĺěĽŀĭěŋħŏħŊŀħȮħƟĺĵĔŅĶĬŜŅĔĶŃŏĮŅŃěŋƞĴĸĚŒĬĬŘŜŅŏħŊŀħ 
ĔŅĶŀƞŅĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮ 
Ȯ ĔŅĶŀƞŅĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĝĬŇħĨƞŅĚȮŕȮŒľƟĮĢŇĭńĨŇĨŅĴľńĺĕƟŀħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 

Ȯ Š,ȮȮȮĽŅĵĨŅĨƟŀĚıŀħňĔńĭĶŃħńĭĵŀħĮĶŀĪȮŀĵƞŅŒľƟĽŌĚľĶŊŀĨŗŜŅȮěŃĪŜŅŒľƟ
ĔŅĶŀƞŅĬŏľĸŊŗŀĴœħƟ 
Ȯ š,ȮȮĶŃĺńĚŀĵƞŅľŅĵŒěĶħľĶŊŀŀĵŌƞŒĔĸƟĬŅĬŏĔŇĬėĺĶȮŏıĶŅŃėĺŅĴĶƟŀĬ
ěŅĔĶƞŅĚĔŅĵįŌƟĨĶĺěěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴįŇħœħƟ 
Ȯ Ţ,ȮȮȮĔĸŅĚėŊĬėĺĶŒĝƟœĲĜŅĵȮľƟŅĴŒĝƟĨŃŏĔňĵĚīĶĶĴħŅŏĮƦĬŀńĬĕŅħ 
Ȯ ţ,ȮȮȮĩƟŅŏıŇŗĚŏŀŅŀŀĔĴŅŒĝƟŒľĴƞȮŕȮľĶŊŀŏŀŅœĮĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĬŘŜŅŏĵŖĬȮ
ėĺĶĪŇŘĚœĺƟŏĜĵȮŕȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮȮȮŠȮĝńŗĺőĴĚĔƞŀĬȮěŉĚěŃŀƞŅĬœħƟ 
Ȯ Ť,ȮȮȮĽŏĔĸŐĭƞĚœĺƟĪŋĔėĶŉŗĚŀĚĻŅȮĔŅĶŀƞŅĬėƞŅŒľƟœħƟŏĻļȮŠşȮĶŃĺńĚŀĵƞŅ
ŀƞŅĬįŇħĝƞŀĚ 
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Ȯ Ȯť,ȮȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĪňŗŀĵŌƞŒĬŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮŏĴŊŗŀŏĮƕħİŅĨŌƟŐĸƟĺŒľƟĪŜŅĔŅĶŀƞŅĬĪńĬĪňȮĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĴŇ
ŒľƟŀŅĔŅĻĳŅĵĬŀĔŏĕƟŅœĮĶĭĔĺĬȮĞŉŗĚěŃĪŜŅŒľƟėƞŅĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĨŌƟėĸŅħŏėĸŊŗŀĬœĮ 
ĔŅĶŀƞŅĬŐĸŃĨńŘĚėƞŅœĞőėĶĴŇŏĨŀĶƢȮ&PSYCHROMETER 8ȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŋƟĴŐľƟĚ+ĨŋƟĴŏĮƖĵĔ' 
ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĽŌĚĽŋħȮ&Maximum Thermometer' 
Ȯ ĔŅĶŀƞŅĬėƞŅŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĽŌĚĽŋħŏĺĸŅȮŠŨ,şşȮĬ,ȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĽŌĚĽŋħĭŅĚŐĭĭĨƟŀĚĮĸħŀŀĔěŅĔŏėĶŊŗŀĚ
ĵŉħŐĸƟĺĨńŘĚŒľƟœħƟĜŅĔȮ90oȮĔƞŀĬěŉĚěŃŀƞŅĬœħƟ 
ĔŅĶĨńŘĚėƞŅŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĽŌĚĽŋħȮ 
Ȯ ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĽŌĚĽŋħĨńŘĚėƞŅŏĺĸŅȮşŦ,şşȮĬ,ȮĺŇīňĔŅĶĨńŘĚėƞŅŒľƟĮĸħŀŀĔěŅĔĪňŗĨŇħȮĴŊŀĔŜŅľĸŀħŐĔƟĺŒľƟĔĶŃĝńĭȮ
ĨŋƟĴŀĵŌƞĪŅĚĮĸŅĵĴŊŀŐĸƟĺĝŌĽŌĚĕŉŘĬŏľĬŊŀĻňĶļŃŏľĺňŗĵĚŐĶĚȮŕȮšůŢȮėĶńŘĚȮŀĵƞŅŒľƟĩŌĔŀŃœĶŐĨĔȮŐĸƟĺĶňĭŀƞŅĬŏĪňĵĭĔńĭ
ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŋƟĴŐľƟĚĪńĬĪňěŃœħƟėƞŅĨĶĚĔńĬȮŏĽĶŖěŐĸƟĺĺŅĚœĺƟĪňŗŏħŇĴȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŀŊŗĬȮŕȮŐĨƞ
ĺŅĚŐĕĺĬŏŀňĵĚȮŤȮŀĚĻŅ 
ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŗŜŅĽŋħȮ&Minimum Thermometer' 
Ȯ ĔŅĶŀƞŅĬėƞŅŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŗŜŅĽŋħŏĺĸŅȮşŦ,şşȮĬ,ȮĺŇīňŀƞŅĬŒľƟŀƞŅĬĪŅĚĮĸŅĵŀŇĬŏħŖĔĞƢĪňŗŀĵŌƞœĔĸěŅĔĨŋƟĴŐĔƟĺȮ
&ľĶŊŀĮĸŅĵŀŇĬŏħŖĔĞƢĪŅĚĕĺŅĴŊŀ' 
ĔŅĶĨńŘĚėƞŅŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŗŜŅĽŋħ 
Ȯ ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŗŜŅĽŋħĨńŘĚėƞŅŏĺĸŅȮŠŨ,şşȮĬ,ȮĺŇīňĔŅĶĨńŘĚėƞŅŒľƟĮĸħŀŀĔěŅĔĪňŗŐĕĺĬėƞŀĵȮŕȮŏŀňĵĚĪŅĚĨŋƟĴ
ĽŌĚĕŉŘĬěĬŀŇĬŏħŖĔĞƢŏĸŊŗŀĬĴŅŀĵŌƞĪňŗĮĸŅĵĕŀĚŏľĸĺȮĩƟŅŀŇĬŏħŖĔĞƢŏĸŊŗŀĬĝƟŅŒľƟŏŀŅĴŊŀĝƞĺĵŏėŅŃŏĭŅȮŕȮ&ŀĵƞŅĵĔĨŋƟĴŐĔƟĺĽŌĚ
ĬńĔȮľĶŊŀŀĵƞŅĽŃĭńħĔĶŃŐĪĔȮŏıĶŅŃěŃĪŜŅŒľƟŀŇĬŏħŖĔĞƢľĸŋħŀŀĔĴŅěŅĔĸŜŅĕŀĚŏľĸĺœħƟ'ȮŏĽĶŖěŐĸƟĺĺŅĚœĺƟĪňŗŏħŇĴȮĔŅĶ
ĨŇħĨńŘĚŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŀŊŗĬȮŕȮŐĨƞĺŅĚŐĕĺĬĨŅĴĬŀĬ 

 
ŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢ 

Ȯ 
ȮȮȮȮȮȮőĪĴńĽȮĽĨňŏĺĬĽńĬȮ&ė,Ļ,/6/6+/665'ȮŏĮƦĬĺŇĻĺĔĶőĵīŅĝŅĺĽĔŖŀĨȮȮįŌƟėŇħėƟĬĪňŗ
ĔŜŅĭńĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĞŉŗĚĨƞŀĴŅŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔĔńĬŒĬĬŅĴŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮ&ĽĨň
ŏĺĬĽńĬĽĔĶňĬ'ȮŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŏĮƦĬĔĸƞŀĚĴňĔŅĶĶŃĭŅĵŀŅĔŅĻĪňŗĸƟŀĴĶŀĭ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĞŉŗĚěŃœħƟĶńĭĔŅĶĮĔĮƚŀĚěŅĔĶńĚĽňħĺĚŀŅĪŇĨĵƢőħĵĨĶĚȮŐĨƞŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬ
ŀŅĔŅĻœľĸŏĺňĵĬœħƟŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃőħĵĶŀĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮėŋĦĽĴĭńĨŇĸńĔļĦŃĽƞĺĬŒľĠƞĽĨňŏĺĬ
ĽńĬĽĔĶňĬĶŀĭĕƟŅĚŏĮƦĬĭŅĬŏĔĸŖħȮĭŅĬŏĔĸŖħěŃŏĮƦĬŒĬĸńĔļĦŃĪňŗŏĮƦĬĶƞĴŏĚŅȮĔŅĶ

ĨĔŐĨƞĚĳŅĵŒĬĕŀĚŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮŒĬĕĦŃĪňŗŒĬŏĺĸŅŏħňĵĺĔńĬĝƞŀĚĺƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭŅĬŏĔĸŖħĪňŗŀĬŋĠŅĨŒľƟŀŅĔŅĻ
œľĸŏĺňĵĬįƞŅĬıńĔıŇĚȮŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮȮȮěŃĪŅĽňĕŅĺȮ&ĽňŏĕƟĴěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶħŌħĞńĭıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢŐĸŃ
ŏĮƦĬįĸŒľƟėĺŅĴĶƟŀĬĕŉŘĬȮėĺŅĴĶƟŀĬħńĚĔĸƞŅĺěŃĪŜŅŒľƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗěŃŒľƟŀƞŅĬœĴƞœħƟŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃ
ėĺŅĴĝŊŘĬĕŀĚŀŅĔŅĻ'ȮŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢőħĵĪńŗĺœĮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĴňŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĔĶŃŏĮŅŃŐľƟĚĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺńħ
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ŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚŀŅĔŅĻŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĔĶŃŏĮŅŃŏĮƖĵĔĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺńħėĺŅĴĝŊŘĬȮŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŀŋĦľĳŌĴŇ
ĽŌĚĽŋħŐĸŃĨŗŜŅĽŋħŀĵŌƞĪňŗĴńĔěŃĶĺĴŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĭńĬĪŉĔŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĪňŗŀŅěěŃĬŜŅŏĽĬŀŏĝƞĬĔńĬ 
Ȯ ĽĨňŏĺĬĽńĬĽĔĶňĬŏĕƟŅĴŅŒĝƟĶƞĺĴĔńĬŒĬĔŅĶĽńĚŏĔĨĽĳŅıŀŅĔŅĻĽĩŅĬňŒĬĝƞĺĚĮĸŅĵĵŋėȮ/64.ȮěĬĩŉĚĺńĬĬňŘĴńĬ
ŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢĽĩŅĬňĨĶĺěĽĳŅıŀŅĔŅĻĴŅĨĶģŅĬĪńŗĺőĸĔȮŀŀĔŐĭĭŒľƟħƟŅĬĕƟŅĚŐĸŃĮĶŃĨŌŏĮƦĬĭŅĬ
ŏĔĸŖħĝƞĺĵŒľƟĔŅĶœľĸĕŀĚŀŅĔŅĻĴňŏĽĩňĵĶĳŅıĴŅĔĔĺƞŅȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟĩŌĔŐĽĚŐħħőħĵĨĶĚĸħĸĚȮŐĸŃĴň
įĸĔĶŃĪĭĨƞŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĴŊŗŀĮĶŃĨŌŏĮƕħȮœħƟĶńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏıŊŗŀŒľƟĮĶŃĨŌŏĮƕħœĮĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀȮ&ĞňĔőĸĔŏľĬŊŀ'ȮĬńŗĬėŊŀȮ
ħĺĚŀŅĪŇĨĵƢœĴƞŏėĵĽƞŀĚĴŅěŅĔĪŅĚŏľĬŊŀȮĩŌĔĪŅĽňĕŅĺŏıŊŗŀĽŃĪƟŀĬĶńĚĽňŏĕƟŅĴŅěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮŐĸŃĨńŘĚŀĵŌƞĪňŗėĺŅĴĽŌĚȮ
Š,šŤȮŏĴĨĶȮŏľĬŊŀıŊŘĬħŇĬȮŏıŊŗŀĪňŗěŃœĴƞœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔőĸĔĶńĚĽňŒĬĶŃħńĭĨŗŜŅȮŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĮƚŀĚĔńĬİŋƙĬ
ĸŃŀŀĚŐĸŃĽŇŗĚĽĔĮĶĔȮŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĨŋƟĴŐľƟĚȮĨŋƟĴŏĮƖĵĔȮĽŌĚĽŋħȮĨŗŜŅĽŋħȮĔŅĶŀƞŅĬ
ĨŅĴĸŜŅħńĭ 
Ȯ ŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢľĶŊŀĽĔĶňĬȮ&Thermometer shelter or screenȮorȮStevensonŲȮscreen'ȮŏĶňĵĔĽńŘĬȮ
ŕȮĺƞŅȮĨŌƟĽĔĶňĬȮĴňŀĵŌƞľĸŅĵŐĭĭħƟĺĵĔńĬȮĪŜŅěŅĔĺńĽħŋĪňŗœĴƞŏĔŖĭėĺŅĴĶƟŀĬȮŏĝƞĬȮœĴƟľĶŊŀıĸŅĽĨŇĔȮȮȮĪŅħƟĺĵĽňĕŅĺȮŏĮƦĬ
ŐĭĭĭŅĬŏĔĸŖħœĴƟȮŐĨƞĴňľĸńĔŏĔĦĤƢŒľĠƞȮŕȮȮėŊŀȮŒľƟĴňĔŅĶĩƞŅĵŏĪŀŅĔŅĻőħĵīĶĶĴĝŅĨŇȮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĨƟŀĚŒľƟœħƟėƞŅ
ĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĳŅĵŒĬŐĸŃĬŀĔĨŌƟŏĮƦĬŐĭĭŏħňĵĺĔńĬȮŐĸŃĨƟŀĚĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟėĺŅĴĶƟŀĬěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮ&radiant 
heat'ȮȮȮŏĕƟŅœĮĳŅĵŒĬĨŌƟœħƟȮİŅĕŀĚĨŌƟėĺĶĪŜŅŏĮƦĬĭŅĬŏĔĸŖħȮšȮĝńŘĬȮŐĸŃıŊŘĬėĺĶĪŜŅŏĮƦĬŐįƞĬœĴƟĽĸńĭĔńĬœĮĴŅȮ
őħĵĪńŗĺœĮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨĶĺěŀŅĔŅĻĨƞŅĚȮŕȮěŃĨŇħĨńŘĚŀĵŌƞĳŅĵŒĬĽĬŅĴŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĭŅĚĝĬŇħěŃĩŌĔĨŇħ
ĨńŘĚŀĵŌƞŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮĮĶŃĨŌĕŀĚĨŌƟĨƟŀĚľńĬŀŀĔœĮĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀȮ&ĞňĔőĸĔŏľĬŊŀ'ȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĶńĚĽňŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ
ŏĕƟŅœĮŒĬŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĕĦŃŀƞŅĬĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĔŅĶĨŇħĨńŘĚŒĬĽĬŅĴŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅŒľƟĽŌĚěŅĔıŊŘĬħŇĬȮŠ,šŤȮĩŉĚȮ
š,şşȮŏĴĨĶȮȮŒľƟıŀħňĔńĭĶŃħńĭĽŅĵĨŅŏıŊŗŀĽŃħĺĔŐĔƞĔŅĶŀƞŅĬ 
Ȯ  
ȮȮȮȮȮȮȮľĴŅĵŏľĨŋ 
Ȯ  Š,ȮȮĨŀĬĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĶŇŗĴĪŜŅĬŅĮƖĔńĬȮěŃŏĮƦĬĝƞĺĚĪňŗħĺĚŀŅĪŇĨĵƢőėěĶŀĵŌƞŐĩĭĞňĔőĸĔŏľĬŊŀȮ
&ŏľĬŊŀŏĽƟĬĻŌĬĵƢĽŌĨĶ'ȮħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěŉĚĨĶĚĔńĭĻňĶļŃŒĬĨŀĬŏĪňŗĵĚȮŐĨƞĝƞĺĚĕƟŅĺĨńŘĚĪƟŀĚěĬĩŉĚŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮ&ľĸńĚȮšŠȮ
ĔńĬĵŅĵĬĕŀĚĪŋĔĮƖ'ȮħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěŃőėěĶŒĬŐĩĭĕńŘĺőĸĔŒĨƟȮ&ŒĨƟŏĽƟĬĻŌĬĵƢĽŌĨĶ'ȮħĺĚŀŅĪŇĨĵƢěŃœĴƞĨĶĚĻňĶļŃŒĬĨŀĬ
ŏĪňŗĵĚȮěŉĚħŌŏľĴŊŀĬĺƞŅħĺĚŀŅĪŇĨĵƢĕŉŘĬĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬŀŀĔŐĸƟĺŀƟŀĴœĮĪŅĚŒĨƟœĮĨĔĪŅĚĪŇĻĨŃĺńĬĨĔȮőħĵœĴƞĕƟŅĴĨƟĬĕƟŅĺ
ŒĬĬŅȮěŉĚŏĶňĵĔĺƞŅĨŃĺńĬŀƟŀĴĕƟŅĺȮ&ĝƞĺĚķħŌľĬŅĺŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢěŃĽƞŀĚŏĕƟŅĴŅĪŅĚĪŇĻœĨƟ' 
ȮȮȮȮȮȮȮ  š,ȮȮȮĔŅĶĶŃĭŅĵŀŅĔŅĻĳŅĵŒĬŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĭŅĬŏĔĸŖħĪňŗŒĝƟĔńĬŀĵŌƞĬńŘĬȮœĴƞŀŅěĮƚŀĚĔńĬ
ŀŅĔŅĶĔĶŃĪĭĔĶŃŏĪŊŀĬěŅĔŏĶħŇŏŀĝńŗĬŒľƟľĴħœĮœħƟŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚȮĞŉŗĚŒĬĺńĬĪňŗŀŅĔŅĻĶƟŀĬěńħȮĔńĭĴňĸĴŀƞŀĬȮŀŅěĪŜŅŒľƟ
ĴňŀŋĦľĳŌĴŇĳŅĵŒĬŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢĽŌĚŏĔŇĬœĮȮŠ+šȮŀĚĻŅȮľĶŊŀŒĬėŊĬĪňŗĴňŀŅĔŅĻŐěƞĴŒĽėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇěŃĨŗŜŅĔĺƞŅėƞŅĪňŗ
ŏĮƦĬěĶŇĚĮĶŃĴŅĦȮŠȮŀĚĻŅȮŐĸŃŏĴŊŗŀŀŅĔŅĻŏĵŖĬĸĚľĸńĚěŅĔİĬĨĔȮȮȮȮŀŅěŏĮƦĬŏľĨŋĪŜŅŒľƟėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗŀƞŅĬœħƟįŇħœĮȮȮ
ħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶŀƞŅĬėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇĳŅĵŒĬŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮŐĨƞĸŃėĶńŘĚıŉĚĶŃĸŉĔŀĵŌƞŏĽĴŀĺƞŅėƞŅĪňŗŀƞŅĬœħƟŀŅěœĴƞĨĶĚĔńĭ
ėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚ 
 



 
34 

 

ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢ 
 Ȯ Š,ȮȮȮĨĶĺěĽŀĭĭŅĬŏĔĸŖħĝŜŅĶŋħľĶŊŀœĴƞ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮš,ȮȮȮĨĶĺěĽŀĭĽňĪňŗĪŅĞňħěŅĚľĶŊŀœĴƞȮ&ĔŅĶĪŅĽňŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃȮŠȮėĶńŘĚ' 
Ȯ Ţ,ȮȮȮĨĶĺěıĭĴňĔŅĶĝŜŅĶŋȮœĴƟįŋȮĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵ 
Ȯ ţ,ȮȮȮĨĶĺěĽŀĭĶŀĵĶńŗĺĕŀĚĬŘŜŅĪňŗĽŅĴŅĶĩľĵħŏĕƟŅœĮŒĬŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢœħƟľĶŊŀœĴƞ 
Ȯ Ť,ȮȮȮĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħĨńĺŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮŀĵƞŅĚĬƟŀĵĮƖĸŃȮŠȮėĶńŘĚ 
ĽĩŅĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĽĨňŏĺĬĽńĬ 
Ȯ ŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĽĨňŏĺĬĽńĬŏĮƦĬĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻĕĬŅħŏĸŖĔĪňŗŒĝƟĺńħĽĳŅıŀŅĔŅĻȮȮȮȮȮȮȮŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ
őħĵĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨĶĺěŀŅĔŅĻĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĭĭĽŌĚĽŋħ+ĨŗŜŅĽŋħȮœŁőĔĶĴŇŏĨŀĶƢȮŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĭĭ
ĨŋƟĴŐľƟĚ+ĨŋƟĴŏĮƖĵĔȮŐĸŃĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢȮĽƞĺĬħƟŅĬĬŀĔŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦ
ĬŘŜŅİĬȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĺńħĪŇĻĪŅĚŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴ 
Ȯ ŀńĸŏĭőħƟȮ8ȮŏĮƦĬŀńĨĶŅĽƞĺĬŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėƞŅĔŅĶĽŃĪƟŀĬŐĽĚĕŀĚıŊŘĬįŇĺĔńĭĮĶŇĴŅĦĶńĚĽňĪńŘĚľĴħĪňŗȮȮȮĨĔ
ĔĶŃĪĭȮĴńĬŐĽħĚħƟĺĵĨńĺŏĸĕĪĻĬŇĵĴĶŃľĺƞŅĚȮş+ŠȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĺńĨĩŋŒħĴňĔŅĶħŌħĔĸŊĬĶńĚĽňŀĵƞŅĚĽĴĭŌĶĦƢȮœĴƞĴňĔŅĶ
ĽŃĪƟŀĬĶńĚĽňĔĸńĭŏĸĵȮĴňėƞŅŀńĸŏĭőħƟŏĪƞŅĔńĭȮşȮȮĽƞĺĬĺńĨĩŋĪňŗĴňĔŅĶĽŃĪƟŀĬŐĽĚȮŠşş#ȮŐĸŃœĴƞĴňĔŅĶħŌħĔĸŊĬĶńĚĽňŏĸĵȮ
ĴňėƞŅŀńĸŏĭőħƟŏĪƞŅĔńĭȮŠ 
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ŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĽĨňŏĺĬĽńĬ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ľĸńĚėŅĕŀĚŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮŒĝƟĽŜŅľĶńĭĮƚŀĚĔńĬ
ĬŘŜŅİĬȮĞŉŗĚŀŅěĽƞĚįĸȮĨƞŀĔŅĶŀƞŅĬėƞŅŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃ
ėĺŅĴĝŊŘĬ 

ľƞŅĚěŅĔĽŇŗĚĮĸŌĔĽĶƟŅĚȮ8ȮŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭ
ĽĨňŏĺĬĽńĬėĺĶĨŇħĨńŘĚŒľƟľƞŅĚěŅĔĽŇŗĚĮĸŌĔĽĶƟŅĚȮŏıŊŗŀ
ĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃŏĚŅěŅĔĽŇŗĚĮĸŌĔĽĶƟŅĚĬńŘĬȮŕ 

ėĺŅĴĽŌĚŏľĬŊŀıŊŘĬħŇĬȮ8ȮŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭ
ĽĨňŏĺĬĽńĬȮėĺĶĽŌĚěŅĔıŊŘĬħŇĬŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮŠ,šȮ
ŏĴĨĶȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗŐįƞĴŅěŅĔıŊŘĬħŇĬ 

ŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢėĺĶĪŅ
ħƟĺĵĽňĕŅĺȮŏıŊŗŀŒľƟĽŃĪƟŀĬĶńĚĽň
ŐĸŃŐĽĚěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮ
ŏıĶŅŃĮƚŀĚĔńĬĔŅĶħŌħĞńĭėĺŅĴ
ĶƟŀĬȮĞŉŗĚŀŅěĪŜŅŒľƟĔŅĶŀƞŅĬėƞŅ
ŀŅĔŅĻœĴƞĩŌĔĨƟŀĚ 

ħƟŅĬĕƟŅĚĕŀĚŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢȮ
ėĺĶŏĮƦĬĭŅĬŏĔĸŖħȮŏıŊŗŀŒľƟŀŅĔŅĻ
őħĵĶŀĭȮľĴŋĬŏĺňĵĬœħƟŀŇĽĶŃ 

ĮĶŃĨŌĕŀĚŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢ
ėĺĶľńĬľĬƟŅœĴƞĨĶĚĔńĭħĺĚ
ŀŅĪŇĨĵƢȮėŊŀȮėĺĶľńĬœĮĪŅĚĪŇĻ
ŏľĬŊŀȮ&ĞňĔőĸĔŏľĬŊŀ'ȮľĶŊŀȮȮȮĪŅĚ
ĪŇĻŒĨƟȮ&ĞňĔőĸĔŒĨƟ' 

ıŊŘĬĪňŗőĸƞĚȮ8ȮŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĽĨňŏĺĬĽńĬȮėĺĶĨŇħĨńŘĚ
ŒĬȮȮȮĪňŗőĸƞĚȮľƞŅĚěŅĔŀŅėŅĶȮĨƟĬœĴƟȮĳŌŏĕŅȮŐĸŃĽŇŗĚĮĸŌĔĽĶƟŅĚ
ĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀŒľƟŀŅĔŅĻĴňĔŅĶœľĸľĴŋĬŏĺňĵĬȮŐĸŃœĴƞėĺĶŀĵŌƞ
ŒĬĪňŗĶƞĴȮŏĶŊŀĬŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢėĺĶĨŇħĨńŘĚŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔĺńĨĩŋĬńŘĬȮ
ŕȮŐĸŃľƞŅĚŏĮƦĬĽŀĚŏĪƞŅĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĺńĨĩŋĬńŘĬȮŏĝƞĬȮĩƟŅĴň
ĨƟĬœĴƟĽŌĚȮŠşȮŏĴĨĶȮĨƟŀĚŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔĨƟĬœĴƟĬńŘĬȮšşȮŏĴĨĶ 

ĔŅĶĽŃĪƟŀĬŐĽĚĕŀĚıŊŘĬľĠƟŅȮ8ȮĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĽŃĪƟŀĬ
ŐĽĚľĶŊŀĔŅĶħŌħĞńĭěŅĔıŊŘĬįŇĺĽňĕŅĺĕŀĚŏĶŊŀĬ
ŏĪŀĶƢőĴĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭȮĽĨňŏĺĬĽńĬȮĨƟŀĚĨŇħĨńŘĚœĺƟĭĬĽĬŅĴĪňŗ
ŏĮƦĬľĠƟŅȮĴňėƞŅŀńĸŏĭőħƟȮšŢ# 
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ĭĪĪňŗȮŢ 
ŏėĶŊŗŀĚĺńħĪŇĻĪŅĚĸĴȮ 

&WIND DIRECTION MEASUREMENT' 
 
ȮȮ ĔŅĶĨĶĺěľĶŊŀĔŅĶĺńħĸĴĴňěŋħĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶŏİƚŅĶŃĺńĚĽĳŅıŀŅĔŅĻȮŐĸŃĔŅĶėŜŅĬĺĦėƞŅȮȮȮĔŜŅĸńĚĸĴȮ
&wind+load'ȮĪŅĚĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮľĶŊŀŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦėƞŅėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚėĺŅĴŏĽňĵľŅĵěŅĔĸĴȮĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĕŀĚ
ıĸńĚĚŅĬĸĴȮľĶŊŀŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŀĚıŊŘĬįŇĺȮŏĝƞĬȮȮȮȮȮėƞŅĔŅĶĶŃŏľĵŒĬĔŅĶĨŇħĨŅĴ
ĴĸıŇļĪňŗŐıĶƞĔĶŃěŅĵŒĬŀŅĔŅĻŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶȮĪńŘĚĬňŘĕƟŀĔŜŅľĬħŒĬħƟŅĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮĔŜŅľĬħŒľƟ
ėƞŅėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚŀńĨĶŅŏĶŖĺŐĸŃĪŇĻĪŅĚĸĴŐĸƟĺȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬľĸŅĵŕȮŀĵƞŅĚŀŅěĨƟŀĚĔŅĶėƞŅ
ĔŅĶŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬȮ&standard deviations'ȮŐĸŃėƞŅėĺŅĴĽŌĚĽŋħȮ&extremes'ȮœĴƞŏĮƦĬėĺŅĴĵŅĔŒħŕȮĪňŗěŃœħƟ
ėƞŅėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟĕƟŅĚĨƟĬȮěŅĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĸĴĪňŗĪńĬĽĴńĵȮĽŇŗĚĪňŗŏĮƦĬŀŋĮĽĶĶėĪňŗĽŋħĕŀĚĔŅĶĺńħĸĴėŊŀȮĔŅĶ
ĺŅĚĨŜŅŐľĬƞĚŏĮƕħőĸƞĚĪňŗěŃĺŅĚŏėĶŊŗŀĚĺńħĸĴȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĪĭěŃŏĮƦĬœĮĵŅĔĪňŗěŃľŅıŊŘĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĺńħĸĴŏıŊŗŀĪňŗěŃœħƟ
ėƞŅĨĶĺěĺńħĪňŗŏĮƦĬėƞŅĨńĺŐĪĬĕŀĚĸĴŒĬıŊŘĬĪňŗŒľĠƞĕŉŘĬœĮȮħńĚĬńŘĬĨƟŀĚĮĶŃĴŅĦėƞŅįŇħıĸŅħĪňŗŏĔŇħĔŅĶĺŅĚĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬľĸŅĵŕȮŀĵƞŅĚĨƟŀĚĔŅĶĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭėƞŅėĺŅĴŐĶĚĕŀĚĸĴĔĶŃőĝĔȮĕƟŀĴŌĸħńĚĔĸƞŅĺŒĝƟŏıŊŗŀ
ĶŅĵĚŅĬĽĳŅĺŃŀŅĔŅĻĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĕĦŃĮƤěěŋĭńĬĽŜŅľĶńĭŏĨĶňĵĴĔŅĶĕŉŘĬŐĸŃĸĚěŀħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĭŇĬŒĬĭĶŇŏĺĦȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪƞŅŀŅĔŅĻĵŅĬȮĔŅĶĻŉĔļŅȮwind load ĪŅĚĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮȮŐĸŃĮƤĠľŅĔŅĶŐıĶƞĔĶŃěŅĵĕŀĚĴĸıŇļŒĬŀŅĔŅĻȮĽŀĚĨńĺ
ŐĮĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶŀƞŅĬėƞŅĮĶŃěŜŅœħƟŐĔƞȮėƞŅĔŅĶŏĭňŗĵĚŏĭĬĴŅĨĶģŅĬĕŀĚŀńĨĶŅŏĶŖĺŐĸŃĪŇĻĪŅĚĸĴŐĸŃĸĴ
ĔĶŃőĝĔĽŌĚĽŋħȮ 
ľĬƞĺĵĺńħŐĸŃĶŃĭĭĔŅĶĺńħȮ&Units and scales' 
Ȯ ŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴȮėĺĶĶŅĵĚŅĬőħĵėƞŅėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĪňŗȮş,ŤȮŏĴĨĶĨƞŀĺŇĬŅĪňȮľĶŊŀȮŠȮĬŀĨȮ&ş,ŤŠŤȮŏĴĨĶĨƞŀ
ĺŇĬŅĪň'ȮőħĵĮƤħľĬƞĺĵĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĪňŗĽŋħȮŐĸŃŒĬĶŅĵĚŅĬŀŅĔŅĻėĺĶŒĝƟėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚĸĴŒĬĝƞĺĚȮŠşĬŅĪňȮėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚ
ėĺŅĴŏĶŖĺĸĴŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĽńŘĬĔĺƞŅĬňŘȮŒĝƟŒĬĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĭŇĬȮĪŇĻĪŅĚĸĴĶŅĵĚŅĬőħĵŒĝƟľĬƞĺĵȮŀĚĻŅȮĪňŗ
ŒĔĸƟŏėňĵĚľĬƞĺĵȮ10° ĪňŗĽŋħȮőħĵŒĝƟĶľńĽȮ01 ĩŉĚȮ36ȮŐĸŃėĺĶěŃŐĽħĚėƞŅŏĜĸňŗĵŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅȮŠşȮĬŅĪňȮ 
Ȯ ĬŇĵŅĴĕŀĚĪŇĻĪŅĚĸĴȮėŊŀȮĪŇĻĪŅĚěŅĔĪňŗĸĴıńħŏĕƟŅľŅĽĩŅĬňȮŐĸŃĺńħĨŅĴŏĕŖĴĬŅĿŇĔŅěŅĔĪŇĻŏľĬŊŀĪŅĚ
ĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĪŇĻŏľĬŊŀěĶŇĚȮ&True north'ȮĬńŗĬŏŀĚ 
Ȯ ŴĸĴĽĚĭŵȮėĺĶĶŅĵĚŅĬŏĴŊŗŀėĺŅĴŏĶŖĺĸĴŏĜĸňŗĵĬƟŀĵĔĺƞŅȮŠȮĬŀĨȮŒĝƟĶľńĽȮ00 
Ȯ ĴňĕƟŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĪňŗĽŜŅėńĠĩŉĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĔŅĶĨĶĺěŀŅĔŅĻįŇĺıŊŘĬȮĽŜŅľĶńĭȮȮĔŅĶ
ĨĶĺěĺńħŐĸŃĔŅĶĶŅĵĚŅĬŀńĨĶŅŏĶŖĺŐĸŃĪŇĻĪŅĚĸĴȮĨƞŀĔŅĶĬŜŅŏėĶŊŗŀĚĭŇĬĕŉŘĬ+ĸĚȮĭĶŇŏĺĦĽĬŅĴĭŇĬȮŒĬĔŅĶĨĶĺě
ŀŅĔŅĻįŇĺıŊŘĬĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻőħĵĮĔĨŇŐĸƟĺȮĪŇĻĪŅĚĸĴėĺĶœħƟěŅĔĔŅĶĨńŘĚėƞŅŏĽƟĬĺŅĚĶŅĭȮ&Azimuth'ȮŒľƟŀƟŅĚŀŇĚ
ĔńĭĪŇĻŏľĬŊŀěĶŇĚȮ&True north'ȮĕŀĚĽĩŅĬňŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĪňŗĪŜŅĔŅĶĨĶĺěȮŒĬĕĦŃĪňŗĔŅĶĨĶĺěŀŅĔŅĻĨŅĴĽĬŅĴĭŇĬ
ĬńŘĬȮĪŇĻĪŅĚĸĴĪňŗĽĬŅĴĭŇĬěŃĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬőħĵŀƟŅĚŀŇĚĔńĭĪŇĻŏľĬŊŀĕŀĚŐĴƞŏľĸŖĔȮ&Magnetic North'ȮŐĸŃėƞŅŏĜĸňŗĵŒĬ
ĝƞĺĚŏĺĸŅȮšȮĬŅĪňȮħńĚĬńŘĬľŅĔĴňĔŅĶĶŅĵĚŅĬĸĴĕŀĚĽĬŅĴĭŇĬĮĶńĭĪŇĻĪŅĚĸĴŒľƟŀƟŅĚŀŇĚĩŉĚĪŇĻŏľĬŊŀěĶŇĚ 
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ĔŅĶŀƞŅĬėƞŅŏėĶŊŗŀĚĺńħŐĶĚĸĴ 
Ȯ ŏĴŊŗŀŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴŅĔĨŅĴėĺŅĴĽŌĚȮőħĵŏĜıŅŃŏľĬŊŀĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĪňŗĕĶŋĕĶŃȮĽŜŅľĶńĭŏľĨŋįĸĬňŘ
ėĺŅĴĽŌĚĴŅĨĶģŅĬȮŠşȮŏĴĨĶȮŏľĬŊŀĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŐĭĭőĸƞĚĩŌĔĶŃĭŋœĺƟŐĬƞĬŀĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶŀƞŅĬėƞŅħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĺńħĸĴȮŒĬ
ĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶĺńħĪŇĻĪŅĚĸĴĬńŘĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŇĻĔńĭĶŃĵŃėĺŅĴĽŌĚĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮŐĸŃœĴƞ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĬŜŅĴŅıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶĔŅĶĺńħĸĴįŇĺıŊŘĬȮĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚĪňŗŒĝƟĽńĚŏĔĨŐĶĚĸĴȮĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏĮƦĬĽŇŗĚľĬŉŗĚĪňŗĸĴĪňŗ
ĺńħœħƟĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĸĴŏľĬŊŀıŊŘĬĪňŗŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮšȮůȮŢȮĔŇőĸŏĴĨĶȮŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĽŜŅľĶńĭĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĪňŗœĴƞ
ĶŅĭŏĶňĵĭĪňŗĴňĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚȮľĶŊŀĽĳŅııŊŘĬįŇĺœĴƞŏľĴŊŀĬĔńĬȮĪńŘĚŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴŐĸŃĪŇĻĪŅĚĽŅĴŅĶĩĽƞĚįĸŀĵƞŅĚĴŅĔȮŒĬ
ĔŅĶıńĥĬŅėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢĕƟŀĴŌĸħŇĭĕŀĚĸĴĨƞŀœĮ 
ŏėĶŊŗŀĚĺńħŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴĽŜŅľĶńĭĺńħŏľĬŊŀıŊŘĬħŇĬ 
Ȯ ĔŅĶŀƞŅĬėƞŅĴŅĨĶģŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħŐĶĚĸĴŏľĬŊŀĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŐĭĭőĸƞĚȮėŊŀȮŠşȮŏĴĨĶŏľĬŊŀıŊŘĬħŇĬ 
ĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻŐĭĭőĸƞĚĩŌĔŒľƟėŜŅěŜŅĔńħėĺŅĴŏĽĴŊŀĬıŊŘĬĪňŗĞŉŗĚĶŃĵŃĪŅĚĶŃľĺƞŅĚŏėĶŊŗŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴŐĸŃĽŇŗĚĔňħ
ĕĺŅĚŒħȮŕȮėŊŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮŠşȮŏĪƞŅĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚȮĔŅĶĺńħŐĶĚĸĴĪňŗĪŜŅŒĬĭĶŇŏĺĦĶŃĸŀĔȮ&wake'ȮĕŀĚĨƟĬœĴƟȮ
ĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚȮľĶŊŀĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚŀŊŗĬȮŕȮĴňėŋĦėƞŅŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵŐĸŃŒľƟĕƟŀĴŌĸŏıňĵĚĬƟŀĵĬŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĸĴĪňŗœĴƞĩŌĔĶĭĔĺĬȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĶŃĸŀĔĸĴěŅĔĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴĔĶŃŐĽĸĴœħƟőħĵĚƞŅĵĩŉĚĶŃĵŃĪŅĚȮŠšȮĩŉĚȮŠŤȮŏĪƞŅĕŀĚėĺŅĴĽŌĚ
ĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚȮħńĚĬńŘĬĕƟŀĭńĚėńĭĪňŗĶŃĵŃȮŠşȮŏĪƞŅĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĕŀĚȮȮȮĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚŏĮƦĬėƞŅĨŗŜŅĽŋħ 
ĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĔŅĶĞƞŀĴĭŜŅĶŋĚ 
Ȯ ĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭĴŅĨĶģŅĬĪňŗĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀŒĬŏėĶŊŗŀĚĺńħŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴŐĭĭĸŌĔĩƟĺĵȮŒĭıńħŐĸŃĻĶĸĴȮĴňėĺŅĴ
ŏĮƦĬœĮœħƟŒĬŀŋőĴĚėƢĸĴŏĪƞŅĬńŘĬȮŒĬĮƤěěŋĭńĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔȮŐĸŃĴŅĨĶģŅĬĕŀĚįŌƟįĸŇĨĽŅĴŅĶĩ
ŏĝŊŗŀĩŊŀœħƟŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮľŅĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀĵŌƞŒĬĽĳŅıħňȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĪħĽŀĭŒĬŀŋőĴĚėƢĸĴĴňĮĶŃőĵĝĬƢĽŜŅľĶńĭőėĶĚĔŅĶ
ıŇŏĻļȮľĶŊŀĽŜŅľĶńĭĪħĽŀĭőĴŏħĸŒľĴƞȮėĺĶĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬħƟŅĬėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĪŅĚĔŅĵĳŅıȮőħĵ
ĨĶĺěĽŀĭėƞŅĻŌĬĵƢĕŀĚĶŃĭĭ anemometer őħĵĩŊŀĸŌĔĩƟĺĵľĶŊŀȮpropellerȮŐĸŃőħĵŏĝŖėĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŒĭıńħȮ
őħĵĩŊŀĴńĬĨĶŉĚŒĬĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴŏėĶŊŗŀĚĶńĭĽńĠĠŅĦȮėĺĶĪŜŅŒĬőĶĚĞƞŀĴŏĪƞŅĬńŘĬȮ 
ĺŇīňĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶĽńĚŏĔĨȮ&Methods of measurement and observation' 
Ȯ ĸĴįŇĺıŊŘĬĺńħőħĵĻĶĸĴŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĸĴŐĭĭĸŌĔĩƟĺĵľĶŊŀŒĭıńħȮľŅĔĨƟŀĚĬŜŅŏėĶŊŗŀĚĺńħĸĴŀŀĔœĮ
ĞƞŀĴŐĞĴĝńŗĺėĶŅĺľĶŊŀœĴƞĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĝƟĚŅĬȮįŌƟĨĶĺěŀŅĔŅĻŀŅěĮĶŃĴŅĦĔŅĶėƞŅĕŀĚĸĴœħƟŏŀĚȮ 
ěŅĔĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴŏĶŖĺĸĴȮ&ŒĝƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶŃĴŅĦĔŅĶėƞŅĕŀĚĸĴ'ȮŏėĶŊŗŀĚĺńħĸĴŏĔŊŀĭĪŋĔĶŌĮŐĭĭĬńŘĬŏĮƦĬ
ĽŇŗĚĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶĺńħėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚŀńĨĶŅŏĶŖĺŐĸŃĪŇĻĪŅĚĸĴȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒĬľĸŅĵŕȮħƟŅĬĵńĚėĚĨƟŀĚĔŅĶĕƟŀĴŌĸĕŀĚ
ėĺŅĴŐĶĚĕŀĚĸĴĔĶŃőĝĔȮ&gustiness'ȮħƟĺĵŏľĨŋĬňŘĶŃĭĭĕŀĚĔŅĶĺńħĸĴěŉĚœĴƞœħƟĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵŐėƞŏıňĵĚĨńĺŏĞĬŏĞŀĶƢȮ
ŐĨƞĵńĚĶĺĴĶŃĭĭĕŀĚĔŅĶĭńĬĪŉĔŐĸŃĮĶŃĴĺĸįĸœĺƟħƟĺĵ 
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ĨŅĶŅĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴŏĶŖĺĸĴ 
 
ĴŅĨĶŅőĭĲŀĶƢħ 
ŐĸŃėŜŅŀīŇĭŅĵ 

ŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴŏĪňĵĭŏĪƞŅĴŅĨĶģŅĬĪňŗėĺŅĴĽŌĚȮ10 ŏĴĨĶȮŏľĬŊŀ
ıŊŘĬħŇĬ 

ėŋĦĽĴĭńĨŇĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶŃĴŅĦĔŅĶ
ėĺŅĴŏĶŖĺŏľĬŊŀıŊŘĬħŇĬ 

 ĬŀĨ ŏĴĨĶ-ĺŇĬŅĪň ĔŇőĸŏĴĨĶ- 
ĝĴ, 

œĴĸƢ-ĝĴ,  

0 ĸĴĽĚĭ < 1 0 ůȮ0,2 < 1 < 1 ĽĚĭȮėĺńĬĸŀĵħŇŗĚĕŉŘĬĨĶĚ 

1 ĸĴŏĭŅ 1 ůȮ3 0,3 ůȮ1,5 1 ůȮ5 1 ůȮ3 
ĪŇĻĪŅĚĸĴĴŀĚŏľŖĬœħƟőħĵėĺńĬĪňŗĸŀĵ
ĕŉŘĬŐĨƞœĴƞŒĝƞěŅĔĻĶĸĴ 

2 ĸĴŀƞŀĬ 4 ůȮ6 1,6 ůȮ3,3 6 ůȮ11 4 ů 7 
ĶŌƟĽŉĔĴňĸĴĮŃĪŃľĬƟŅȮŒĭœĴƟŏėĸŊŗŀĬœľĺȮ
ĻĶĸĴŏĶŇŗĴľńĬĪŇĻĪŅĚœĮĨŅĴĸĴ 

3 ĸĴŏĜŊŗŀĵ 7 ůȮ10 3,4ůȮ5,4 12 ůȮ19 8 ů12 
ŒĭœĴƟŐĸŃĔŇŗĚœĴƟŏĸŖĔŕȮŏėĸŊŗŀĬœľĺ 
ĨĸŀħŏĺĸŅȮīĚėĸňŗŀŀĔĨŅĴĸĴ 

4 ĸĴĮŅĬĔĸŅĚ 11 ůȮ16 5,5 ůȮ7,9 20 ůȮ28 13 ůȮ18 İŋƙĬĲŋƚĚȮĔĶŃħŅļĮĸŇĺȮĔŇŗĚœĴƟŏĸŖĔŕȮőĵĔ 

5 ĸĴĔĶŃőĝĔ 17 ůȮ21 8,0 ůȮ10,7 29 ůȮ38 19 ůȮ24 
ĨƟĬœĴƟŏĸŖĔŕȮŏĶŇŗĴőĵĔȮŐľĸƞĚĬŘŜŅĭĬĭĔȮ
ŏĶŇŗĴŏľŖĬĵŀħŏĮƦĬėĸŊŗĬĶŃĸŀĔŏĸŖĔŕ 

6 ĸĴŐĶĚ 22 ůȮ27 10,8 ůȮ13,8 39 ůȮ49 25 ůȮ31 
ĔŇŗĚœĴƟŒľĠƞőĵĔȮĽŅĵőĪĶŏĸĕħńĚľĺŊŀŕȮ 
œĴƞĽŃħĺĔĪňŗěŃŒĝƟĶƞĴ 

7 
ıŅĵŋĮŅĬ
ĔĸŅĚ 

28 ůȮ33 13,9 ůȮ17,1 50 ůȮ61 32 ů 38 ĨƟĬœĴƟőĵĔȮŏħŇĬĨƟŅĬĸĴœĴƞĽŃħĺĔ 

8 ıŅĵŋĔĶŃőĝĔ 34 ůȮ40 17,2 ůȮ20,7 62 ůȮ74 39 ůȮ46 ĔŇŗĚœĴƟľńĔȮŏħŇĬœĮĕƟŅĚľĬƟŅœĴƞĽŃħĺĔ 

9 ıŅĵŋŐĶĚ 41 ůȮ47 20,8 ůȮ24,4 75 ůȮ88 47 ůȮ54 
ŏĭňŗĵĚőėĶĚĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĪňŗŏĔŇħȮ
ĕŉŘĬȮ&ĮĸƞŀĚėĺńĬŐĸŃĔŜŅŐıĚŐĵĔŀŀĔ' 

10 ıŅĵŋěńħ 48 ůȮ55 24,5 ůȮ28,4 89 ůȮ102 55 ůȮ63 
ĨƟĬœĴƟĩŀĬĶŅĔȮĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚŏĽňĵľŅĵ 
ĴŅĔ 

11 ıŅĵŋĶŋĬŐĶĚ 56 ůȮ63 28,5 ůȮ32,6 103 ůȮ117 64 ůȮ72 ĽŇŗĚĔƞŀĽĶƟŅĚŏĽňĵľŅĵŏĮƦĬĭĶŇŏĺĦĔĺƟŅĚ 

12 
ıŅĵŋŏŁŀĶŇ 
ŏėĬ 

64 and 
over 

32,7 and 
over 

118 and 
over 

73 and 
over 
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ĮĶŃŏĳĪŏėĶŊŗŀĚĺńħĸĴ 
Ȯ ŏėĶŊŗŀĚĺńħĸĴŐĭĭĸŌĔĩƟĺĵŐĸŃŒĭıńħȮőħĵĪńŗĺœĮěŃŒĝƟŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴȮĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĵƞŀĵȮšȮ
ĽƞĺĬȮėŊŀȮĨńĺĪňŗľĴŋĬĶŀĭȮ&rotor'ȮŐĸŃȮŏėĶŊŗŀĚĔŜŅŏĬŇħĽńĠĠŅĦȮ&signal generator'ȮŒĬĶŃĭĭȮȮȮȮȮȮȮĪňŗŀŀĔŐĭĭœĺƟħňȮ
ėĺŅĴŏĶŖĺŏĝŇĚĴŋĴĕŀĚĸŌĔĩƟĺĵľĶŊŀŒĭıńħĪňŗľĴŋĬĨƟŀĚŏĮƦĬĽńħĽƞĺĬőħĵĨĶĚĨƞŀŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴȮľĶŊŀĩƟŅěŃĔĸƞŅĺŒľƟŐĬƞĬĬŀĬ
ĬńŘĬȮŒĬĔĶĦňĕŀĚĨńĺľĴŋĬŒĭıńħȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴĨƟŀĚĕĬŅĬĔńĭŐĔĬĕŀĚĔŅĶľĴŋĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭŏėĶŊŗŀĚĺńħŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴĪňŗħňĬńŘĬȮĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŀńĨĶŅŏĝŇĚŏĽƟĬȮ&linearity'ȮĨƟŀĚŏĮƦĬŀŇĽĶŃĔńĭėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬ
ŀŅĔŅĻȮŐĸŃĨńŘĚėƞŅĻŌĬĵƢœĺƟŀĵƞŅĚħňŐĸŃĴňŏĽĩňĵĶĳŅıŒĬıŇĽńĵĕŀĚŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴĪňŗĺńħȮőħĵĽŅĴŅĶĩĪħĽŀĭœħƟőħĵĚƞŅĵŒĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨȮŐĸŃĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŏėĶŊŗŀĚĺńħŀńĨĶŅĸĴŐĭĭĸŌĔĩƟĺĵĽŅĴŅĶĩėĸŅħŏėĸŊŗŀĬěŅĔŀńĨĶŅŏĝŇĚŏĽƟĬœħƟ
ĴŅĔȮľŅĔŐĕĬŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭĸŌĔĩƟĺĵĔńĭŐĔĬľĴŋĬĵŅĺĔĺƞŅŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĸŌĔĩƟĺĵĴŅĔœĮȮĸńĔļĦŃĔŅĶ
ĨŀĭĽĬŀĚĕŀĚŀńĨĶŅĸĴĮĶŃŏĳĪĸŌĔĩƟĺĵŐĸŃŒĭıńħȮĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴĽŅĴŅĶĩĨĶĺěĽŀĭőħĵȮ
ŴĶŃĵŃĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚȮ&response length'ŵȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽńħĽƞĺĬőħĵĨĶĚĔńĭőĴŏĴĬĨƢĕŀĚėĺŅĴŏĜŊŗŀĵĕŀĚĨńĺľĴŋĬȮ
&rotor'ȮŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮĵńĚĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĮƤěěńĵĪŅĚŏĶĕŅėĦŇĨĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴȮ 
Ȯ ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňŏėĶŊŗŀĚĺńħĸĴĝĬŇħŒľĴƞĞŉŗĚĔŜŅĸńĚıńĥĬŅľĶŊŀėƟĬėĺƟŅĕŉŘĬĴŅŀĵŌƞŏĶŊŗŀĵŕȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏľĸƞŅĬňŘŀŅěěŃ
ĔĸŅĵĴŅŏĮƦĬŏĪėőĬőĸĵňĪňŗĔƟŅĺľĬƟŅĽŜŅľĶńĭŒĝƟŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĺńħĸĴĪňŗŒĝƟĚŅĬĮĶŃěŜŅĨƞŀœĮȮ 
Ȯ &Ĕ'ȮŏėĶŊŗŀĚĺńħŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴĝĬŇħȮPitot tubeȮĞŉŗĚĺńħėƞŅėĺŅĴĔħĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬŒĬľĸŀħĪňŗĮĶńĭŒľƟŏĮƦĬ 
ŐĬĺŏħňĵĺĔńĭŏĺĔŏĨŀĶƢĸĴőħĵĪŇĻĪŅĚĕŀĚĻĶĸĴȮĶŃĭĭĔŅĶĭńĬĪŉĔŏĝŇĚŏĽƟĬȮŒĝƟľĸńĔĔŅĶŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅŀńĨĶŅŏĶŖĺ
ŏĜĸňŗĵĪňŗŏĔŇħěŅĔėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔŜŅĸńĚĽŀĚĶŃľĺƞŅĚŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴŐĸŃėĺŅĴĔħȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩŒľƟĕƟŀĴŌĸėĺŅĴŐĶĚĕŀĚĸĴ
ĔĶŃőĝĔőħĵœĴƞĨƟŀĚıĸńĚĚŅĬœĲĲƚŅ 
Ȯ &ĕ'ȮŏėĶŊŗŀĚĺńħŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴĝĬŇħėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮ&Sonic anemometers'ȮĪňŗĺńħŏĺĸŅŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶ 
ĽƞĚŀŀĔŐĸŃĔŅĶĶńĭĕŀĚėĸŊŗĬŀńĸĨĶŅőĞĬŇėŏľĬŊŀŒĬĶŃĵŃĪŅĚĪňŗĔŜŅľĬħȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏėĶŊŗŀĚĺńħŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴĝĬŇħėĸŊŗĬ
ŏĽňĵĚœĴƞĴňĝŇŘĬĽƞĺĬĪňŗŏėĸŊŗŀĬœľĺȮŏĞĬŏĞŀĶƢĝĬŇħĬňŘěŉĚĴňėĺŅĴĪĬĪŅĬĽŌĚȮŐĸŃėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚœĴƞŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮĮƤěěŋĭńĬ
ŏėĶŊŗŀĚĺńħŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴĝĬŇħėĸŊŗĬŏĽňĵĚĭŅĚĝĬŇħĽŅĴŅĶĩĺńħĸĴœħƟŐĴƟĺƞŅěŃŀĵŌƞŒĬĽĳŅĺŃĪňŗĴňİĬĶŅėŅĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝĬŇħ
ĬňŘŒĬĮƤěěŋĭńĬŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħĸĴŐĭĭŒĭıńħ+ĻĶĸĴ 
Ȯ &ė'ȮŏėĶŊŗŀĚĺńħŀńĨĶŅŀńĨĶŅŏĶŖĺĕŀĚĸĴĝĬŇħěŅĬĶƟŀĬȮ&Hot+disc anemometer'ȮĸƞŅĽŋħœħƟĴňĔŅĶ 
ıńĥĬŅŒľƟŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĺńħĝĬŇħĪĶŅĬĞŇĽŏĨŀĶƢȮ&Solid+state'ȮŒĝƟĺńħĶŃħńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗȮȮȮĨńĺĝŇĮĽƢȮ
ĽŅĴŅĶĩĺńħĪńŘĚŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴŐĸŃĪŇĻĪŅĚœħƟŀĵƞŅĚŐĴƞĬĵŜŅĳŅĵŒĨƟĕƟŀĔŜŅľĬħȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħńĚĔĸƞŅĺŐĕŖĚŐĔĶƞĚŐĸŃėĚĪĬŒĬ
ĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŐĨƞěĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬĬňŘĵńĚĴňĕƟŀěŜŅĔńħŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶŒĝƟĚŅĬěĶŇĚŀĵŌƞ 
Ȯ &Ě'ȮŏėĶŊŗŀĚĺńħŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴĝĬŇħĸĺħĶƟŀĬȮ&Hot+wire anemometer'ȮŒĝƟŒĬĔŅĶĺńħĔŅĶŏĵŖĬĸĚ 
ĕŀĚŏĽƟĬőĸľŃĭŅĚŕĪňŗĩŌĔĪŜŅŒľƟĶƟŀĬȮőħĵŒĬŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇŐĸƟĺĴňėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĨŗŜŅȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĽŅŏľĨŋĽŀĚĮĶŃĔŅĶėŊŀȮĴň
ėĺŅĴŏĮĶŅŃĭŅĚĴŅĔŏĔŇĬœĮȮŐĸŃĮĶŃĔŅĶĪňŗĽŀĚȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬėƞŅĽŀĭŏĪňĵĭĽŌĚȮŏĴŊŗŀĴňĽŇŗĚĽĔĮĶĔĮĬŏĮƘƨŀĬȮ
ľĶŊŀŏĴŊŗŀĴňėĺŅĴĝŊŘĬȮħńĚĬńŘĬȮěŉĚœĴƞŐĬŃĬŜŅŒľƟŒĝƟŒĬĚŅĬŒĬĽĳŅĺŃĪňŗĴňİĬľĶŊŀėĺŅĴĝŊŘĬ 
Ȯ  
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ě'ȮĔŅĶĴňŏėĶŊŗŀĚĺńħĻĶĸĴĝĬŇħŐĭĭŐįƞĬĮƤħőĭĶŅĦȮ&Antique swinging+plate'ȮħňĔĺƞŅĔŅĶĪňŗ 
œĴƞĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒħȮŕȮŏĸĵĽńĔĝĬŇħ 
Ȯ &Ĝ'ȮŏĪėĬŇėĔŅĶĺńħŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴőħĵĔŅĶľĵńŗĚĕƟŀĴŌĸĶŃĵŃœĔĸȮ&Remote wind+sensing'ȮħƟĺĵ 
ŏĽňĵĚȮ&sodar', ŐĽĚȮ&lidar'ȮľĶŊŀėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮ&ŏĶħŅĶƢ'ȮœĴƞœħƟŏĮƦĬŏĪėĬŇėĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟŀĵŌƞŏĮƦĬĮĶŃěŜŅŒĬ 
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅ 
 
ŏėĶŊŗŀĚĺńħĪŇĻĪŅĚŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴŐĭĭĸŌĔĩƟĺĵ 
ȮȮ ŏėĶŊŗŀĚĺńħĸĴĪňŗľĬƞĺĵĕƞŅĺŀŅĔŅĻȮĪŀ,ȮĴňŒĝƟŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĽƞĺĬĴŅĔĽĶƟŅĚěŅĔĮĶŃŏĪĻŏĵŀĶĴńĬȮėŊŀȮĵňŗľƟŀȮ
LAMBRECHT ŒĝƟĶŃĭĭȮPOTENTIOMETER ȮĽŜŅľĶńĭĺńħĪŇĻĪŅĚȮŐĸŃĶŃĭĭœĲĲƚŅ AC,ȮľĶŊŀȮDC,ȮȮȮȮȮȮ 
ĴňȮGENERATOR ĽŜŅľĶńĭĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĸĴ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŒľĠƞȮŕȮĴňȮšȮĽƞĺĬȮėŊŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮ Š,ȮȮȮŏėĶŊŗŀĚĽƞĚȮ&TRANSMITTER'ȮĴňħƟĺĵĔńĬľĸŅĵŐĭĭȮȮŐĨƞĸŃŐĭĭĴňľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬėĸƟŅĵėĸŉĚȮĮƤěěŋĭńĬ
ŒĝƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŀĵŌƞŏĮƦĬŐĭĭȮNO,1464ȮŐĸŃȮNO,14512 ĨńŘĚŀĵŌƞĭĬŏĽŅĽŌĚĮĶŃĴŅĦȮŠşȮŏĴĨĶȮȮĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏĮƦĬ
ŐĭĭĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮĽŌĚĮĶŃĴŅĦȮŢȮĲŋĨȮȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮšȮĽƞĺĬȮėĶŉŗĚĸƞŅĚőĨĴňŏĽƟĬįƞŅȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĮĶŃĴŅĦȮ4/-0ȮȮĬŇŘĺȮ
ĽŌĚĮĶŃĴŅĦ 12/-0ȮȮĬŇŘĺȮĽƞĺĬĨŀĬĭĬěŃŏĸŖĔĔĺƞŅȮĽŌĚĮĶŃĴŅĦȮŠťȮĬŇŘĺȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮŠ,ŠȮȮȮȮĽƞĺĬĭĬĽŋħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴňĸŌĔĩƟĺĵȮŢȮŒĭȮĨŇħŀĵŌƞĭĬŐĔĬȮȮőħĵŐĔĬĬňŘěŃĨƞŀĸĚĴŅĵńĚȮROTOR ĕŀĚȮ
AC,GENERATOR ŏĴŊŗŀĴňĸĴıńħĴŅĔĶŃĪĭĸŌĔĩƟĺĵȮĸŌĔĩƟĺĵěŃľĴŋĬěŉĚĪŜŅŒľƟȮROTOR ĕŀĚȮAC,GENERATOR ľĴŋĬ
ĨŅĴœĮħƟĺĵȮěŉĚĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮAC,ȮĽƞĚĨƞŀœĮĵńĚȮMOVING COIL ĪňŗŏėĶŊŗŀĚĶńĭȮĪŜŅŒľƟŏĕŖĴĪňŗŏėĶŊŗŀĚĶńĭĝňŘ
ėĺŅĴŏĶŖĺĸĴŒĬĕĦŃĬńŘĬȮėĺŅĴŏĶŖĺĸĴěŃĴŅĔľĶŊŀĬƟŀĵěŉĚĕŉŘĬĔńĭĔĶŃŐĽœĲĲƚŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮľŅĔĸĴŐĶĚĔĶŃŐĽœĲĲƚŅĔŖěŃ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŏĕŖĴĪňŗŏėĶŊŗŀĚĶńĭĔŖěŃĝňŘėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĸĴŏıŇŗĴĕŉŘĬĨŅĴœĮħƟĺĵ 
Ȯ ȮȮȮȮ 
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ȮȮŠ,šȮȮȮȮĽƞĺĬĩńħĸĚĴŅĽŅĴŅĶĩľĴŋĬœħƟĶŀĭĨńĺȮĨĶĚĔŉŗĚĔĸŅĚĴňĻĶĸĴĪňŗĮĸŅĵľŅĚĔĺƟŅĚŏĮƦĬıŇŏĻļȮŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴœĺĨƞŀ
ĸĴĪňŗĴŅĮŃĪŃȮĮĸŅĵĻĶĸĴěŃľńĬľĶŊŀĝňŘœĮĪŅĚĪŇĻĪňŗĸĴıńħŏĕƟŅĴŅĽŌƞĽĩŅĬňȮŐĔĬĕŀĚĻĶĸĴěŃĨƞŀœĮĵńĚŐĔĬĕŀĚȮ
POTENTIONMETER ĪňŗĴňŐĶĚœĲĮĶŃĴŅĦȮ16ȮDC,Ȯ1,6ȮW,Ȯ100ȮMA,Ȯ&ĽŌĚĽŋħ'ȮŏĴŊŗŀĻĶĸĴľĴŋĬěŃĪŜŅŒľƟėƞŅėĺŅĴ
ĨƟŅĬĪŅĬĕŀĚȮPOTENTIONMETER ŏĮĸňŗĵĬœĮȮěŉĚĪŜŅŒľƟėƞŅŐĶĚœĲȮĪňŗĨĔėĶƞŀĴŏĮĸňŗĵĬĨŅĴœĮħƟĺĵȮĽŅŏľĨŋĬňŘěŃĽƞĚįĸ
ĨƞŀœĮĵńĚŏėĶŊŗŀĚĶńĭȮěŉĚĪŜŅŒľƟŏĕŖĴĪňŗŏėĶŊŗŀĚĶńĭĭŀĔĪŇĻĪŅĚĪňŗĸĴıńħŏĕƟŅĽŌƞĽĩŅĬňĨƞŀœĮ 
Ȯ š,ȮȮȮȮŏėĶŊŗŀĚĶńĭȮ&INDICATOR'ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮľĬƟŅĮƤħĕŀĚȮMETER ȮšȮĨńĺȮėŊŀȮľĬƟŅĮƤħĺńħĪŇĻĪŅĚĸĴĔńĭ
ľĬƟŅĮƤħĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĸĴȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮš,ŠȮȮȮȮľĬƟŅĮƤħĽŜŅľĶńĭĺńħĪŇĻĪŅĚĸĴȮěŃĴňȮȮSYNCHROȮŀňĔĨńĺľĬŉŗĚĽŜŅľĶńĭĶńĭŐĶĚœĲĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗ
ĽƞĚĴŅěŅĔŏėĶŊŗŀĚĽƞĚȮĪňŗľĬƟŅĮƤħěŃĴňŏĕŖĴĝňŘĪŇĻĪŅĚľĴŋĬœħƟĶŀĭĨńĺȮŢťşȮŀĚĻŅȮŐĸŃŏĕŖĴĬňŘěŃĝňŘĪŇĻĪŅĚĸĴĪňŗıńħŏĕƟŅľŅ
ŏėĶŊŗŀĚĽƞĚľĶŊŀĽĩŅĬň 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮš,šȮȮȮȮľĬƟŅĮƤħĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĸĴȮĴňȮMOVING COIL ŏĮƦĬĨńĺĽŜŅėńĠȮěŃĴňŏĽĔĸŐĭƞĚœĺƟȮş+ŦşȮĬŀĨȮľĶŊŀȮ
ş+ŠšşȮĬŀĨȮȮMOVING COILȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗĶńĭĔĶŃŐĽœĲĲƚŅěŅĔȮGENERATORȮěŅĔŏėĶŊŗŀĚĽƞĚ 
Ȯ Ţ,ȮȮȮľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮȮŏĴŊŗŀŏĮƕħĽĺŇĪĞƢĪňŗŏėĶŊŗŀĚĶńĭĔĶŃœĲȮ220ȮV,DC,ȮěŃœľĸƞįƞŅĬȮPIN,14, 15ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴŅĵńĚȮTRANSMITTER ŏıŊŗŀĮĶńĭŐĶĚœĲŒľƟŏľĸŊŀĮĶŃĴŅĦȮ12+16ȮV,AC,ȮěŅĔĬńŘĬěŃœľĸįƞŅĬĺĚěĶȮBRIDGE 
RECTIFEIR ŏĮĸňŗĵĬĔĶŃŐĽœĲĲƚŅŒľƟŏĮƦĬœĲȮDC,ȮŏıŊŗŀĽƞĚįƞŅĬȮPIN 1, 5 ĽƞĚœĮĵńĚȮPOTENTIOMETER ĪňŗŏėĶŊŗŀĚĽƞĚȮ
ŏĴŊŗŀĸĴıńħĻĶĸĴěŃľńĬľńĺĸŌĔĻĶœĮĪŅĚĪŇĻĪňŗĔĶŃŐĽĸĴıńħŏĕƟŅľŅŏėĶŊŗŀĚĽƞĚľĶŊŀĽĩŅĬňȮŏĴŊŗŀĸĴŏĮĸňŗĵĬĪŇĻěŃĪŜŅŒľƟ
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅĪňŗĽƞĚœĮŏĸňŘĵĚȮPOTENTIOMTER ŐĶĚœĲĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚěŃĩŌĔĽƞĚœĮĵńĚȮPIN 2, 3 ŐĸŃȮ4ȮĪňŗŏėĶŊŗŀĚĶńĭȮ
ĪŜŅŒľƟŏĕŖĴĪňŗľĬƟŅĮƤħĝňŘĽńĴıńĬīƢĔńĭĻĶĸĴȮŐĽħĚŒľƟĶŌƟĺƞŅĸĴıńħĴŅĪŅĚĪŇĻĪŅĚŒħ 
ȮȮȮȮȮȮȮ ĽƞĺĬŐĶĚœĲĪňŗŏĔŇħěŅĔȮAC,GENERATOR ŏĴŊŗŀĸĴıńħĶŌĮĩƟĺĵľĴŋĬěŃĽƞĚĨƞŀœĮĵńĚȮPIN 9ȮȮŐĸŃȮ10ȮĪňŗľĬƟŅĮƤħ
ŏėĶŊŗŀĚĶńĭįƞŅĬœĮĵńĚȮVOLT METER ŏĕŖĴĪňŗľĬƟŅĮƤħěŃĝňŘĭŀĔėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĸĴĪňŗıńħįƞŅĬĴŅĵńĚŏėĶŊŗŀĚĽƞĚľĶŊŀĽĩŅĬň 
ȮȮȮȮȮȮȮ ľĴŅĵŏľĨŋȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ  Š,ȮȮŏėĶŊŗŀĚĽƞĚŐĭĭȮ1464ȮěŜŅĬĺĬȮŠȮŏėĶŊŗŀĚȮĽŅĴŅĶĩĨƞŀľĬƟŅĮƤħŏėĶŊŗŀĚĶńĭĺńħĪŇĻĪŅĚĸĴȮȮȮœħƟ
ěŜŅĬĺĬȮŦȮĨńĺľĶŊŀȮĨƞŀŐĭĭĭńĬĪŉĔœħƟȮŠȮĨńĺȮĔńĭľĬƟŅĮƤħĺńħĪŇĻĪŅĚĸĴœħƟŀňĔȮŤȮĨńĺȮ&ĨƞŀŐĭĭĕĬŅĬ' 
ȮȮȮȮȮȮȮ  š,ȮȮŏėĶŊŗŀĚĽƞĚŐĭĭȮ1464ȮGENERATOR ŏĮƦĬŐĭĭȮDC,GENERATOR ĴňėĺŅĴıŇŏĻļėŊŀĽŅĴŅĶĩ
ĨƞŀľĬƟŅĮƤħĺńħėĺŅĴŏĶŖĺĸĴœħƟľĸŅĵĨńĺȮĶĺĴĪńŘĚĨƞŀľĬƟŅĮƤħŐĭĭĭńĬĪŉĔœħƟħƟĺĵȮ&ĨƞŀŐĭĭŀńĬħńĭ' 
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ĭĪĪňŗȮţ 
ĔŅĶĺńħėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻ 

 
Ȯ ėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻŏľĬŊŀįŇĺıŊŘĬŒħȮėŊŀȮŐĶĚĪňŗĔĶŃĪŜŅĨƞŀľĬŉŗĚľĬƞĺĵıŊŘĬĪňŗőħĵŀŅĻńĵėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĬŘŜŅľĬńĔĕŀĚ
ĭĶĶĵŅĔŅĻȮŀńĬŏĮƦĬĬŘŜŅľĬńĔĕŀĚŒĬŐĪƞĚĽĴĴĨŇŒĬŐĬĺĨńŘĚĕŀĚŀŅĔŅĻĕƟŅĚĭĬįŇĺıŊŘĬĬńŘĬȮĞŉŗĚŐĪƞĚĽĴĴĨŇĕŀĚŀŅĔŅĻĬňŘĕĵŅĵ
ŀŀĔœĮěĬĩŉĚĽŋħĕŀĭŏĕĨĕŀĚĭĶĶĵŅĔŅĻĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔėƞŅėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮŐĬĺőĬƟĴĕŀĚėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮŏĮƦĬėƞŅĪňŗ
ĬŜŅĴŅŒĝƟĚŅĬŏĝƞĬĔńĬȮėƞŅŐĬĺőĬƟĴĕŀĚėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮ&pressure tendency'ȮėŊŀĸńĔļĦŃŐĸŃėƞŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĕŀĚĕŀĚėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĪŋĔȮŢȮĝńŗĺőĴĚȮľĶŊŀȮĝƞĺĚŏĺĸŅŏĜıŅŃȮȮȮŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĽŇŘĬĽŋħȮĦȮŏĺĸŅĪňŗĪŜŅĔŅĶĨĶĺě
ŀŅĔŅĻȮŐĬĺőĬƟĴėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮšȮĽƞĺĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮȮȮȮėƞŅėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸŃĸńĔļĦŃ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚėƞŅėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮėƞŅėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮėŊŀȮėƞŅėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴĔħ
ŀŅĔŅĻĪňŗŀƞŅĬŒĬěŋħŏĶŇŗĴŐĶĔȮĔńĭěŋħĽŋħĪƟŅĵĕŀĚĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĶŃĭŋœĺƟȮĽƞĺĬĸńĔļĦŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚėƞŅėĺŅĴĔħ
ŀŅĔŅĻĬńŘĬėŊŀȮĨńĺĝňŘĺńħĪňŗŒĝƟĶŃĭŋĺƞŅȮėƞŅėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻœħƟŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚœĶŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅĬńŘĬȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĔŅĶĸħ
ŐĸƟĺŏıŇŗĴȮľĶŊŀĔŅĶŏıŇŗĴŐĸƟĺŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺ 
ľĬƞĺĵŐĸŃĽŏĔĸŒĬĔŅĶĺńħ 
Ȯ ľĬƞĺĵıŊŘĬģŅĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺńħėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮėŊŀȮĮŅĽėŅĸȮ&Pa'Ȯ&ľĶŊŀĬŇĺĨńĬĨƞŀĨŅĶŅĚŏĴĨĶ'ȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
ĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĬńŘĬȮěŃŒĝƟľĬƞĺĵȮŏŁĔőĨĮŅĽėŅĸȮ&hPa'ȮĬňŘȮőħĵȮ100 Pa ;Ȯ1 hPa ȮȮȮĪńŘĚĬňŘľĬƞĺĵȮhPa ĬňŘŏĮƦĬ
ĪňŗĬŇĵĴĴŅĔŒĬĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅȮŏıĶŅŃ 1 hPa ;Ȯ1 ĴŇĸĸŇĭŅĶƢȮ&mbar'ȮĞŉŗĚŏħŇĴĺĚĔŅĶŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅŒĝƟľĬƞĺĵĴŇĸĸŇĭŅĶƢȮ
&mbar'ȮĴŅĵŅĺĬŅĬȮĽŏĔĸĕŀĚĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢĪŋĔĝĬŇħĪňŗŒĝƟĚŅĬĪŅĚħƟŅĬŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅėĺĶĴňėƞŅŒĬľĬƞĺĵŏŁĔőĨĮŅĽėŅĸȮ
&hPa'ȮŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖħňȮĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢĭŅĚĨńĺĴňėƞŅľĬƞĺĵĺńħŏĮƦĬȮŴĴŇĸĸŇŏĴĨĶĕŀĚĮĶŀĪȮ&mm Hg'n ľĶŊŀȮĬŇŘĺĕŀĚĮĶŀĪȮ
&in Hg'n ĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃĴŅĨĶģŅĬĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŵȮȮȮȮľŅĔŏĮƦĬĪňŗŏĕƟŅŒěĩŉĚĕƟŀĔŜŅľĬħĕŀĚĴŅĨĶģŅĬĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴ
ħńĚĔĸƞŅĺĝńħŐěƟĚŐĸƟĺȮŏĶŅŀŅěŒĝƟėŜŅĽńŘĬȮŕȮĺƞŅȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶĕŀĚĮĶŀĪȮ&mm Hg'n ľĶŊŀȮĬŇŘĺĕŀĚĮĶŀĪȮ&in Hg'nȮœħƟȮĪńŘĚĬňŘ
ĳŅĵŒĨƟĽĳŅĺŃĴŅĨĶģŅĬħńĚĔĸƞŅĺȮȮŐĪƞĚĮĶŀĪĽŌĚȮ760 &mm Hg'n ĴňėĺŅĴĔħĪňŗȮ1013,25 hPa 
Ȯ ĺŇīňĔŅĶŐĮĸĚľĬƞĺĵĺńħėƞŅėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻ 
Ȯ  1 hPa    ;Ȯ0,750 062 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶĕŀĚĮĶŀĪ 
Ȯ  1 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶĕŀĚĮĶŀĪȮ ;Ȯ1,333 224 hPa 
Ȯ ŒĬĔĶĦňĪňŗŒĝƟėƞŅĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴŒĬĔŅĶŐĮĸĚľĬƞĺĵȮĬŇŘĺȮŏĮƦĬȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĔĸƞŅĺėŊŀȮŠȮĬŇŘĺȮ;ȮšŤ,ţĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬľĬƞĺĵĨƞŅĚȮŕȮěŃŏĮƦĬħńĚĬňŘȮ 
Ȯ  1 hPa    ;Ȯ0,029 530 ȮĬŇŘĺĕŀĚĮĶŀĪ 
Ȯ  1 ĬŇŘĺĕŀĚĮĶŀĪȮ  ;Ȯ33,863 9 ȮhPa 
Ȯ  1 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶĕŀĚĮĶŀĪȮ ;Ȯ0,039 370 08 ȮĬŇŘĺĕŀĚĮĶŀĪ 
Ȯ ŒĬĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅȮĽŏĔĸĭĬĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĮĶŀĪėĺĶĩŌĔŐĭƞĚĽŏĔĸĪňŗŒľƟįĸŒĬĔŅĶŀƞŅĬėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻ
őħĵĨĶĚěŅĔŏėĶŊŗŀĚȮŀĵŌƞŒĬľĬƞĺĵĴŅĨĶģŅĬȮľŅĔħŌŐĸŒľƟĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢŒľƟŀĵŌƞŒĬĴŅĨĶģŅĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮȮȮȮȮėĚŀŋĦľĳŌĴŇ
ĴŅĨĶģŅĬœĺƟĪňŗȮ0 ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮŐĸŃėƞŅŀńĨĶŅŏĶƞĚőĬƟĴĩƞĺĚĴŅĨĶģŅĬĪňŗȮ9,806 65 ms+2ȮȮœĺƟ 
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ėŋĦĽĴĭńĨŇŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻ 
Ȯ ĽŜŅľĶńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪŅĚħƟŅĬŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĬńŘĬȮőħĵĪńŗĺȮŕȮœĮŐĸƟĺėƞŅėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻěŃĺńħœħƟěŅĔ
ĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĮĶŀĪŐĸŃĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĨĸńĭȮľĶŊŀŁŇĮőĞĴŇŏĨŀĶƢȮ&hypsometer'Ȯ
ŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŒĝƟĨĶĺěĺńħėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĬńŘĬȮěŃĨƟŀĚĴňėŋĦĽĴĭńĨŇħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
Ȯ  Š,ȮȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭľĶŊŀœħƟĶńĭĔŅĶħŌŐĸŏĮƦĬĮĶŃěŜŅȮőħĵ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢĴŅĨĶģŅĬőħĵĺŇīňĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĶńĭĶŀĚĵŀĴĶńĭȮĪńŘĚĬňŘĝƞĺĚŏĺĸŅĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭ
ĨƟŀĚŏĮƦĬĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĽńŘĬıŀĪňŗěŃŐĬƞŒěœħƟĺƞŅėƞŅįŇħıĸŅħĕŀĚĔŅĶĨĶĺěĺńħĪńŘĚľĴħěŃŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟėƞŅėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗœħƟĕƟŀĔŜŅľĬħœĺƟŐĸƟĺĕƟŅĚĨƟĬ 
Ȯ  š,ȮȮȮĔŅĶŐĮĶŏĮĸňŗĵĬŒħȮŕȮĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮ&œĴƞĺƞŅŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĵŅĺȮľĶŊŀĽńŘĬ'ȮěŃĨƟŀĚĴňėƞŅĬƟŀĵ
ĔĺƞŅĴŅĔȮŕȮĨƞŀėƞŅĪňŗĵŀĴĶńĭœħƟȮ&tolerance'ȮĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬȮľŅĔŏėĶŊŗŀĚĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢĭŅĚŏėĶŊŗŀĚĴňĮĶŃĺńĨŇėƞŅĔŅĶĽŀĭ
ŏĪňĵĭĨƞŅĚěŅĔėƞŅĴŅĨĶģŅĬĴŅĔȮŏĴŊŗŀěŃŒĝƟĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢŏėĶŊŗŀĚĬńŘĬĺńħėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĔŖĨƞŀŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭĪňŗĩňŗ
ĴŅĔŏıňĵĚıŀĪňŗěŃŐĬƞŒěĺƞŅĽŅĴŅĶĩĺńħœħƟėƞŅėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟĪŋĔėĶńŘĚĪňŗĪŜŅĔŅĶĺńħ 
Ȯ  Ţ,ȮȮȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀŋĦľĳŌĴŇœĴƞėĺĶĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶŀƞŅĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮħńĚĬńŘĬĔŅĶŒĝƟĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢœħƟ
ŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚĺŇīňĔŅĶĮĢŇĭńĨŇħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
Ȯ  ȮȮȮȮȮȮŢ,ŠȮȮȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶľńĔŐĔƟėƞŅėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮŀńĬŏĬŊŗŀĚěŅĔŀŋĦľĳŌĴŇŏıŊŗŀŒľƟœħƟėƞŅėĺŅĴĔħ
ŀŅĔŅĻĪňŗĴňėƞŅėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħȮŐĸŃ-ľĶŊŀ 
Ȯ  ȮȮȮȮȮȮŢ,šȮȮȮĺŅĚĨńĺĺńħȮ&sensor'ȮėƞŅėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗėĺĭėŋĴŒľƟŀŋĦľĳŌĴŇėĚĪňŗ
ŏıŊŗŀĪňŗěŃŒľƟœħƟįĸėƞŅĔŅĶĺńħĪňŗŐĴƞĬĵŜŅĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĭŅĚĝĬŇħěŃĺńħŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚȮĨńĺĺńħȮ
&sensor'ȮĪňŗĺńħėƞŅėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮŏıŊŗŀŒĝƟľńĔŐĔƟėƞŅįĸěŅĔŀŋĦľĳŌĴŇȮħńĚĬńŘĬŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚěŜŅŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚėĺĭėŋĴŐĸŃ
ĽŀĭŏĪňĵĭĲƤĚĔƢĝńŗĬĕŀĚėƞŅĔŅĶľńĔŐĔƟŀŋĦľĳŌĴŇȮŀńĬŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭĪňŗœħƟĴŅĨĶģŅĬ 
Ȯ  ţ,ȮȮȮŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĪňŗŒĝƟĚŅĬȮĨƟŀĚŀĵŌƞŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗœĴƞĴňįĸĪŜŅŒľƟĔŅĶĺńħėƞŅĪňŗėŅħ
ŏėĸŊŗŀĬœĮȮįĸěŅĔĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĬńŘĬĶĺĴœĮĩŉĚȮĸĴȮŐĽĚŐħħ-ŀŋĦľĳŌĴŇȮŐįƞĬħŇĬœľĺŐĸŃĔŅĶĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬȮėĺŅĴįńĬ
ŐĮĶĕŀĚĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅŐĸŃŐĶĚĔĶŃŐĪĔĕŀĚėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔĨŜŅŐľĬƞĚŏıŊŗŀĺŅĚŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴĔħ
ŀŅĔŅĻěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴıŇĩňıŇĩńĬŒĬŏĶŊŗŀĚħńĚĔĸƞŅĺȮőħĵŏĜıŅŃĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĮĶŀĪŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠĪňŗįŌƟĨĶĺěŀŅĔŅĻĪŋĔ
ėĬėĺĶŏĕƟŅŒěŐĸŃĨĶŃľĬńĔĩŉĚįĸěŅĔĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴħńĚĔĸƞŅĺŀĵƞŅĚĪƞŀĚŐĪƟŐĸŃĽŅĴŅĶĩĮĶŃŏĴŇĬœħƟĺƞŅįĸĕŀĚ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŀńĬŒħĴňįĸĨƞŀėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĔŅĶŀƞŅĬėƞŅėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻěŅĔĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢ 
Ȯ  Ť,ȮȮȮŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻėĺĶŀƞŅĬėƞŅœħƟĚƞŅĵŐĸŃŏĶŖĺȮŏėĶŊŗŀĚĺńħĨƟŀĚĩŌĔŀŀĔŐĭĭŏıŊŗŀŒľƟėƞŅ
ėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬŒĬĔŅĶŀƞŅĬĬƟŀĵĔĺƞŅľĬŉŗĚŒĬĽŅĴĕŀĚėƞŅėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĪńŘĚľĴħ 
Ȯ  ť,ȮȮȮĩƟŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƟŀĚĩŌĔĬŜŅœĮĽŀĭŏĪňĵĭěŅĔĪňŗĨńŘĚȮĺŇīňĔŅĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĕĬĽƞĚĨƟŀĚœĴƞĽƞĚįĸĨƞŀ
ŏĽĩňĵĶĳŅıľĶŊŀėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢȮĔŅĶĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬȮĔŅĶĔĶŃĪĭĔĶŃĪńŗĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵŒĬŐĬĺĨńŘĚŐĸŃėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĴŅĔŒĬĔŅĶĕĬĽƞĚőħĵĪŅĚŏėĶŊŗŀĚĭŇĬȮŀŅěĴňįĸĨƞŀĔŅĶ
ĽŀĭŏĪňĵĭĕŀĚĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢœħƟ 
Ȯ  
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ĽƞĺĬĴŅĔĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢŀŇŏĸėĪĶŀĬŇĔĽƢĪňŗĩŌĔŀŀĔŐĭĭŒĬĮƤěěŋĭńĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŐĮĸĚėĺŅĴĩňŗľĶŊŀĔĶŃŐĽȮ
&Transducer'ȮĞŉŗĚŐĮĸĚėƞŅĨŀĭĽĬŀĚĕŀĚĨńĺĺńħȮ&sensor'ȮĨƞŀėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĴŅŏĮƦĬėƞŅŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ėƞŅėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻŐĸƟĺįƞŅĬĶŃĭĭĺĚěĶœĲĲƚŅĶĺĴľĶŊŀĶŃĭĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĶńĭĕƟŀĴŌĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮ
ŏıŊŗŀŒľƟœħƟėƞŅėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻŒĬĔŅĶŒĝƟĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢŒĬĔŅĶĨĶĺěŀŅĔŅĻĬńŘĬȮėƞŅėĚĪňŗĪŅĚŏĺĸŅȮ&timeȮconstant'ȮĴň
ėƞŅȮŠşȮĺŇĬŅĪňȮ&ĪńŘĚĬňŘĨƟŀĚœĴƞŏĔŇĬĔĺƞŅȮšşȮĺŇĬŅĪň'ȮĪńŘĚĬňŘėƞŅėĚĪňŗĪŅĚŏĺĸŅĬńŘĬőħĵĪńŗĺœĮŐĸƟĺœĴƞĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŀŃœĶĔńĭ
ĭŅĶŀĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĮĶŀĪ 
ȮȮȮȮȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮ 
ŐĭƞĚŀŀĔœħƟŏĮƦĬȮŢȮĮĶŃŏĳĪȮħńĚĬňŘ 

ȮȮȮȮȮȮȮ Š,ȮȮȮĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭŐŀĬŏĬŀĶŀĵħƢȮľĶŊŀĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢĪňŗŀŅĻńĵľĸńĔĔŅĶĵŊħľĵŋƞĬȮ&ANEROID OR ELASTIC 
BAROMETERS' 
ȮȮȮȮȮȮȮ š,ȮȮȮĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĮĶŀĪȮ&MERCURY BAROMETER' 
ȮȮȮȮȮȮȮ Ţ,ȮȮĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭŁŇĭőĞĴŇŏĨŀĶƢȮ&HYPSOMETER' 
ȮȮȮȮȮȮȮ ŒĬĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅěŃŒĝƟŐĭĭĪňŗȮšȮŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬȮŏıĶŅŃěŃœħƟįĸĪňŗŐĬƞĬŀĬĔĺƞŅĺŇīňŀŊŗĬȮŕȮŐĸŃŐĭĭĪňŗȮŠȮ
ěŃĶŀĚĸĚĴŅȮĽƞĺĬŐĭĭĪňŗȮŢȮĬńŘĬȮěŃŒĝƟľĸńĔėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚěŋħŏħŊŀħĕŀĚĺńĨĩŋŏľĸĺĔńĭėĺŅĴĔħĕŀĚĭĶĶĵŅĔŅĻȮ
ĬńĭĺƞŅŏĮƦĬėĺŅĴĵŋƞĚĵŅĔěŉĚœĴƞĬŇĵĴŒĝƟȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮ Š,ȮȮȮĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭŐŀĬŏĬŀĶŀĵħƢȮ&Aneroid barometers' 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭŐŀĬŏĬŀĶŀĵħƢȮŏĮƦĬĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢĪňŗœĴƞŒĝƞĺńĨĩŋœľĸȮ&ĮĶŀĪ'ȮěŉĚŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵȮȮȮȮœĮĴŅœħƟ
ĽŃħĺĔȮŏľĴŅŃĽŜŅľĶńĭŒĝƟŒĬŏĶŊŀľĶŊŀĬŜŅĨŇħĨńĺœĮŒĝƟŒĬĪňŗĨƞŅĚȮŕȮŐĨƞėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĴƞĬĵŜŅĬńŘĬȮŐĭĭŐŀĬŏĬŀĸŀĵħƢĵƞŀĴ
ŒĝƟœħƟľĵŅĭĔĺƞŅĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĮĶŀĪȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮľĸńĔĔŅĶĽĶƟŅĚȮŒĝƟŐįƞĬőĸľŃĭŅĚȮŕȮ&metal diaphragms'ȮľĬŅĮĶŃĴŅĦȮş,şşŤȮĬŇŘĺȮȮĪŜŅŏĮƦĬĨĸńĭ
ĸŌĔĲŌĔĽŀĚĔńĬĮĶŃĔĭĔńĬȮĴňŏĽƟĬįƞŅĻŌĬĵƢĔĸŅĚĮĶŃĴŅĦȮŠŠ-šȮĬŇŘĺȮŐĸŃėĺŅĴľĬŅĕŀĚĨĸńĭĸŌĔĲŌĔĮĶŃĴŅĦȮŠ-ţȮĬŇŘĺȮ
&ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœħƟĨŅĴŐĨƞĭĶŇļńĪįŌƟĽĶƟŅĚ'ȮħƟŅĬĭĬŐĸŃħƟŅĬĸƞŅĚĪŜŅŏĮƦĬĸŌĔĲŌĔȮĭńħĔĶňĕŀĭŒľƟĽĬŇĪŐĸƟĺĽŌĭŀŅĔŅĻŀŀĔ
ŒľƟĳŅĵŒĬŏĮƦĬĽŋĠĠŅĔŅĻȮŀŅĔŅĻĶńŗĺœĴƞœħƟȮĴňŐľĬĭŐĕŖĚȮ&CONTROL SPRING'ȮȮĵŉħħƟŅĬĭĬŐĸŃħƟŅĬĸƞŅĚĕŀĚĨĸńĭ
œĺƟȮŏıŊŗŀħŉĚŒľƟĨĸńĭőĮƙĚŀŀĔŀĵŌƞŏĽĴŀȮ 
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ȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮŏĴŊŗŀėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĽŌĚĕŉŘĬěŃĔħĨĸńĭĸŌĔĲŌĔŒľƟŐĲĭĸĚȮĝĬŃĔŜŅĸńĚĕŀĚŐľĬĭĽĮĶŇĚŐĸŃĨĶĚĔńĬĕƟŅĴȮ
ŏĴŊŗŀėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĬƟŀĵĸĚŐľĬĭĽĮĶŇĚĔŖěŃħňħĨńĺŀŀĔħŉĚŒľƟĨĸńĭőĮƙĚŀŀĔȮĶŃĵŃĪňŗőĮƙĚŀŀĔŐĸŃŐĲĭŏĕƟŅĬňŘĨƞŀ
ŀŅĔŅĶœĮĵńĚŏėĶŊŗŀĚĔĶŃŏħŊŗŀĚĔĸœĔȮĪŜŅŒľƟĕĵŅĵĶŃĵŃŀŀĔŒľƟĴŅĔĕŉŘĬěĬĩŉĚŏĕŖĴĝňŘŒľƟľńĬœĮĨŅĴľĬƟŅĮƤħȮĭŀĔėƞŅĕŀĚ
ėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻŏĮƦĬĴŅĨĶŅŏħňĵĺĔńĬĔńĭĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĮĶŀĪ 
ȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮĕƟŀĔŜŅľĬħĽŜŅėńĠĕŀĚĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭŐŀĬŏĬĶŀĵħƢĪňŗħňȮĴňħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮ  Š,ȮȮȮĨƟŀĚĴňŀŅĔŅĻŏľĸŊŀĝħŏĝĵœĺƟŒĬĨĸńĭȮŏıŊŗŀĪňŗěŃŒľƟĔŅĶŀƞŅĬėƞŅĕŀĚėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮȮȮœĴƞ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĴŅĔĔĺƞŅȮş,ŤȮĴŇĸĸŇĭŅĶƢȮŏĴŊŗŀŀŋĦľĳŌĴŇŏĮĸňŗĵĬœĮȮŢşȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ 
ȮȮȮȮȮȮȮ  š,ȮȮȮŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĨŅĴĮĔĨŇȮŀńĨĶŅįŇħĕŀĚŏĽĔĸȮĦȮěŋħŒħĔŖĨŅĴĨƟŀĚœĴƞŏĔŇĬȮş,ŤȮĴŇĸĸŇĭŅĶƢȮŐĸŃ
ĨƟŀĚĶńĔļŅŀńĨĶŅįŇħĬňŘœĺƟŀĵƞŅĚĬƟŀĵŏĮƦĬŏĺĸŅȮŠȮĮƖ 
ȮȮȮȮȮȮȮ  Ţ,ȮȮȮĩƟŅėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮŤşȮĴŇĸĸŇĭŅĶƢȮŐĸŃŏĴŊŗŀŏĕŖĴĝňŘĔĸńĭĴŅĪňŗŏħŇĴȮȮėƞŅĪňŗŀƞŅĬœħƟ
ėĶńŘĚľĸńĚĬňŘĔńĭėĶńŘĚŐĶĔĨƟŀĚœĴƞĨƞŅĚĔńĬŏĔŇĬĔĺƞŅȮş,ŤȮĴŇĸĸŇĭŅĶƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮ  ţ,ȮȮȮŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĸŜŅŏĸňĵĚĕĬĽƞĚĨŅĴīĶĶĴħŅȮŏėĶŊŗŀĚĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩĶńĔļŅėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĴƞĬĵŜŅœĺƟœħƟȮ
őħĵœĴƞĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴįŇħıĸŅħŏĔŇĬĔĺƞŅĕňħěŜŅĔńħĪňŗĔĸƞŅĺŐĸƟĺĕƟŅĚĨƟĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮ  Ť,ȮȮȮĔƞŀĬĔŅĶŀƞŅĬėƞŅėĺĶŏėŅŃŏėĶŊŗŀĚĔƞŀĬŏĭŅȮŕȮȮŐĸŃĨƟŀĚŀƞŅĬŒľƟœħƟėƞŅŒĔĸƟŏėňĵĚȮş,ŠȮĴŇĸĸŇĭŅĶƢ
ĴŅĔĪňŗĽŋħŏĪƞŅĪňŗěŃĪŜŅœħƟ 
Ȯ ȮȮȮȮȮŀńĨĶŅŐĔƟȮ&Corrections' 
ȮȮȮȮȮȮȮ  őħĵĪńŗĺœĮĔŅĶŀƞŅĬėƞŅĕŀĚŐŀĬŏĬŀĶŀĵħƢĬńŘĬȮŀƞŅĬœħƟőħĵĨĶĚȮĦȮĶŃħńĭĽŌĚĪňŗĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀœĺƟȮ
ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŒĬŏĶŊŀľĶŊŀȮĦȮĽĩŅĬňĪňŗŀĵŌƞĨŗŜŅĔĺƞŅĴŅĔȮŕȮėĺĶěŃĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚŒľƟŀƞŅĬėƞŅĕŀĚėĺŅĴĔħĪňŗĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸ
ĮŅĬĔĸŅĚȮőħĵľŅėƞŅĮĶŃěŜŅĕŀĚįĸĨƞŅĚĕŀĚėĺŅĴĔħĪňŗĽĩŅĬňȮ&ľĶŊŀŏĶŊŀ'ȮĔńĭėĺŅĴĔħĪňŗĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚȮ
ŀńĨĶŅŐĔƟĕŀĚŐŀĬŏĬŀĸŀĵħƢĬňŘȮŐĔƟŏĜıŅŃŀńĨĶŅįŇħĮĶŃěŜŅŏėĶŊŗŀĚŐĨƞŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮĽƞĺĬŀńĨĶŅŐĔƟŀŋĦľĳŌĴŇŏĕƟŅľŅŀŋĦľĳŌĴŇ
ĴŅĨĶģŅĬȮ&şȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ'ȮȮȮĩŊŀĺƞŅĴňėƞŅŏĸŖĔĬƟŀĵĴŅĔȮěĬœĴƞĨƟŀĚĬŜŅĴŅėŜŅĬŉĚĩŉĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮ  ĔŅĶĝħŏĝĵėĺŅĴįŇħŒĬŏĶŊŗŀĚŀŋĦľĳŌĴŇȮȮ&Compensation of the aneroid for temperature'Ȯ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭŐŀĬŏĬŀĶŀĵħƢŒĝƟŀŅĔŅĶĵŊħľĵŋƞĬȮ&elastic'ȮľĶŊŀŀŅĔŅĶŐĲĭŏĕƟŅŐĸŃőĮƙĚŀŀĔŏĮƦĬľĸńĔ
ĴŇœħƟŒĝƟĬŘŜŅľĬńĔĕŀĚȮŕȮœľĸȮ&ĮĶŀĪ'ȮŏĮƦĬĭĶĶĪńħģŅĬŀĵƞŅĚĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĮĶŀĪ 
ĜŃĬńŘĬěŉĚœĴƞĴňŀńĨĶŅįŇħŒĬŏĶŊŗŀĚĽƞĺĬőėƟĚĕŀĚįŇĺĮĶŀĪȮ&Meniscus'ȮŐĸŃėĺŅĴĩƞĺĚŏĕƟŅľŅĻŌĬĵƢĔĸŅĚőĸĔȮ&gravity'ȮěŃ
ĴňėĺŅĴįŇħŒĬŏĶŊŗŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĭƟŅĚŏıňĵĚŏĸŖĔĬƟŀĵŏĪƞŅĬńŘĬȮŏıĶŅŃŏĴŊŗŀŀŋĦľĳŌĴŇŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮĵƞŀĴĔƞŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨŅĴĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĶŃŏħŊŗŀĚĔĸœĔĸœħƟȮŐĸŃŏıŊŗŀŐĔƟėĺŅĴįŇħŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔŀŋĦľĳŌĴŇŒľƟľĴħ
œĮĴŇĺŇīňŐĔƟŀĵŌƞȮšȮĺŇīňȮėŊŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮ   Š,ȮȮȮŒĝƟĺŇīňŐĔƟŀŅĔŅĶĵŊħľħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĶŃŏħŊŗŀĚĔĸœĔĸȮĺŇīňĬňŘŒĝƟĪŜŅŐĕĬŀńĬĵŅĺĕŀĚĶŃĭĭ
ėńĬĔĶŃŏħŊŗŀĚħƟĺĵőĸľŃĽŀĚĝĬŇħȮŏĝƞĬȮĪŀĚŏľĸŊŀĚĔńĭŏľĸŖĔŏĝŊŗŀĴŒľƟĨƞŀĔńĬŐĬƞĬȮőħĵĮĔĨŇŐĕĬŒĝƟĪŜŅħƟĺĵĪŀĚŏľĸŊŀĚȮ
ŐĨƞĴňŏľĸŖĔŏĝŊŗŀĴĨŇħŀĵŌƞĕƟŅĚĭĬȮőħĵĪňŗĪŀĚŏľĸŊŀĚĴňĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĴŅĔĔĺƞŅŏľĸŖĔȮħńĚĬńŘĬŏĴŊŗŀŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĕŉŘĬȮěŃĪŜŅŒľƟ
ŐĕĬĚŀőėƟĚĕŉŘĬĕƟŅĚĭĬȮŏĮƦĬĔŅĶĝħŏĝĵŒĬŏĶŊŗŀĚŀŋĦľĳŌĴŇœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 
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ȮȮȮȮȮȮȮ   š,ȮȮȮŒĝƟĺŇīňŏľĸŊŀŀŅĔŅĻœĺƟŒĬĨĸńĭĭƟŅĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮĺŇīňĬňŘĬŇĵĴĔńĬŐıĶƞľĸŅĵĪńŗĺœĮȮȮȮȮȮȮȮőħĵĪňŗ
ŏĴŊŗŀĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀŋĦľĳŌĴŇȮėŊŀŏĴŊŗŀŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĕŉŘĬěŃĪŜŅŒľƟėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻŒĬĨĸńĭĽŌĚĕŉŘĬħƟĺĵȮȮĪŜŅŒľƟĨĸńĭ
ĸŌĔĲŌĔĴňėĺŅĴıĵŅĵŅĴŒĬŀńĬĪňŗěŃőĮƙĚŀŀĔȮŐĨƞőħĵĪňŗŏĶŅŏľĸŊŀŀŅĔŅĻœĺƟěŜŅĬĺĬŏĸŖĔĬƟŀĵŒĬĨĸńĭȮėĺŅĴıĵŅĵŅĴŒĬ
ŀńĬĪňŗěŃőĮƙĚŀŀĔěŉĚľĴħœĮőħĵĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚėĺŅĴĶƟŀĬȮ&Thermal expansions'ȮĳŅĵŒĬĨĸńĭĬńŘĬŏŀĚȮěŉĚĪŜŅŒľƟ
ŏĔŇħėĺŅĴıĵŅĵŅĴŒĬŀńĬĪňŗěŃŐĲĭŏĕƟŅȮŀŅĔŅĶĪńŘĚĽŀĚŀĵƞŅĚĬňŘŏĪƞŅĔńĬıŀħňŒĬĝƞĺĚĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇľĬŉŗĚȮěŉĚŏĮƦĬĔŅĶ
ĝħŏĝĵĔńĬœĮŒĬĨńĺȮŏėĶŊŗŀĚŐŀĬŏĬŀĸŀĵħƢĪňŗĪŜŅŐĭĭĬňŘŏĕŅěŃŏĕňĵĬŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵœĺƟĪňŗŏėĶŊŗŀĚĺƞŅȮ&Compensated 
aneroid'Ȯ 
ȮȮȮȮȮȮȮ  ĭŅĶƢőĶĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭŐŀĬŏĬŀĶŀĵħƢĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĕƟŅĚĨƟĬĬňŘȮĴňĪŜŅĨĸńĭĸŌĔĲŌĔŏıňĵĚĨĸńĭŏħňĵĺȮėĺŅĴ
ĩŌĔĨƟŀĚŐĬƞĬŀĬěŉĚĴňœĴƞĴŅĔĬńĔȮħńĚĬńŘĬȮěŉĚœħƟėŇħĽĶƟŅĚŐĭĭĪňŗĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĴƞĬĵŜŅħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮŏĶňĵĔĺƞŅŏėĶŊŗŀĚŐĭĭȮ
Precision aneroid őħĵĪŜŅŏĮƦĬĨĸńĭĸŌĔĲŌĔľĸŅĵȮŕȮŀńĬĞƟŀĬĔńĬŐĸŃĪŜŅŏĮƦĬľĸŅĵĝŋħȮ&ŀŅěĴňĽŀĚĩŉĚĽňŗĝŋħ'ȮĞŉŗĚŒĝƟ
ŀŅĔŅĶĵŊħľĵŋƞĬŀĵƞŅĚŏħňĵĺĔńĬȮŐĨƞĴňĶŃĵŃĕĵŅĵĴŅĔĔĺƞŅȮĽƞĚŀŅĔŅĶĴŅĶĺĴĪňŗŏĕŖĴĝňŘȮȮȮȮȮȮȮȮŀńĬŏħňĵĺĔńĬȮœĮĝňŘŐĽħĚėƞŅ
ėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĪňŗľĬƟŅĮƤħȮȮŏėĶŊŗŀĚŐĭĭĬňŘĴňėĺŅĴĶŃŏŀňĵħĩŌĔĨƟŀĚħňĴŅĔȮėƞŅĕŀĚėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĪňŗŀƞŅĬœħƟĸŃŏŀňĵħĩŉĚȮ
Š-ŠşşşȮĬŇŘĺȮľĶŊŀȮş,ŠȮĴŇĸĸŇĭŅĶƢ 
Ȯ š,ȮȮȮĭŅĶƢőĶĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĮĶŀĪȮ&Mercury barometer' 
ȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭĮĶŀĪȮ&Mercury barometer'ȮŐĭƞĚŀŀĔœħƟŏĮƦĬȮšȮĝĬŇħ 
ȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮš,ŠȮȮȮȮŐĭĭĲŀĶƢĨŇĬȮȮȮ&FORTIN'ȮȮėŊŀȮĪňŗŏľĬŊŀĶŃħńĭĮĶŀĪȮ&ĨĶĚĔĶŃĮŋĔ'ȮěŃĴňŏĕŖĴĚŅĝƟŅĚȮ&IVORY 
POINT'ȮŏıŊŗŀœĺƟĽŜŅľĶńĭŐĨƞĚĶŃħńĭĮĶŀĪŒľƟĽńĴįńĽĔńĭŏĕŖĴĚŅĝƟŅĚȮĔƞŀĬĪňŗěŃŀƞŅĬėƞŅĕŀĚėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
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Ȯ  š,šȮȮȮȮŐĭĭėŇĺȮ&KEW'ȮĝĬŇħĬňŘœĴƞĨƟŀĚŐĨƞĚĶŃħńĭĮĶŀĪȮŏıĶŅŃĮĶŀĪěŃĩŌĔĮƕħĪŉĭȮĔŅĶŀƞŅĬėƞŅ
ėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮŀƞŅĬœħƟőħĵĮĶńĭŏĺŀĶƢŏĬňĵŒľƟĽńĴįńĽĔńĭįŇĺĬŌĬȮ&ĽƞĺĬőėƟĚ'ȮĕŀĚĸŜŅĮĶŀĪŐĸƟĺŀƞŅĬėƞŅėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĪňŗ
ĽŏĔĸĕŀĚŏĺŀĶƢŏĬňĵ 
 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 
 
ĕƟŀĔŜŅľĬħĴŌĸģŅĬȮ&Basic requirements' 
ȮȮȮȮȮ ľĸńĔĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚĭŅĶƢőĶĴŇŏĨŀĶƢĮĶŀĪȮėŊŀȮėĺŅĴĔħĕŀĚĭĶĶĵŅĔŅĻěŃĨƟŀĚĽĴħŋĸĨƞŀĬŘŜŅľĬńĔĕŀĚĮĶŀĪ
ŒĬĸŜŅľĸŀħŐĔƟĺȮĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢĮĶŀĪĪňŗŒĝƟŀĵŌƞĪńŗĺȮŕȮœĮȮŏıŊŗŀėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅȮȮȮȮȮœħƟŐĭƞĚĽŏĔĸĨŅĴ
ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĸŜŅĮĶŀĪŏĮƦĬľĬƞĺĵĕŀĚėĺŅĴĔħȮ&ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĬŇŘĺȮľĶŊŀĴŇĸĸŇĭŅĶƢ'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĭŅĶƢőĶĴŇŏĨŀĶƢĪňŗŒĝƟŀĵŌƞĨŅĴ
ĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻĪńŗĺȮŕȮœĮĴňŀĵŌƞľĸŅĵŐĭĭħƟĺĵĔńĬȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮ ĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢĮĶŀĪĪňŗŒĝƟŏıŊŗŀėĺŅĴĴŋƞĚľĴŅĵĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅȮĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭĮĶńĭŐĨƞĚ
&Calibration'ȮĔńĭŏėĶŊŗŀĚĴŅĨĶģŅĬĪňŗĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĴƞĬĵŜŅħňȮĞŉŗĚœħƟĶńĭĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔńĭŏėĶŊŗŀĚĴŅĨĶģŅĬȮĪňŗŐĪƟěĶŇĚȮ
&absolute barometers'ȮŐĸƟĺȮĭŅĚĪňŏĶňĵĔĺƞŅȮprimary ľĶŊŀȮmormal barometer 
ȮȮȮȮȮȮȮ ĕƟŀĔŜŅľĬħĽƞĺĬŒľĠƞĕŀĚĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢĮĶŀĪȮĪňŗŒĝƟĨŅĴĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻȮėŊŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŠ,ȮȮȮĨƟŀĚĶńĔļŅėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĴƞĬĵŜŅŀĵŌƞŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅĬŅĬȮŕȮőħĵœĴƞĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮš,ȮȮȮĨƟŀĚŀƞŅĬœħƟĚƞŅĵ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŢ,ȮȮȮŏĴŊŗŀĪŜŅĔŅĶĸŜŅŏĸňĵĚŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵȮĮĶŀĪĨƟŀĚœĴƞĶńŗĺœľĸŀŀĔĴŅ 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮţ,ȮȮȮĶŌĕŀĚĸŜŅľĸŀħŐĔƟĺĨƟŀĚœĴƞŏĸŖĔĔĺƞŅȮŧȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮȮĩƟŅěŃŒľƟħňėĺĶŏĮƦĬĕĬŅħȮŨȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮľĶŊŀ
ĴŅĔĔĺƞŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŤ,ȮȮȮȮĝƞŀĚĺƞŅĚŏľĬŊŀĮĶŀĪŒĬĸŜŅľĸŀħŐĔƟĺĨƟŀĚŏĮƦĬĽŋĠĠŅĔŅĻěĶŇĚȮŕ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮť,ȮȮȮȮįŇĺľĬƟŅĕŀĚĮĶŀĪŒĬĸŜŅľĸŀħŐĔƟĺȮ&ĨŀĬĭĬ'ȮĨƟŀĚŏĮƦĬĶŌĮőėƟĚȮ&Meniscus'ȮœĴƞĶŅĭŐĭĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŦ,ȮȮȮȮŒĬĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭĮĶńĭŐĨƞĚĔńĭŏėĶŊŗŀĚĴŅĨĶģŅĬȮŀńĨĶŅįŇħĮĶŃěŜŅŏėĶŊŗŀĚĨƟŀĚŏĮƦĬħńĚĬňŘ, 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ŧ,ŠȮȮȮȮŀńĨĶŅįŇħĽŌĚĽŋħĪňŗĵŀĴŒľƟĴňœħƟȮĦȮĮĶŃĴŅĦȮŠşşşȮĴĭ,,,,,,±ȮȮş,ŢȮĴĭ, 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ŧ,šȮȮȮȮŀńĨĶŅįŇħĽŌĚĽŋħĪňŗĵŀĴŒľƟĴňœħƟȮĦȮėĺŅĴĔħŀŊŗĬȮŕ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ŧ,š,ŠȮȮėĺŅĴĔħœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮŧşşȮĴĭ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,±ȮȮş,ŤȮĴĭ, 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ŧ,š,šȮȮėĺŅĴĔħĨŗŜŅĔĺƞŅȮŧşşȮĴĭ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,±ȮȮş,ŧȮĴĭ, 
Ȯ   įĸĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚŀńĨĶŅįŇħŒĬĝƞĺĚȮŠşşȮĴĭ,ȮľĶŊŀĬƟŀĵĔĺƞŅȮ,±ȮȮş,ŢȮĴĭ, 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮŧ,ȮȮȮȮĽŜŅľĶńĭĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢĪňŗŒĝƟŒĬŏĶŊŀĨƟŀĚĴňŀńĨĶŅįŇħœĴƞŏĔŇĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,±ȮȮş,ŤȮĴĭ, 
 
ıķĨŇĳŅıĴŅĨĶģŅĬȮ&Standard conditions' 
ȮȮȮȮȮȮȮ őħĵĪňŗėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĮĶŀĪŒĬĸŜŅľĸŀħŐĔƟĺĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĨńĺĔŅĶľĸŅĵŀĵƞŅĚȮȮőħĵŏĜıŅŃŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃ
ėĺŅĴĩƞĺĚŏĕƟŅľŅĻŌĬĵƢĔĸŅĚőĸĔȮŐĸŃĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴĔħĕŀĚĭĶĶĵŅĔŅĻħƟĺĵȮħńĚĬńŘĬěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĔŜŅľĬħıķĨŇĳŅı
ĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢĮĶŀĪœĺƟŏĮƦĬĶŃĭĭŏħňĵĺĔńĬȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮ ŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃėĺŅĴŐĬƞĬĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĮĶŀĪȮ&Standard temperature and density of mercury'ȮėƞŅĕŀĚ
ŀŋĦľĳŌĴŇĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĮĶŀĪŒĬĸŜŅľĸŀħŐĔƟĺȮĔŜŅľĬħŒľƟŏĮƦĬȮşŹcȮľĶŊŀȮŢšŹF ħńĚĬńŘĬȮŏĴŊŗŀŀŋĦľĳŌĴŇŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮ
ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĮĶŀĪŒĬĸŜŅľĸŀħŐĔƟĺĵƞŀĴŏĮĸňŗĵĬœĮħƟĺĵȮėŊŀȮėƞŅĕŀĚėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĬńŗĬŏŀĚȮŏıŊŗŀěŃœħƟėƞŅĕŀĚėĺŅĴ
ĔħŀŅĔŅĻĴŅĨĶģŅĬĪňŗŐĪƟěĶŇĚȮěŉĚĨƟŀĚľńĔŐĔƟŏĕƟŅľŅŀŋĦľĳŌĴŇĴŅĨĶģŅĬȮėŊŀȮȮȮşȮŹcȮľĶŊŀȮŢšȮŹFȮĽŜŅľĶńĭėĺŅĴŐĬƞĬ
ĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĮĶŀĪȮĪňŗȮşȮŹcȮĔŜŅľĬħŒľƟŏĪƞŅĔńĭȮŠŢ,ŤŨŤŠȮĔĶńĴ-ĞĴ,3Ȯ 
 
ėĺŅĴĩƞĺĚĴŅĨĶģŅĬȮ&Standard gravity' 
ȮȮȮȮȮȮȮ ĔŅĶŀƞŅĬėƞŅėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻěŅĔĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢĮĶŀĪȮěŃĨƟŀĚľńĔŐĔƟėƞŅĕŀĚŀńĨĶŅŏĶƞĚŏĬŊŗŀĚěŅĔėĺŅĴĩƞĺĚĕŀĚ
ĨŜŅĭĸĪňŗŏĕƟŅľŅėƞŅĴŅĨĶģŅĬȮstandard &normal'Ȯgravity ĞŉŗĚėƞŅĕŀĚėĺŅĴĩƞĺĚĴŅĨĶģŅĬĬňŘŏĮƦĬȮgn ;ȮŨŧş,ťťŤȮ
cm-sec2Ȯ 
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ĽŏĔĸĕŀĚĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢĮĶŀĪȮ&Barometer scales' 
ȮȮȮȮȮȮȮ ĽŏĔĸĕŀĚĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢĮĶŀĪĪňŗŒĝƟŒĬĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅȮěŃĨƟŀĚŐĭƞĚœĺƟŒľƟŀƞŅĬœħƟėƞŅĕŀĚėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĪňŗ
ŐĪƟěĶŇĚőħĵĨĶĚĨŅĴľĬƞĺĵĴŅĨĶģŅĬȮŏĴŊŗŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀĵŌƞŒĬŀŋĦľĳŌĴŇĴŅĨĶģŅĬȮşȮŹcȮŐĸŃėĺŅĴĩƞĺĚĴŅĨĶģŅĬȮ
Ũŧş,ťťŤȮcm-sec2Ȯ 
ȮȮȮȮȮȮ ıķĨŇĳŅıĴŅĨĶģŅĬĕŀĚĽŏĔĸĕŀĚĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢĮĶŀĪȮėŊŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮ  Š,ȮȮĴĭ,ěĶŇĚ+Ȯtrue mb,ȮȮȮȮ ĪňŗȮşȮŹcȮŐĸŃȮŨŧş,ťťŤȮcm-sec2 
ȮȮȮȮȮȮȮ  š,ȮȮĴĴ,ěĶŇĚȮůȮtrue &mm hg'nȮȮȮĪňŗȮşȮŹcȮŐĸŃȮŨŧş,ťťŤȮcm-sec2 
ȮȮȮȮȮȮȮ  Ţ,ȮȮĬŇŘĺěĶŇĚȮůȮture &in,hg'n ȮȮȮȮȮȮȮĪňŗȮşȮŹcȮŐĸŃȮŨŧş,ťťŤȮcm-sec2 
ȮȮȮȮȮȮ ĽŏĔĸĕŀĚĭŅőĶĴŇŏĨŀĶƢĮĶŀĪŀŅěŐĭƞĚœĺƟĴŅĔĔĺƞŅȮŠȮľĬƞĺĵĔŖœħƟȮŏĝƞĬȮŏĮƦĬĴŇĸĸŇŏĴĨĶĔńĭĴŇĸĸŇĭŅĶƢȮȮȮľĶŊŀŏĮƦĬ
ĴŇĸĸŇĭŅĶƢĔńĭĬŇŘĺȮľĶŊŀŏĮƦĬĴŇĸĸŇŏĴĨĶĔńĭĬŇŘĺȮŏĮƦĬĨƟĬ 
ľĬƞĺĵĪňŗŒĝƟĺńħėƞŅėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮėŊŀȮĬŇŘĺĮĶŀĪ,ȮĴŇĸĸŇĭŅĶƢȮŐĸŃĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 
Ȯ  ŠȮȮĴŇĸĸŇĭŅĶƢȮ&mb,'ȮȮȮȮȮȮ ȮȮ;ȮȮȮȮȮŠ-ŠşşşȮȮȮȮȮĭŅĶƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮ;ȮȮȮȮȮş,ŦŤşşťšȮȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮ&mmHg' 
Ȯ  ŠȮȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮ&mmHg'Ȯ ȮȮ;ȮȮȮȮȮŠ,ŢŢŢššţȮȮĴŇĸĸŇĭŅĶƢȮ&mb,' 

ŠȮȮĬŇŘĺĮĶŀĪȮ&IN,Hg'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ;ȮȮȮȮȮŢŢ,ŧťŢŨȮȮȮȮĴŇĸĸŇĭŅĶƢȮ&mb,' 
ŠȮȮĴŇĸĸŇĭŅĶƢȮ&mb,'ȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮ;ȮȮȮȮȮş,şšŨŤŢşȮȮĬŇŘĺĮĶŀĪȮ&IN,Hg' 
ŠȮȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮ&mmHg'ȮȮȮȮȮȮ;ȮȮȮȮȮş,şŢŨŢŦşȮȮĬŇŘĺĮĶŀĪȮ&IN,Hg' 
ŠȮȮĬŇŘĺĮĶŀĪȮ&IN,Hg'ȮȮȮ ȮȮȮ;ȮȮȮȮȮšŤ,ţşȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 
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ĭĪĪňŗȮŤ 
ĩńĚĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅȮ&ĩńĚĺńħĬŘŜŅİĬ' 

 
Ȯ ĩńĚĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅȮ&ľĶŊŀĩńĚĺńħĬŘŜŅİĬĺńħœħƟŏĜıŅŃľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĪňŗŏĮƦĬĕŀĚŏľĸĺŏĪƞŅĬńŘĬ'ȮŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢ
ĪňŗŒĝƟŐıĶƞľĸŅĵĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĔŅĶĨĶĺěĺńħĬŘŜŅİĬȮőħĵĪńŗĺœĮŐĸƟĺěŃŒĝƟĮŅĔŏĮƕħĶńĭȮ&orifice'ȮĴňħƟŅĬĕƟŅĚŒĬŐĬĺĨńŘĚ
ĪĶĚĔĶŃĭŀĔıĶƟŀĴħƟĺĵĔĶĺĵĪňŗĮŅĔȮȮĞŉŗĚĽƞĺĬŒľĠƞĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶĨĶĺěĺńħİĬȮȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĶŌĮĶƞŅĚŐĸŃĕĬŅħ
ĕŀĚĮŅĔŏĮƕħĶńĭŐĸŃėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĩńĚĺńħĨƞŅĚŕȮĪňŗŒĝƟŒĬĮĶŃŏĪĻĨƞŅĚŕȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮȮħńĚĬńŘĬěŉĚŏĮƦĬĮƤĠľŅŒĬĔŅĶŒĝƟ
ĕƟŀĴŌĸŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĬȮŒĬĔŅĶĨĶĺěĺńħĬńŘĬŏĮƦĬĔŅĶĺńħĮĶŇĴŅĨĶľĶŊŀĬŘŜŅľĬńĔĕŀĚľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĪňŗħńĔŏĔŖĭœħƟȮľŅĔľĵŅħ
ĬŘŜŅĲƚŅŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚěŃŒĝƟĬŘŜŅľĬńĔŒĬĔŅĶĺńħȮĶŃħńĭĽŌĚĕŀĚĮŅĔŏĮƕħĶńĭĕŀĚĩńĚĺńħľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĬńŘĬȮŀŅěĔŜŅľĬħœĺƟĪňŗ
ĶŃħńĭŒħĶŃħńĭľĬŉŗĚľĶŊŀŒĬĶŃħńĭŏħňĵĺĔńĭıŊŘĬĪňŗŐĺħĸƟŀĴȮȮĮŅĔŏĮƕħĶńĭĨƟŀĚĩŌĔĺŅĚŀĵŌƞŏľĬŊŀėĺŅĴĽŌĚĪňŗėŅħŏħŅĺƞŅľŇĴŃ
ěŃĮĔėĸŋĴĩŉĚȮŐĸŃŏľĬŊŀėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĕŀĚĔŅĶĔĶŃŏħŖĬĕŀĚİĬěŅĔıŊŘĬȮȮŒĬĔŅĶĨĶĺěĺńħľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĕŀĚŐĕŖĚȮȮĮŅĔ
ŏĮƕħĶńĭěŃŀĵŌƞŏľĬŊŀıŊŘĬŐĸŃĴňŐįƞĬĔńŘĬœĺƟőħĵĶŀĭŕȮȮĪńŘĚĬňŘĶŃħńĭĽŌĚĕŀĚ 
Ȯ ĔŅĶĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅȮĦȮěŋħŒħȮěŃŏĮƦĬŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸľĸńĔĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅŒĬ
ıŊŘĬĪňŗȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĩŉĚŐĴƟĺƞŅľŅĔĴňĔŅĶĨĶĺěĺńħľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĪňŗħňĪňŗĽŋħȮěŃŏıňĵĚŐĽħĚėƞŅĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕƟŀĴŌĸĕŀĚ
ıŊŘĬĪňŗĪňŗěŜŅĔńħŏĪƞŅĬńŘĬȮĞŉŗĚĕĬŅħĕŀĚıŊŘĬĪňŗĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĽŃĽĴȮĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅı
ŐĸŃėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŀĚĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮŐĸŃĕĭĺĬĔŅĶŏĔŇħľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅȮȮŏĴŊŗŀœĴƞĬŅĬĴŅĬňŘĴňĔŅĶŒĝƟŏĶħŅĶƢ
ŐĸŃħŅĺŏĪňĵĴŒĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĔĶŃěŅĵĨńĺŒĬıŊŘĬĪňŗĕŀĚĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅȮȮőħĵľĸńĔĔŅĶŐĸƟĺľŅĔĴňĔŅĶĭŌĶĦŅ
ĔŅĶĦƢĕƟŀĴŌĸĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĪńŘĚȮŢȮŐľĸƞĚȮ&ŏėĶŊŗŀĚĺńħİĬŀńĨőĬĴńĨŇȮŏĶħŅĶƢȮŐĸŃħŅĺŏĪňĵĴ'ȮȮ
ŒĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĔŅĶĨĶĺěĺńħĕŀĚĝŅĨŇȮĔŅĶĮĶŃĴŅĦĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅŒĬıŊŘĬĪňŗĬƞŅěŃŒľƟėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅĪňŗŏıňĵĚıŀ
ŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇĨƞŀįŌƟŒĝƟĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĪňŗľĸŅĔľĸŅĵıŀĽĴėĺĶȮȮĽŜŅľĶńĭŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĨĶĺěěńĭŐĸŃĶŃĭŋ
ľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĞŉŗĚŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĔŅĶĺńħĮĶŇĴŅĦȮŏĶŅĽŅĴŅĶĩŒĝƟŒĬĔŅĶĶŅĵĚŅĬĽĳŅıŀŅĔŅĻĮƤěěŋĭńĬœħƟȮȮ 
ėŜŅĻńıĪƢ 
Ȯ YN[Ȯ ŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬ, Syn,Ȯpluviometer  
Ȯ n,Ȯ ŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬ, ĴŅĨĶĺńħĬŘŜŅİĬȮ 
   ŏėĶŊŗŀĚĺńħĬŘŜŅİĬȮYĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň[Ȯ 
Ȯ  ŏėĶŊŗŀĚĺńħİĬ, ĩńĚĺńħİĬȮYŏĪėĬŇėħƟŅĬĔŅĶĝĸĮĶŃĪŅĬŐĸŃĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅ[Ȯ 
Ȯ  ŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬ, ŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĺńħĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬȮŏĮƦĬĳŅĝĬŃĶŌĮĪĶĚĔĶŃĭŀĔ 
Ȯ  ĺŅĚœĺƟĶŀĚĶńĭĬŘŜŅİĬŒĬĪňŗĔĸŅĚŐěƟĚȮĮĶŇĴŅĦİĬĨĔĺńħěŅĔėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĶŃħńĭĬŘŜŅİĬŒĬ 
Ȯ  ĳŅĝĬŃŏĮƦĬĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮYıěĬŅĬŋĔĶĴĻńıĪƢȮĽĽĺĪ,[Ȯ 
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ĮĶŃĺńĨŇ 
Ȯ ĨƟĬĔŜŅŏĬŇħŏėĶŊŗŀĚĺńħĬŘŜŅİĬŏĔŇħĕŉŘĬŏĴŊŗŀȮŢšťȮĮƖĔƞŀĬȮőħĵȮĬŅĵėŅĽŏĨĸĸŇȮ&Mr,Castelli'ȮĝŅĺŀŇĨŅĸňȮėŇħėƟĬ
ŏėĶŊŗŀĚĺńħİĬŀĵƞŅĚĚƞŅĵŕȮĕŉŘĬȮŒĬı,Ļ,ȮššŢťȮőħĵŒĝƟŐĔƟĺĪĶĚĔĶŃĭŀĔĴňŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮŤȮĬŇŘĺŐĸŃĸŉĔȮŨȮĬŇŘĺȮ
ĪħĸŀĚŒĝƟėĶńŘĚŐĶĔĪňŗľĴŌƞŏĔŅŃĭĶŇĨŇĝȮœŀŏŀŇĸȮĕŀĚŀńĚĔķļȮőħĵĬŜŅœĮĺŅĚœĺƟĭĬľĸńĚėŅȮ 
Ȯ ĨƞŀĴŅȮĮƖȮı,Ļ,ȮšţşšȮěň,ŏě,ȮĞňĴŀĴĽƢȮ&G,J,ȮSymoms'ȮıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĺńħİĬőħĵŒĝƟĺńĽħŋŀŊŗĬŐĪĬŐĔƟĺĞŉŗĚŐĨĔ
ĚƞŅĵȮŐĸŃŀŀĔŐĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚŒľƟŐĕŖĚŐĶĚĴńŗĬėĚĕŉŘĬȮ 
Ȯ ĮƤěěŋĭńĬŏėĶŊŗŀĚĺńħİĬıńĥĬŅœĮľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮŐĨƞĶŌĮĶƞŅĚĵńĚėĚŏĮƦĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔŏľĴŊŀĬŏħŇĴȮœĴƞĺƞŅŏėĶŊŗŀĚĺńħ
İĬěŃŏĮƦĬĕĬŅħœľĬĔŖĨŅĴȮěŃĨƟŀĚĴňĸńĔļĦŃĽŜŅėńĠȮœħƟŐĔƞȮĕŀĭĮŅĔĩńĚĨƟŀĚėĴȮőħĵĪŜŅħƟŅĬŒĬŏĮƦĬŐĬĺħŇŗĚĸŉĔĸĚœĮ
ŒĬĩńĚȮĽƞĺĬħƟŅĬĬŀĔŏŀňĵĚĸŅħĝńĬŏĪĸĚȮĽƞĺĬıŊŘĬĪňŗĕŀĚĮŅĔĩńĚĨƟŀĚėĚĪňŗŐĸŃĶŌƟıŊŘĬĪňŗŀĵƞŅĚŐĬƞĝńħȮĽŜŅľĶńĭĩńĚĳŅĵĬŀĔ
ĨƟŀĚŀŀĔŐĭĭŒľƟĮƚŀĚĔńĬĬŘŜŅİĬĔĶŃŏĞŖĬŏĕƟŅŐĸŃŀŀĔȮħƟŅĬŒĬĩńĚėĺĶŒľƟħŇŗĚĸŉĔŐĸŃĴňĔĶĺĵȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĸŅħĝńĬŀĵƞŅĚ
ĬƟŀĵȮţŤȮŀĚĻŅȮŒĬĽƞĺĬĩńĚĶŀĚĳŅĵŒĬėĺĶŏĮƦĬėŀŐėĭŕȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĬŘŜŅİĬĶŃŏľĵŀŀĔœĮ 
ȮȮ ĔŅĶĺńħĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬȮŒĝƟľĬƞĺĵĺńħŏĮƦĬĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮŏĝƞĬȮĩƟŅİĬĨĔĸĚĴŅĪŜŅŒľƟĶŃħńĭĬŘŜŅİĬŒĬĳŅĝĬŃĪňŗĶŀĚĶńĭ
ĽŌĚĕŉŘĬȮŠşȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅİĬĨĔĺńħœħƟȮŠşȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮ 
Ȯ ĩƟŅİĬĨĔĸĚĴŅĪŜŅŒľƟĶŃħńĭĬŘŜŅİĬŒĬĳŅĝĬŃĪňŗĶŀĚĶńĭĽŌĚĕŉŘĬȮšŤȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮİĬĨĔĺńħœħƟȮšŤȮ
ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮ 
Ȯ ľĴŅĵŏľĨŋȮĔŅĶĺńħĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬȮŏĮƦĬĔŅĶĺńħėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĬŘŜŅİĬĪňŗĨĔĭĬıŊŘĬĪňŗĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮľĶŊŀȮ
ĬŇŘĺȮŏĝƞĬȮėĺŅĴĽŌĚĕŀĚİĬȮŠȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĩƟŅěŃėŜŅĬĺĦŏĮƦĬĮĶŇĴŅĨĶœħƟŏĪƞŅĔńĭĬŜŅĬŘŜŅȮȮȮȮȮȮȮȮŠȮĸŇĨĶȮœĮŏĪĸĚŒĬıŊŘĬĪňŗȮ
ŠȮĨŅĶŅĚŏĴĨĶȮȮőħĵœĴƞŒľƟĴňĔŅĶĞŉĴĸĚŒĨƟħŇĬ 
 
ĽĩŅĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ 
Ȯ ĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĺńħĪńŘĚľĴħĕŀĚĔŅĶĨĶĺěĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅėĺĶěŃĴňěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŒĬĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗ
ĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĮĶŇĴŅĦĕŀĚľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĪňŗĨĔĸĚĪńŗĺĪńŘĚıŊŘĬĪňŗĪňŗĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĺńħœħƟȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬȮĔŅĶĨĶĺěĺńħ
ĭĶŇŏĺĦĔĺƟŅĚȮ&synoptic scale'ȮĔŅĶĨĶĺěĺńħıŊŘĬĪňŗĕĬŅħĔĸŅĚȮ&mesoscale'ȮľĶŊŀĔŅĶĨĶĺěĺńħŒĬıŊŘĬĪňŗĕĬŅħŏĸŖĔȮ
&microscale'ȮĪŅĚŏĸŊŀĔĽŜŅľĶńĭĽĩŅĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĺńħȮŐĸŃėĺŅĴįŇħıĸŅħŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭŒĬĔŅĶĨĶĺěĺńħŏĮƦĬ
ŏĶŊŗŀĚĪňŗĽŜŅėńĠȮĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńŘĚĕŀĚĽĩŅĬňĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĳŅĵŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĽŜŅėńĠȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬ
ĨńĺĔŜŅľĬħěŜŅĬĺĬŐĸŃĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŐĽħĚĮĶŇĴŅĦěĶŇĚĕŀĚľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅŒĬıŊŘĬĪňŗĬńŘĬŕȮėĺŅĴľĴŅĵȮĕŀĚ
ĔŅĶŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĨńĺŐĪĬĕŀĚıŊŘĬĪňŗĪňŗĨĶĺěĺńħĬńŘĬĔŅĶėŜŅĬĺĦĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗĔŜŅľĬħȮŐĸŃĔŅĶŐĔƟœĕ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮŀŇĪīŇıĸěŅĔĸĴŒĬıŊŘĬĪňŗĶŀĭȮŕȮŀŅěĪŜŅŒľƟĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĪňŗĺńħœħƟĴŅĔĔĺƞŅ
ľĶŊŀĬƟŀĵĔĺƞŅĪňŗŏĮƦĬěĶŇĚȮőħĵĪńŗĺœĮœĴƞėĺĶĴňĺńĨĩŋŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅŒĬĶŃĵŃĪŅĚĬƟŀĵĔĺƞŅĽŀĚ
ŏĪƞŅĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĮŅĔŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅȮŒĬŐĨƞĸŃĽĩŅĬĪňŗĨŇħĨńŘĚėĺĶĮĶŃĴŅĦėƞŅĴŋĴŒĬŐĬĺĨńŘĚŏĜĸňŗĵ
ĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚŐĸŃėĺĶĪŜŅŐįĬįńĚĽĩŅĬĪňŗĨŇħĨńŘĚœĺƟȮėĺĶľĸňĔŏĸňŗĵĚĽĩŅĬĪňŗĭĬŏĬŇĬȮľĶŊŀľĸńĚėŅĕŀĚŀŅėŅĶȮȮȮȮȮȮȮ 
 
ȮȮȮ  
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ĕƟŀŐĬŃĬŜŅŏıŇŗĴŏĨŇĴĽŜŅľĶńĭĽĩŅĬĪňŗŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅ 
Š,ȮȮȮŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚıŊĝĔĸĴĔĸŊĬȮėĺĶĶńĔļŅĶŃħńĭĽŌĚĕŀĚıŊĝŒľƟŀĵŌƞĶŃħńĭŏħňĵĺĔńĭĮŅĔĩńĚ

ĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅȮőħĵĔŅĶŒĝƟĨńħĶŃħńĭĕŀĚıŊĝŏĮƦĬĮĶŃěŜŅ 
Ȯ š,ȮȮȮŒĬıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬŕȮŒľƟěŜŅĸŀĚįĸŒĬĕƟŀȮŠȮįƞŅĬĔŅĶŒĝƟőėĶĚĽĶƟŅĚĶńŘĺĔńŘĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 
Ȯ Ţ,ȮȮȮőħĵĔŅĶŒĝƟĪňŗĔńŘĬĸĴĶŀĭŕȮŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĭĶŇŏĺĦıŊŘĬįŇĺĶŀĭŕȮŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħ
ĬŘŜŅĲƚŅĽŅĴŅĶĩĮĔėĸŋĴħƟĺĵľĠƟŅĽńŘĬȮĔƟŀĬĔĶĺħȮľĶŊŀŐįƞĬĴŋĚȮŐĨƞœĴƞėĺĶŒĝƟĺńĽħŋĪňŗŐĕŖĚŐĸŃŏĶňĵĭŏĝƞĬėŀĬĔĶňĨȮŏıŊŗŀ
ĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĔĶŃŏħŖĬĔĶŃħŀĬĪňŗĴŅĔŏĔŇĬœĮ 
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅ 
ȮȮȮȮȮȮŠ,ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅŐĭĭœĴƞĴňĔŅĶĭńĬĪŉĔ 

Š,ŠȮĩńĚĺńħľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅŐĭĭīĶĶĴħŅ 
Ȯ ľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĪňŗŒĝƟőħĵĪńŗĺœĮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĮŅĔŏĮƕħĶńĭľĶŊŀĨńĺŏĔŖĭĪňŗĺŅĚŀĵŌƞĭĬĔĶĺĵĪňŗĬŜŅœĮĽŌƞĳŅĝĬŃĪňŗĶńĭĬŘŜŅ
ŐĸŃľŇĴŃĪňŗĸŃĸŅĵŏĔŖĭĽŃĽĴœĺƟŒĬĶŃľĺƞŅĚĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĨĶĺěȮȮĴňŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħȮȮȮȮĬŘŜŅĲƚŅĪňŗĴňĕĬŅħŐĨĔĨƞŅĚ

ĔńĬœĮĪńŗĺőĸĔȮŒĬĔĶĦňĔŅĶĨĶĺěĺńħľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĝĬŇħĕŀĚŐĕŖĚ
ěŅĔĔŅĶħńħŐĮĸĚıŇŏĻļŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅĕŀĚĔŅĶĨĶĺěĺńħȮĔŅĶ
ħńħŐĮĸĚĬńŘĬĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĩŀħĨńĺĩńĚĺńħĬŘŜŅİĬŒĬĨŀĬŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚķħŌĔŅĸȮ
ľĶŊŀĔŅĶěńħŒľƟĴňŐįƞĬĔńŘĬŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĶńĭľŇĴŃĪňŗĩŌĔĸĴıńħıŅȮĪńŘĚĬňŘȮŐįƞĬ
ĔńŘĬĸĴĶŀĭŕȮŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦěŃĸħėĺŅĴįŇħıĸŅħĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĸĴŏľĬŊŀŏėĶŊŗŀĚĺńħȮŐĸŃěŅĔľŇĴŃĪňŗĩŌĔıńħŏĕƟŅĽŌƞĮŅĔŏėĶŊŗŀĚĺńħȮȮ
ŀńĬŏĮƦĬĕƟŀŐĬŃĬŜŅĽŜŅľĶńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦİĬŐĸŃŏĮƦĬĕƟŀĔŜŅľĬħĪňŗěŜŅŏĮƦĬ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĺńħľŇĴŃȮ 
Ȯ ȮĬŘŜŅěŃĩŌĔŏĔŖĭŀĵŌƞĪňŗĪńŘĚĳŅĝĬŃĪňŗĴňĽŏĔĸĽŜŅľĶńĭĺńħȮľĶŊŀĶŇĬěŅĔĳŅĝĬŃœĮ
ĪňŗĩƟĺĵĺńħȮľĶŊŀŒĝƟĔŅĶĺńħĶŃħńĭőħĵĨĶĚŒĬĳŅĝĬŃŏĔŖĭőħĵœĴƟĭĶĶĪńħŐĭƞĚĽŏĔĸ
ŏıŊŗŀĺńħĶŃħńĭȮĕĬŅħĕŀĚĮŅĔŏĮƕħĶńĭĽŜŅľĶńĭŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚěŃœĴƞŒĝƞĽŇŗĚĽŜŅėńĠĴŅĔ

ĽŜŅľĶńĭľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĪňŗŏĮƦĬĕŀĚŏľĸĺȮŐĨƞĨƟŀĚĴňıŊŘĬĪňŗŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮšşşȮĞĴ,2ȮȮŒĬĔĶĦňĪňŗėŅħĺƞŅěŃĴňľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĪňŗŏĮƦĬ
ĕŀĚŐĕŖĚĨĔĴŅħƟĺĵȮĨƟŀĚĴňıŊŘĬĪňŗĮŅĔĶńĭĕĬŅħȮšşşȮĩŉĚȮŤşşȮĞĴ,2ȮȮĞŉŗĚĩŊŀŏĮƦĬĕĬŅħĪňŗŏľĴŅŃĽĴĪňŗĽŋħȮĕƟŀĔŜŅľĬħĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĪňŗĽŜŅėńĠĴňħńĚĨƞŀœĮĬňŘȮ 
Ȯ ȮȮȮȮȮŠ,ȮȮȮĕŀĭĕŀĚĳŅĝĬŃŏĔŖĭėĺĶěŃĴňĕŀĭėĴŐĸŃŏĮƦĬŐĬĺħŇŗĚħƟŅĬŒĬȮŐĸŃŏĮƦĬŐĬĺŏŀňĵĚĝńĬĳŅĵĬŀĔȮ
ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĺńħľŇĴŃėĺĶěŃŒľƟĴňĔŅĶŏĔŅŃĨńĺĕŀĚľŇĴŃĪňŗĕŀĭĬƟŀĵȮ 
Ȯ ȮȮȮȮȮš,ȮȮȮıŊŘĬĪňŗĕŀĚĮŅĔŏĮƕħĶńĭėĺĶĴňėƞŅĺńħœħƟĶŅĵĸŃŏŀňĵħĩŉĚľĬƞĺĵȮ0,5 ŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚ 
ėĺĶěŃŒľƟĴňıŊŘĬĪňŗĬňŘėĚĪňŗŏĴŊŗŀŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨŅĴĮĔĨŇ 
Ȯ ȮȮȮȮŢ,ȮȮȮĩńĚĶńĭľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅėĺĶěŃœħƟĶńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭŒľƟĮƚŀĚĔńĬİĬěŅĔĔŅĶĔĶŃŏħŖĬŏĕƟŅŐĸŃŀŀĔȮĞŉŗĚĪŜŅœħƟ
őħĵĔŅĶŒľƟįĬńĚŒĬŐĬĺĨńŘĚĴňėĺŅĴĸŉĔŏıňĵĚıŀŐĸŃĽƞĺĬŒĬŐĬĺĝńĬȮ&ĶŌĮĔĶĺĵ'ȮĳŅĵŒĬėĺĶĴňėĺŅĴĝńĬŀĵƞŅĚ 
ĬƟŀĵȮţŤȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮ 
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Ȯ ȮȮȮȮţ,ȮȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚėĺĶŀŀĔŐĭĭŒľƟľĸňĔŏĸňŗĵĚėĺŅĴįŇħıĸŅħěŅĔĔŅĶŏĮƖĵĔĕŀĚĬŘŜŅ 
Ȯ ȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŤ,ȮȮȮĳŅĝĬŃŏĔŖĭėĺĶěŃĴňĪŅĚŏĕƟŅŐėĭŐĸŃĮƚŀĚĔńĬĶńĚĽňŏıŊŗŀĸħĔŅĶĽŌĠŏĽňĵĬŘŜŅőħĵĔŅĶĶŃŏľĵȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗ
ŒĝƟĺńħľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅŒĬĶŀĭĽńĮħŅľƢľĶŊŀŏħŊŀĬėĺĶěŃĴňĔŅĶŀŀĔŐĭĭėĸƟŅĵĔńĭĪňŗŒĝƟĺńħĶŅĵĺńĬȮŐĨƞĴňĕĬŅħŏĔŖĭœħƟĴŅĔĔĺƞŅ
ŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚŐĕŖĚŐĶĚĔĺƞŅ 
Ȯ ĔĶŃĭŀĔĺńħėĺĶěŃĪŜŅĴŅěŅĔŐĔƟĺŒĽľĶŊŀıĸŅĽĨŇĔȮőħĵĴňėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĔŅĶĕĵŅĵĨńĺěŅĔėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵŏıŊŗŀŐĽħĚĕĬŅħȮľĶŊŀĝĬŇħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟȮŏĽƟĬįƞŅĻŌĬĵƢĔĸŅĚėĺĶěŃĬƟŀĵĔĺƞŅȮŢŢȮ
ŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĕŀĚĮŅĔŏĮƕħĶńĭȮľĶŊŀĮŅĔĩńĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅȮĽńħĽƞĺĬĕŀĚŏĽƟĬįƞŅĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĔĶŃĭŀĔĺńħĪňŗĬƟŀĵ
ĴŅĔŏĪƞŅŒħěŃĵŇŗĚĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅĕŀĚĔŅĶĨĶĺěĺńħħňĕŉŘĬ 
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ŏĽƟĬĮĶŃŐĽħĚĩŉĚŐĬĺĔŅĶĨĔĕŀĚľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĪňŗĨĶĺěĺńħȮ 
Ȯ ŏėĶŊŗŀĚĺńħŐĶĔȮŐĽħĚĩŉĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĔĶŃŐĽĸĴĪňŗĴňĴŅĔĪňŗĽŋħŏľĬŊŀĮŅĔĩńĚ 
Ȯ ŏėĶŊŗŀĚĺńħĪƟŅĵĽŋħȮŐĽħĚĩŉĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĔĶŃŐĽĸĴĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮ 
ħńĚĬńŘĬėƞŅėĺŅĴįŇħıĸŅħĪňŗŏĔŇħěŅĔĸĴȮŒĬŏėĶŊŗŀĚĺńħŐĶĔěŃĴňėƞŅĴŅĔĔĺƞŅŏėĶŊŗŀĚĺńħĽŋħĪƟŅĵȮ 
ĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŐĸŃĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅ 
Ȯ ĕňħĺńħĶŃħńĭĕŀĚĔĶŃĭŀĔĺńħľĶŊŀœĴƟĭĶĶĪńħĺńħĶŃħńĭěŃĨƟŀĚĴňĽƞĺĬĽńĴıńĬīƢĔńĬĔńĭĕĬŅħĕŀĚĳŅĝĬŃŏĔŖĭ
ĨńĺŀĵƞŅĚľĶŊŀĩńĚĺńħȮŒĬĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĬńŘĬěŃĶĺĴĩŉĚĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏĽƟĬįƞŅĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĮŅĔȮȮȮĩńĚĺńħĺƞŅŀĵŌƞ
ŒĬĝƞĺĚĕŀĚėƞŅĪňŗĵŀĴĶńĭœħƟȮŐĸŃĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĮĶŇĴŅĨĶĺńħĕŀĚĔĶŃĭŀĔĺńħŐĸŃœĴƟĭĶĶĪńħĺńħĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏĮƦĬ
ĮĶŃěŜŅėĺĶĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĨńŘĚĩńĚĺńħŒľƟœħƟĶŃħńĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĽňĵĶŃħńĭȮĬŀĔěŅĔĬňŘŐĸƟĺȮėĺĶěŃ
œħƟĶńĭĔŅĶħŌŐĸĳŅĵĬŀĔĕŀĚĩńĚĺńħȮŐĸŃĕňħĭŀĔĶŃħńĭŒľƟĽŃŀŅħŀĵŌƞŏĽĴŀĪńŘĚĳŅĵŒĬŐĸŃĳŅĵĬŀĔőħĵŒĝƟŐĮĶĚħƟŅĴĵŅĺȮ
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őħĵĶŀĭĩńĚĺńħœĺƟ 
 

Š,šȮĩńĚĺńħľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅŐĭĭĽŃĽĴȮ&Storage Gauges' 
Ȯ ĩńĚĺńħľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅŐĭĭĽŃĽĴŒĝƟŒĬĔŅĶĺńħĔŅĶĨĔĕŀĚľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĪńŘĚķħŌĔŅĸŒĬıŊŘĬĪňŗľƞŅĚœĔĸȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĬňŘěŃ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽƞĺĬĳŅĝĬŃŏĔŖĭĪňŗĬŘŜŅľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅįƞŅĬĔĶĺĵĸĚĪƞŀŏĸŖĔĽŌƞĩńĚŏĔŖĭĪňŗŒľĠƞıŀĪňŗěŃŏĔŖĭœħƟĪńŘĚķħŌĔŅĸȮ&ľĶŊŀĶŅĵ
ŏħŊŀĬŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗŏĮƖĵĔ'ȮėĺĶŒĽƞĬŘŜŅĴńĬľĶŊŀĽŅĶĔńĬĶŃŏľĵŒĬĩńĚŏĔŖĭŏĮƦĬĝńŘĬĕŀĚŏľĸĺĪňŗėĺĶľĬŅœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮŤȮĴĴ,ȮŏıŊŗŀĸħ
ĔŅĶĶŃŏľĵȮőħĵĝńŘĬĕŀĚŏľĸĺĬňŘĨƟŀĚĵŀĴŒľƟľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅįƞŅĬĸĚœĮħƟŅĬĸƞŅĚ 
œħƟĽŃħĺĔȮŀŅěĴňĔŅĶŏĨŇĴĽŅĶĸŃĸŅĵĪňŗĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŐĕŖĚĨńĺŒĬĩńĚŏĔŖĭȮŏıŊŗŀŏĮĸňŗĵĬľŇĴŃĪňŗĨĔŀĵŌƞĳŅĵŒĬŒľƟŏĮƦĬĕŀĚŏľĸĺȮ
ĪńŘĚĬňŘŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠĴŅĔĪňŗĽŅĶĸŃĸŅĵĨƟŅĬĔŅĶŐĕŖĚĨńĺěŃĨƟŀĚĔĶŃěŅĵĨńĺȮĽŅĶĨƟŅĬĔŅĶŐĕŖĚĨńĺĪňŗĬƞŅıŀŒěȮĴňĽƞĺĬįĽĴȮ
ŢŦ,ŤȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮőħĵĬŘŜŅľĬńĔĕŀĚŐėĸŏĞňĵĴėĸŀœĶħƢȮ&ėĺŅĴĭĶŇĽŋĪīŇśȮŦŧȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢ'ȮŐĸŃĬŘŜŅȮťš,ŤȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮ
ŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŀňĔĪŅĚŏĸŊŀĔľĬŉŗĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟĽŅĶĸŃĸŅĵŏŀīŇĸňĬœĔĸėŀĸĔńĭĬŘŜŅľĶŊŀŏŀīŇĸňĬœĔĸėŀĸĔńĭŏĴīŅĬŀĸœħƟȮĞŉŗĚ
ĽŅĶĝĬŇħľĸńĚĬňŘĴňĶŅėŅĽŌĚĔĺƞŅȮŐĨƞĴňĔŅĶĔńħĔĶƞŀĬĬƟŀĵĔĺƞŅŐĸŃĴňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŐĕŖĚĨńĺĪňŗĝƞĺĚĔŅĶĸŃĸŅĵĪňŗĴŅĔĔĺƞŅȮ
ĮĶŇĴŅĨĶĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵĪňŗŒĽƞŒĬĳŅĝĬŃœĴƞėĺĶŏĔŇĬȮŢŢȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĕŀĚĮĶŇĴŅĨĶȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĶĺĴĪńŘĚľĴħȮŒĬĭŅĚĮĶŃŏĪĻ
ěŃĩŊŀĺƞŅĽŅĶĨƟŅĬĔŅĶŐĕŖĚĨńĺŐĸŃĽŅĶĸŃĸŅĵĬŘŜŅĴńĬĬňŘŏĮƦĬĽŅĶıŇļŐĸŃĴňŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĔŜŅěńħ
ĽŅĶıŇļĬňŘėĺĶěŃœħƟĶńĭěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬħŌŐĸĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬȮ 
Ȯ ĔŅĶŏĔŖĭĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĨŅĴķħŌĔŅĸĪŜŅœħƟőħĵĔŅĶĨĶĺěĺńħĮĶŇĴŅĨĶĕŀĚĽŇŗĚĪňŗŀĵŌƞŒĬĳŅĝĬŃĩńĚŏĔŖĭȮ
&ŏľĴŊŀĬŒĬĔĶĦňĩńĚĺńħľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅŐĭĭīĶĶĴħŅ'ȮĪńŘĚĬňŘėĺĶĬŜŅėƞŅĮĶŇĴŅĦĕŀĚĬŘŜŅĴńĬŐĸŃĽŅĶĸŃĸŅĵĪňŗĨƟŅĬĔŅĶŐĕŖĚĨńĺĪňŗ
ŀĵŌƞŒĬĳŅĝĬŃĪňŗĨŀĬŏĶŇŗĴĨƟĬķħŌĔŅĸĴŅėŇħľńĔĸƟŅĚħƟĺĵĪńŘĚĬňŘȮŀŅěěŃĨƟŀĚŒĝƟĔŅĶŐĔƟœĕŏľĴŊŀĬĔĶĦňĩńĚĺńħľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅŐĭĭ
īĶĶĴħŅ 
Ȯ ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĸŃĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅĩńĚĺńħľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅŐĭĭĽŃĽĴĬňŘȮŒĬıŊŘĬĪňŗľƞŅĚœĔĸĴňĮƤĠľŅľĸŅĵĮĶŃĔŅĶȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶĮĔėĸŋĴőħĵľŇĴŃľĶŊŀĵŅĔŒĬĔŅĶĺŅĚĨŜŅŐľĬƞĚĩńĚĺńħľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĽŜŅľĶńĭĭńĬĪŉĔėƞŅĪňŗĺńħŐĸŃŀŊŗĬŕȮĞŉŗĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚ
ĴňĔŅĶĨĶĺěħŌőħĵŏĜıŅŃȮėĺĶěŃŒľƟėĺŅĴŒĽƞŒěŏĮƦĬıŇŏĻļĔńĭėŋĦĳŅıĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĶńĭěŅĔĩńĚĺńħľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅ 
ȮȮȮȮȮš,ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĝĬŇħĭńĬĪŉĔėƞŅȮ&Recording Precipitation Gauges' 

Ȯ őħĵĪńŗĺœĮĴňĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĭńĬĪŉĔĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅŀńĨőĬĴńĨŇŀĵŌƞȮŢȮĝĬŇħȮėŊŀȮ
ĝĬŇħĭńĬĪŉĔĬŘŜŅľĬńĔȮĝĬŇħĔĶŃħĔȮ&tilting or tipping+bucket'ȮŐĸŃĝĬŇħĪŋƞĬĸŀĵȮĪńŘĚĬňŘ
ŏėĶŊŗŀĚĭńĬĪŉĔĝĬŇħĝńŗĚĬŘŜŅľĬńĔŏĪƞŅĬńŘĬĪňŗ ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅœħƟĪŋĔĮĶŃŏĳĪȮ
ĽƞĺĬŏėĶŊŗŀĚĭńĬĪŉĔĪňŗŏľĸŊŀĽƞĺĬŒľĠƞŒĝƟŒĬĔŅĶĺńħİĬŏĪƞŅĬńŘĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŀńĨőĬĴńĨŇŐĭĭŒľĴƞ
ĭŅĚĝĬŇħŒĝƟĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅőħĵĪňŗœĴƞĴňĝŇŘĬĽƞĺĬĪňŗŏėĸŊŗŀĬœľĺȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏľĸƞŅĬňŘŒĝƟ
ŀŋĮĔĶĦƢŏĝƞĬȮĨńĺŏĞĬŏĞŀĶƢĝĬŇħĨńĺŏĔŖĭĮĶŃěŋœĲĲƚŅȮĨńĺŏľĬňŗĵĺėĺŅĴĔħȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢ
ĔĸœĔĪŅĚŐĽĚľĶŊŀŏĶħŅĶƢȮĪňŗŒľƟĽńĠĠŅĦŀŇŏĸŖĔőĪĶĬŇĔĽƢĪňŗŏĮƦĬĽńħĽƞĺĬĔńĭěŜŅĬĺĬŏĪňĵĭŏĪƞŅ
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š,ŠȮĩńĚĺńħĭńĬĪŉĔľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅŐĭĭĬŘŜŅľĬńĔȮ&WeighingȮůȮrecording gauge' 
Ȯ ŀŋĮĔĶĦƢŏľĸƞŅĬňŘȮĬŘŜŅľĬńĔĕŀĚĳŅĝĬŃŐĸŃľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĪňŗĽŃĽĴŀĵŌƞĳŅĵŒĬ
ěŃĩŌĔĭńĬĪŉĔŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĪńŘĚőħĵĔŅĶŒĝƟĔĸœĔĽĮĶŇĚȮľĶŊŀħƟĺĵĶŃĭĭŒĬ
ĔŅĶĽĴħŋĸĬŘŜŅľĬńĔȮĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĪńŘĚľĴħĪńŘĚĪňŗŏĮƦĬĕŀĚŏľĸĺŐĸŃ
ĕŀĚŐĕŖĚĩŌĔĭńĬĪŉĔĕĦŃĨĔĸĚĴŅĽŌƞĩńĚȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝĬŇħĬňŘĮĔĨŇŐĸƟĺœĴƞĽŅĴŅĶĩ
ŏĪľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅŒĬĩńĚĪŇŘĚŀŀĔħƟĺĵĨĬŏŀĚœħƟȮĮĶŇĴŅĦėĺŅĴěŋȮ&ĮĶŇĴŅĦĽŃĽĴ
ĪňŗĴŅĔĪňŗĽŋħĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶŇŗĴĺńħŒľĴƞľĸńĚĔŅĶŏĪĪŇŘĚ'ȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮŠŤşȮĩŉĚȮ
ŦŤşȮĴĴ,ȮĩńĚĺńħĝĬŇħĬňŘĨƟŀĚěńħĔŅĶŒľƟĴňėĺŅĴĽŌĠŏĽňĵěŅĔĔŅĶĶŃŏľĵŒľƟ
ĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟ ȮőħĵĔŅĶŏĨŇĴĬŘŜŅĴńĬĪňŗŏıňĵĚıŀľĶŊŀĽŅĶĵńĭĵńŘĚ
ĔŅĶĶŃŏľĵĳŅĵŒĬĩńĚŏĔŖĭȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĲƕĸƢĴĔńŘĬĭĬįŇĺĬŘŜŅȮĽƞĺĬĮƤĠľŅěŅĔĔŅĶ

ŐĔĺƞĚĕŀĚĽĴħŋĸĔŅĶĺńħŀńĬŏĬŊŗŀĚěŅĔĔĶŃŐĽĸĴŐĶĚĬńŘĬĽŅĴŅĶĩĸħœħƟŒĝƟĔĸœĔĔŅĶĸħőħĵŒĝƟĬŘŜŅĴńĬĝƞĺĵȮľĶŊŀőħĵĔŅĶŒĝƟ
œĴőėĶőĮĶŏĞĽŏĞŀĶƢŒĬĔŅĶĔŜŅěńħįĸĬňŘŀŀĔěŅĔėƞŅĪňŗŀƞŅĬȮĩńĚĭńĬĪŉĔľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅŐĭĭĬŘŜŅľĬńĔĴňĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĭńĬĪŉĔ
ľŇĴŃȮĸŌĔŏľŖĭȮŐĸŃľŇĴŃįĽĴĔńĭİĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĪňŗŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĸŃĸŅĵĔƞŀĬĔŅĶĭńĬĪŉĔȮĽŜŅľĶńĭ
ĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒĬķħŌľĬŅĺȮĨƟŀĚĴňĔŅĶŏĨŇĴĽŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŐĕŖĚĨńĺŒĬĩńĚŏĔŖĭȮȮŏıŊŗŀ 
ĸŃĸŅĵĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚȮĮĶŇĴŅĦĕŀĚĽŅĶĮŌŀĚĔńĬĔŅĶŐĕŖĚĨńĺĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĮĶŇĴŅĦĕŀĚľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĪňŗėŅħĺƞŅěŃĴňȮŐĸŃ
ŀŋĦľĳŌĴŇĨŗŜŅĪňŗĽŋħŒĬŏĺĸŅĪňŗĴňĔŅĶĸŃĸŅĵȮĬŘŜŅľĬńĔĕŀĚĩńĚŏĔŖĭĪňŗĺńħőħĵĽĮĶŇĚĪňŗĴňĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭŐĸƟĺȮěŃĩŌĔ 
ŏĮĸňŗĵĬėƞŅĺńħŐĬĺĨńŘĚŏĮƦĬĔĸœĔŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĝŇĚĴŋĴĨŅĴĝŋħĕŀĚĔƟŅĬľĶŊŀĸŌĔĶŀĔȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĝŇĚĴŋĴĬňŘěŃőĵĚĪŅĚĔĸœĔ
ĭńĬĪŉĔĭĬĔńĭŐįƞĬĔĶŃħŅļĴƟĺĬĭĬĔĶŃĭŀĔľĶŊŀŐĩĭĔĶŃħŅļȮľĶŊŀĽƞĚŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĭńĬĪŉĔŐĭĭħŇěŇĨŀĸįƞŅĬ
ĪĶŅĬĽƢħŇĺŏĞŀĶƢȮėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅĕŀĚĩńĚĭńĬĪŉĔĝĬŇħĬňŘěŃĽńĴıńĬīƢőħĵĨĶĚĔńĭĔŅĶĨĶĺěĺńħŐĸŃ-ľĶŊŀȮĸńĔļĦŃĔŅĶĭńĬĪŉĔȮ
ĞŉŗĚŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮĨŅĴįŌƟįĸŇĨ 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľĸńĔĔŅĶŏĭŊŘŀĚľĸńĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢĬňŘĴňėĺŅĴŏĶňĵĭĚƞŅĵȮĳŅĝĬŃŏĔŖĭİĬŐĭĭőĸľŃľĶŊŀĩƟĺĵ ȮőĸľŃĝĬŇħ
ŏĭŅěŃĩŌĔŐĭƞĚŏĮƦĬĽŀĚĽƞĺĬĞŉŗĚĮĶńĭĽĴħŋĸŒĬŐĔĬĬŀĬȮŒĬĨŜŅŐľĬƞĚĮĔĨŇȮĩƟĺĵěŃŀĵŌƞĪňŗěŋħľĵŋħľĬŉŗĚŒĬ 
ĽŀĚěŋħȮĞŉŗĚěŃĮƚŀĚĔńĬĔŅĶıĸŇĔȮĬŘŜŅİĬěŃěŃĴŅěŅĔĪňŗŏĔŖĭŏĕƟŅœĮĵńĚĽƞĺĬħƟŅĬĭĬŐĸŃľĸńĚěŅĔœħƟĮĶŇĴŅĦľĬŉŗĚĩƟĺĵěŃœĴƞ
ĽĴħŋĸŐĸŃěŃıĸŇĔĸĚĴŅŀĵŌƞĪňŗŀňĔĨŜŅŐľĬƞĚľĬŉŗĚȮĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚĩƟĺĵěŃĽŅĴŅĶĩŏĪĬŘŜŅŀŀĔœħƟľĴħĪňŗĨŜŅŐľĬƞĚħƟŅĬĸƞŅĚȮŒĬ
ĕĦŃŏħňĵĺĔńĬȮİĬĔŖěŃĨĔĸĚĴŅŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬĳŅĝĬŃħƟŅĬĭĬȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĩƟĺĵĕĦŃĪňŗıĸŇĔĸĚĴŅȮĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩ
ŒĝƟĨńĺĶňŏĸĵƢŏıŊŗŀŒľƟĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĪňŗœĴƞĨƞŀŏĬŊŗŀĚœħƟȮőħĵĝƞĺĚŏĺĸŅľƞŅĚĕŀĚŐĨƞĸŃėĶńŘĚěŃŐĽħĚĩŉĚȮĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭ
ěŜŅĬĺĬĕŀĚĬŘŜŅİĬĪňŗĨĔȮĮĶŇĴŅĦĔŅĶĭńĬĪŉĔĬňŘœĴƞėĺĶŏĔŇĬȮş,šȮĴĴ,ȮľŅĔĨƟŀĚĔŅĶĔŅĶĨĶĺěĺńħĪňŗĸŃŏŀňĵħȮĩŉĚŐĴƟĺƞŅĩƟĺĵ
ěŃŒĝƟŏĺĸŅĬƟŀĵŐĨƞŏĮƦĬĝƞĺĚŏĺĸŅľĬŉŗĚŒĬĔŅĶıĸŇĔĸĚȮőħĵŒĬĶŃľĺƞŅĚėĶŉŗĚŐĶĔĕŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺȮŀŅěĴňĬŘŜŅİĬŏıŇŗĴŏĕƟŅĴŅ
ŒĬĽƞĺĬĪňŗėŜŅĬĺĦœĺƟŐĸƟĺȮĪŜŅŒľƟĮĶŇĴŅĦİĬĪňŗĺńħœħƟĴňėƞŅįŇħıĸŅħȮėƞŅįŇħıĸŅħĬňŘěŃĴňĴŅĔĕŉŘĬľŅĔİĬĨĔľĬńĔȮ&šŤşȮĴĴ,
ĨƞŀĝńŗĺőĴĚ'ȮŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖħňŏĮƦĬėƞŅįŇħıĸŅħĪňŗĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴœħƟȮĺŇīňĔŅĶĪňŗĚƞŅĵĪňŗĽŋħȮėŊŀȮĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢėĸƟŅĵĔńĭȮĔŅĸńĔ
ĬŘŜŅĪňŗĮĸŅĵĔĶĺĵĕŀĚĩńĚĺńħİĬȮĪňŗěŃĽƞĚĬŘŜŅœĮĪňŗĩƟĺĵŒĬŀńĨĶŅĪňŗėĺĭėŋĴȮĞŉŗĚěŃĝƞĺĵĮĶńĭŀńĨĶŅİĬĨĔĪňŗĴňĔŅĶĨĔĽŌĚĴŅĔŒĬ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĽńŘĬŒľƟĸħĸĚȮŀňĔĪŅĚľĬŉŗĚėŊŀȮĔŅĶŏıŇŗĴŀŋĮĔĶĦƢŏıŊŗŀŏĶƞĚŏĺĸŅĔŅĶıĸŇĔȮĞŉŗĚŒĝƟŒĭĕĬŅħŏĸŖĔĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĔĶŃĪĭ
ĕŀĚĬŘŜŅİĬěŅĔĩńĚŏĔŖĭȮŒĝƟŒĬĔŅĶŏıŇŗĴŐĶĚœĮĪňŗĩƟĺĵȮĞŉŗĚŏĮĸňŗĵĬœĮĨŅĴėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚİĬĪňŗĨĔ 
Ȯ ĩńĚĺńħŐĭĭĩƟĺĵĔĶŃħĔĬňŘȮĽŃħĺĔĽŜŅľĶńĭŒĝƟĔńĭĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻŐĭĭŀńĨőĬĴńĨŇȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴńĬěŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ĔńĭĺŇīňĔŅĶŐĭĭħŇěŇĨŀĸœħƟȮĶŌĮėĸŊŗĬĪňŗŏĔŇħěŅĔĨńĺĽńĴįńĽĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅŏĔŖĭŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŒĬŏėĶŊŗŀĚŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŐĸŃľŅĮĶŇĴŅĦ
ĽŃĽĴĕŀĚİĬŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟœħƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚĭńĬĪŉĔŐĭĭĔĶŅĲœħƟħƟĺĵ 
 

š,ŢȮĩńĚĺńħľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅŐĭĭĸŌĔĸŀĵȮ&Float Gauge' 
Ȯ ŒĬŀŋĮĔĶĦƢĝĬŇħĬňŘȮĬŘŜŅİĬěŃįƞŅĬœĮĪňŗĝƞŀĚĪňŗĴňĸŌĔĸŀĵŀĵŌƞȮŏĴŊŗŀĶŃħńĭĕŀĚ
ĬŘŜŅĳŅĵŒĬĝƞŀĚŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬŐĬĺĨńŘĚĕŀĚĸŌĔĸŀĵěŃĩŌĔĽƞĚįƞŅĬœĮȮ
őħĵĔĸœĔĪňŗŏľĴŅŃĽĴœĮĪňŗĮŅĔĔŅĪňŗŏėĸŊŗŀĬĪňŗĭĬĔĶŅĲľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚĽƞĚĽńĠĠŅĦ
ħŇěŇĨŀĸȮŏĴŊŗŀĮĶńĭĕĬŅħĕŀĚĝƞŀĚĮŅĔĶńĭĬŘŜŅİĬȮĸŌĔĸŀĵŐĸŃĝƞŀĚĸŌĔĸŀĵŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĬȮȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟĔĶŅĲĨŅĴĽŏĔĸĪňŗĨƟŀĚĔŅĶœħƟŒĬĔŅĶĪňŗěŃĭńĬĪŉĔĬŘŜŅİĬ
ŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮ&őħĵĪńŗĺœĮȮšţȮĝńŗĺőĴĚ'ȮĬńŘĬȮĝƞŀĚĸŌĔĸŀĵěŃĨƟŀĚĴňĕĬŅħ
ŒľĠƞĴŅĔȮ&ŒĬĔĶĦňĬńŘĬěŃŒĝƟĽŏĔĸĪňŗĴňĕĬŅħĭňĭŀńħĭĬĔĶŅĲľĶŊŀĽŊŗŀĭńĬĪŉĔŀŊŗĬŕ'Ȯ
ľĶŊŀěŃĨƟŀĚĴňĔĸœĔŒĬĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘŜŅŀŀĔěŅĔĝƞŀĚĸŌĔĸŀĵőħĵŀńĨőĬĴńĨŇȮŐĸŃ
ĶĺħŏĶŖĺŏĴŊŗŀĴńĬŏĨŖĴȮŏıŊŗŀŒľƟĮŅĔĔŅľĶŊŀĨńĺĝňŘĔĸńĭĪňŗĪňŗĻŌĬĵƢŒľĴƞȮĮĔĨŇŐĸƟĺěŃŒĝƟĔŅĶ
ŀŀĔŐĭĭĕŀĚĔŅĸńĔĬŘŜŅŏĕƟŅĝƞĺĵȮőħĵĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĸńĔĬŘŜŅėĺĶěŃŏĶŇŗĴĨƟĬĪňŗĶŃħńĭĪňŗ

ĔŜŅľĬħœĺƟȮĪňŗĔńĬœĴƞŒľƟĬŘŜŅĸƟĬĶŃħńĭħńĚĔĸƞŅĺĪňŗĝƞĺĚĨƟĬľĶŊŀĝƞĺĚĪƟŅĵĕŀĚĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗŏĔŇħĔŅĸńĔĬŘŜŅȮĪńŘĚĬňŘĶŃĵŃŏĺĸŅĕŀĚĔŅ
ĸńĔĬŘŜŅœĴƞėĺĶĬŅĬĔĺƞŅȮŠŤȮĺŇĬŅĪňȮŒĬĭŅĚŐĭĭĕŀĚĩńĚĺńħİĬĝĬŇħĬňŘȮĔŅĶĮĶŃĔŀĭĝƞŀĚĸŌĔĸŀĵěŃŀĵŌƞĭĬŒĭĴňħȮŏıŊŗŀŒľƟ
ĝƞŀĚĸŌĔĸŀĵĪňŗŏĨŖĴěŃœĴƞĽĴħŋĸȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĔĶŃŏıŊŗŀĴĕŀĚĬŘŜŅěŃĝƞĺĵĕĭĺĬĔŅĶĔŅĸńĔĬŘŜŅȮľŅĔĬŘŜŅİĬŒĬĝƞŀĚĸŌĔĸŀĵĩŌĔŏĪ
ŀŀĔľĴħȮĴńĬěŃĔĸńĭĴŅĪňŗĨŜŅŐľĬƞĚŏĶŇŗĴĨƟĬŏħŇĴȮŏėĶŊŗŀĚĭńĬĪŉĔĬŘŜŅİĬŐĭĭŀŊŗĬŕȮěŃĴňĔŅĸńĔĬŘŜŅŐĭĭĭńĚėńĭȮĞŉŗĚĪŜŅĚŅĬŒĬ
ŏĺĸŅĬƟŀĵĔĺƞŅȮŤȮĺŇĬŅĪňȮĔŅĸńĔĬŘŜŅŐĭĭĭńĚėńĭŐĭĭľĬŉŗĚȮĴňĝƞŀĚĕĬŅħŏĸŖĔĪňŗŐĵĔěŅĔĝƞŀĚľĸńĔȮŐĸŃĶńĭĬŘŜŅİĬĪňŗĨĔŒĬ
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ĶŃľĺƞŅĚĔŅĸńĔĬŘŜŅœĺƟȮĔƞŀĬĪňŗěŃŏĪĸĚĽŌƞĝƞŀĚĸŌĔĸŀĵĳŅĵľĸńĚȮŏıŊŗŀŒľƟĴňĔŅĶĭńĬĪŉĔĬŘŜŅİĬĪňŗĩŌĔĨƟŀĚėĺĶĨŇħĨńŘĚȮŀŋĮĔĶĦƢĪŜŅ
ėĺŅĴĶƟŀĬȮ&ėĺĶėĺĭėŋĴőħĵŏĪŀĶƢőĴĽĨńĪ'ȮĳŅĵŒĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮľŅĔıĭĺƞŅĴňėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĪňŗĬŘŜŅěŃŐĕŖĚĨńĺŒĬĝƞŀĚĸŌĔĸŀĵ
ŒĬķħŌľĬŅĺȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬėĺŅĴŏĽňĵľŅĵŒĬĸŌĔĸŀĵŐĸŃĝƞŀĚĸŌĔĸŀĵȮĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩĭńĬĪŉĔĬŘŜŅİĬĪňŗĨĔŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĬńŘĬœħƟȮ
ĩƟŅĴňŐľĸƞĚěƞŅĵœĲĲƚŅľĸńĔȮŀŋĮĔĶĦƢĪŜŅėĺŅĴĶƟŀĬĕĬŅħŏĸŖĔľĶŊŀľĸŀħœĲĲƚŅŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪŜŅėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
ŏıňĵĚıŀȮœĴƞŏĝƞĬĬńŘĬŐĸƟĺĨƟŀĚŒĝƟŐľĸƞĚıĸńĚĚŅĬŀŊŗĬŕȮĺŇīňĔŅĶľĬŉŗĚĪňŗĽŃħĺĔėŊŀȮĔŅĶŒĝƟŐĩĭėĺŅĴĶƟŀĬĕĬŅħŏĸŖĔĶŀĭŕȮ
ĝƞŀĚŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚŐĸƟĺŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭŐĭĨŏĨŀĶňŗĪňŗĴňėĺŅĴěŋĴŅĔȮĪńŘĚĬňŘĮĶŇĴŅĦėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗěƞŅĵŒľƟĩńĚĺńħėĺĶĴňėƞŅĬƟŀĵĪňŗĽŋħĪňŗ
ŏĮƦĬœĮœħƟŒĬĔŅĶĮŌŀĚĔńĬĔŅĶŐĕŖĚĨńĺĕŀĚĬŘŜŅİĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔľŅĔėĺŅĴĶƟŀĬĴňĴŅĔŏĔŇĬȮŀŅěĸħėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅĕŀĚĔŅĶ
ĨĶĺěĺńħőħĵĔŅĶĽĶƟŅĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺĕŀĚŀŅĔŅĻŏľĬŊŀŒĬŐĬĺħŇŗĚĝƞŀĚĺńħŐĸŃŏıŇŗĴėĺŅĴĽŌĠŏĽňĵěŅĔĔŅĶĶŃŏľĵȮĴňĔŅĶ
ĶŅĵĚŅĬěŅĔĭŅĚĮĶŃŏĪĻĺƞŅȮĴňĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĬŘŜŅİĬĪňŗĬƟŀĵĔĺƞŅėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮŒĬĔŅĶŒĝƟĩńĚĺńħĝĬŇħœĴƞĴňŐįĚĔńŘĬȮŐĨƞĴň
ŀŋĮĔĶĦƢĪŜŅėĺŅĴĶƟŀĬȮĞŉŗĚŏĔŇħěŅĔĸĴŐĸŃĔŅĶĶŃŏľĵĕŀĚľŇĴŃĪňŗĸŃĸŅĵȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĪňŗĶŅĵĚŅĬœĺƟŒĬĔĶĦňĕŀĚĩńĚĺńħ
ĬŘŜŅľĬńĔȮ 
Ȯ ĬŀĔěŅĔȮĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟőħĵĔŅĶŒĝƟĬŘŜŅĪňŗĶŌƟėƞŅĮĶŇĴŅĨĶŐĸƟĺȮĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅĽŜŅľĶńĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĬňŘȮ
ěŃėĸƟŅĵĔńĭĩńĚĺńħĭńĬĪŉĔŐĭĭĬŘŜŅľĬńĔ 
ĕńŘĬĨŀĬĪňŗŐĬŃĬŜŅŒĬĔŅĶĮĶńĭŐĔƟœĕėƞŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨĶĺěĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅ 
Ȯ ĺŇīňĔŅĶŐĔƟœĕėƞŅĴňıŊŘĬģŅĬěŅĔľĸńĔĔŅĶĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢĪňŗĬŜŅŏĽĬŀŒĬŏŀĔĽŅĶȮInstrumentȮDevelopment 
Inquiry &Instruments and Observing Report No,Ȯ24, WMO-TD+No,231'ȮőħĵĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĝĬŇħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĺńħĮĶŇĴŅĦľĵŅħĬŘŜŅĲƚŅĪňŗŒĝƟȮŀŇĪīŇıĸĕŀĚĸĴĨƞŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĨƞĸŃĝĬŇħěŃĮĶŃŏĴŇĬœħƟőħĵĔŅĶĽŀĭŏĪňĵĭĔńĭĩńĚĺńħľĵŅħĬŘŜŅ
ĲƚŅĴŅĨĶģŅĬĕŀĚŀĚėƢĔŅĶŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅőĸĔȮ&pit gauge'ȮĽŜŅľĶńĭİĬŐĸŃĩńĚĺńħľŇĴŃȮĔŅĶĮĶńĭĸħėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĸĴĪňŗ
ĶŃħńĭĝƞŀĚĮŅĔĶńĭĕŀĚĩńĚėĺĶŏĮƦĬœĮĨŅĴĽŌĨĶĨƞŀœĮĬňŘ 
 
 
 
 
Ȯ  őħĵȮėƞŅ ump ėŊŀėĺŅĴŏĶŖĺĸĴĪňŗĶŃħńĭĝƞŀĚĮŅĔĶńĭĕŀĚĩńĚȮėƞŅȮh ėŊŀĶŃħńĭĽŌĚĕŀĚĝƞŀĚĮŅĔĶńĭĕŀĚĩńĚȮ
ŏľĬŊŀıŊŘĬħŇĬȮėƞŅ z0ȮėŊŀėƞŅėĺŅĴľĵŅĭĕŀĚıŊŘĬįŇĺȮ&ş,şŠȮĴ,ȮĽŜŅľĶńĭķħŌľĬŅĺȮŐĸŃȮş,şŢȮĴ,ȮĽŜŅľĶńĭķħŌĶƟŀĬ'ȮėƞŅȮH 
ėŊŀĶŃħńĭĽŌĚŏľĬŊŀıŊŘĬĪňŗĺńħŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴȮėƞŅ uHȮėŊŀŀńĨĶŅŏĶŖĺĸĴĪňŗĺńħĪňŗĶŃħńĭĽŌĚȮH ŏľĬŊŀıŊŘĬȮŐĸŃėƞŅȮa ėŊŀȮĴŋĴŐĬĺĨńŘĚ
ŏĜĸňŗĵĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĶŀĭŕȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
Ȯ   
 
 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėƞŅĴŋĴȮa ěŃŏĔňŗĵĺĔńĭŀŇĪīŇıĸŐĺħĸƟŀĴĕŀĚĽĩŅĬĪňŗĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħȮőħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶľŅėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚĔŅĶ
ĨĶĺěĺńħőħĵĨĶĚŒĬĪŇĻľĬŉŗĚŒĬŐĮħĪŇĻľĸńĔĕŀĚįńĚĸĴĪňŗĴŅěŅĔĴŋĴĕŀĚĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚȮ&ŢťşȮŀĚĻŅ'ȮĶŀĭŕȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľĶŊŀ
ĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶŏĮƕħĽŌƞĳŅĵĬŀĔȮľĶŊŀŒĝƟĨŅĶŅĚĔŅĶŐĵĔŐĵŃĕƟŀĴŌĸĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
 
 
 

ĮĶŃŏĳĪ ĴŋĴ ĶŅĵĸŃŏŀňĵħ 

ĽĩŅĬĪňŗŏĮƕħȮ 0Ȯ+Ȯ5 ĴňĽŇŗĚĔňħĕĺŅĚĕĬŅħŏĸŖĔěŜŅĬĺĬĬƟŀĵȮŏĝƞĬȮıŋƞĴœĴƟ, ĨƟĬœĴƟ, ĭƟŅĬ 

ĽĩŅĬĪňŗŏĮƕħľĸńĔȮ 6Ȯ+Ȯ12 ĴňĔĸŋƞĴĨƟĬœĴƟŏĸŖĔŕȮľĶŊŀıŋƞĴœĴƟŐĸŃĭƟŅĬľĬŉŗĚĩŉĚĽŀĚľĸńĚ 

ĽĩŅĬĪňŗĪňŗĴňĔŜŅĭńĚľĸńĔȮ 13Ȯ+Ȯ19 ĽĺĬ, ĝŅĵĮƙŅ, ĔĸŅĚľĴŌƞĭƟŅĬ, ĲŅĶƢĴ*ȮĮƚŅĵŏĮƦĬĔĸŋƞĴ, ĽĬŅĴ 

ĽĩŅĬĪňŗĴňĔŜŅĭńĚȮ 20Ȯ+Ȯ26 ĮƙŅœĴƞŒľĴƞ, ĮƙŅĕĬŅħŏĸŖĔ, ĽĺĬĪňŗĴňœĴƟŒľĠƞ, ĔĸŅĚŏĴŊŀĚľŋĭŏĕŅ
Įƕħ, ıŊŘĬĪňŗĺŇĭŅĔĳŌŏĕŅŒľĠƞĪňŗŀńĭĸĴ 
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ĭĪĪňŗȮť 
ŏėĶŊŗŀĚĨĶĺěŀŅĔŅĻŀńĨőĬĴńĨŇȮAWS ůȮ310 

ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĨĶĺěŀŅĔŅĻŀńĨőĬĴńĨŇ 
&Vaisala HydroMetTM Automatic Weather Station MAWS201' 

Vaisala HydroMetTM Automatic Weather Station MAWS201ȮŏĮƦĬĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻ
ŀńĨőĬĴńĨŇĕĬŅħŏĸŖĔŐĭĭŏėĸŊŗŀĬĪňŗıĔıŅȮ&Portable'ȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨŇħĨńŘĚĝńŗĺėĶŅĺȮŀŀĔŐĭĭĴŅŏıŊŗŀŒĝƟŒĬ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĪŋĔĽĳŅıŀŅĔŅĻȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĝŋħŏėĶŊŗŀĚĺńħȮ&Sensor'ȮĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅĽŜŅľĶńĭ
ŒĝƟŒĬĶŃĭĭĕŀĚȮVaisala HydroMetTMȮőħĵŏĜıŅŃȮŐĸŃĭĶĶěŋĴŅŒĬĔĶŃŏĮƜŅŐĭĭıĔıŅȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔĶŃŏĮƜŅ
ĕĬŅħŏĸŖĔĽŜŅľĶńĭĭĶĶěŋĝŋħŏėĶŊŗŀĚĺńħȮŐĸŃĔĶŃŏĮƜŅĕĬŅħŒľĠƞĔĺƞŅĽŜŅľĶńĭĭĶĶěŋĕŅĨńŘĚŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŏĽĶŇĴŀŊŗĬȮŕȮȮȮȮȮȮȮĞŉŗĚ
ĪŜŅěŅĔĺńĽħŋĪňŗĴňĬŘŜŅľĬńĔŏĭŅȮ&Polypropylene'ȮŐĨƞŐĕŖĚŐĶĚĪĬĪŅĬȮĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĔĶŃŐĪĔĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵ
œħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮħńĚĶŌĮ 

 
ĶŌĮĪňŗȮŠȮĝŋħĔĸƞŀĚĭĶĶěŋȮ&QMM/0.ȮCarry Case Set' 

 

/Ȯ;ȮĴňĬŘŜŅľĬńĔȮŨ,šȮĔŇőĸĔĶńĴȮ&šş,ŢȮĮŀĬħƢ' 

0Ȯ;ȮĴňĬŘŜŅľĬńĔȮŢ,ťȮĔŇőĸĔĶńĴȮ&Ŧ,ŨȮĮŀĬħƢ' 
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Š,ȮĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻŀńĨőĬĴńĨŇȮ&MAW201'ȮőħĵĪńŗĺœĮěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪňŗŐĽħĚŒĬĶŅĵĔŅĶ
ĨƞŀœĮĬňŘ 

 

 
ĶŌĮĪňŗȮšȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻŀńĨőĬĴńĨŇȮ&MAWS0./' 

1Ȯ;ȮŏėĶŊŗŀĚĺńħĸĴȮ&Wind sensor' 
0Ȯ;ȮŏĽŅŏėĶŊŗŀĚĺńħĸĴȮ&Wind mast'ȮŐĸŃİŅėĶŀĭĵŅĚ 
1Ȯ;ȮŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬȮ&Rain gauge' 
2Ȯ;ȮŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇȮŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢȮ&Humidity and temperature probe'ȮĞŉŗĚěŃŀĵŌƞĳŅĵŒĬȮ 
ȮȮȮȮȮȮŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĶńĚĽňěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮ&Radiation shield' 
3Ȯ;ȮŐĕĬĶŀĚĶńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħȮ&Sensor support arm' 
4Ȯ;ȮĝŋħŀŋĮĔĶĦƢĮĶŃĴĺĸįĸȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮ&QML Logger' 
5Ȯ;ȮĝŋħŐľĸƞĚěƞŅĵœĲıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢȮ&Solar -ȮMains Power Supply' 
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ȮȮȮȮŠ,ŠȮŏėĶŊŗŀĚĺńħĪŇĻĪŅĚŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴȮWind sensor WMS1.0ȮœħƟĶńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĴŅŏıŊŗŀėŋĦĳŅı
ĔŅĶĺńħĪňŗĽŌĚĽŋħȮĴňőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗŐĕŖĚŐĶĚȮĬŘŜŅľĬńĔŏĭŅȮŐĸŃĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĶĭĔĺĬėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 

 
ĶŌĮĪňŗȮŢȮŏėĶŊŗŀĚĺńħĪŇĻĪŅĚŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴȮ&WMS302' 

 
ȮȮȮȮŠ,šȮŐĕĬĶŀĚĶńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħȮSensor support arm QMA101ȮĽŅĴŅĶĩĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĺńħĭŅĚĝĬŇħĪňŗŐĕĬ

ĶŀĚĶńĭĬňŘœħƟȮ&ĨŅĴĪňŗőĶĚĚŅĬĔŜŅľĬħ' 

 
ĶŌĮĪňŗȮţȮŐĕĬĶŀĚĶńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħȮ&QMA101' 

ȮȮȮȮȮȮȮĽŜŅľĶńĭĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻŀńĨőĬĴńĨŇȮ&MAW201'ȮĪňŗȮĔĕŀ,ėĮŀ,ŒĝƟĚŅĬŀĵŌƞȮĪňŗŐĕĬĶŀĚĶńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħ 
&Sensor Support Arm'ȮěŃĪŜŅĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬȮ&Rain gauge'ȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĶńĚĽňěŅĔ
ħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮ&Radiation shield'ȮĽŜŅľĶńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢĴŅħƟĺĵȮĶŌĮĪňŗȮŤ 
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ĶŌĮĪňŗȮŤȮŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĶńĚĽňěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮ&Radiation shield'ȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&Rain gauge'ȮĪňŗĨŇħĨńŘĚĭĬŐĕĬĶŀĚĶńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħ &Sensor Support Arm' 
 
 
ȮȮȮȮŠ,ŢȮŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĶńĚĽňěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮ&Radiation shield'ȮįĸŇĨěŅĔŀĸŌĴŇŏĬňĵĴȮĴňėĺŅĴĪĬĪŅĬȮ

ŐĸŃĬŘŜŅľĬńĔŏĭŅȮĞŉŗĚŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢěŃĩŌĔĨŇħĨńŘĚœĺƟĪňŗħƟŅĬŒĬŀŋĮĔĶĦƢĬňŘŀňĔĪň 

 
ĶŌĮĪňŗȮťȮŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĶńĚĽňěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮ&DTR502' 
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ȮȮȮȮŠ,ţȮŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬ Rain gaugeȮQMR101 įĸŇĨěŅĔıĸŅĽĨŇĔĪňŗĪĬĨƞŀĶńĚĽňȮUV ĬŘŜŅľĬńĔŏĭŅȮŏĮƦĬ
ŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬĪňŗŐĴƞĬĵŜŅȮŏľĴŅŃĽŜŅľĶńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬŐĭĭıĔıŅŐĸŃĔŅĶĨŇħĨńŘĚĝńŗĺėĶŅĺȮ 

 
ĶŌĮĪňŗȮŦȮŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬȮ&QMR101' 

 
ȮȮȮȮĪňŗħƟŅĬŒĬěŃĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵěŀĔľĶŊŀĩƟĺĵĨĺĚȮŏĴŊŗŀĬŘŜŅŏĨŖĴĩƟĺĵěŃĴňĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬŏĪƞŅĔńĭȮş,šȮ

ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮľĶŊŀȮş,şşŧȮĬŇŘĺȮħƟĺĵĬŘŜŅľĬńĔĕŀĚĬŘŜŅİĬěŃĪŜŅŒľƟĩƟĺĵŏĪĬŘŜŅĪŇŘĚőħĵŀńĨőĬĴńĨŇŐĸƟĺŏėĶŊŗŀĚěŃĪŜŅĔŅĶĭńĬĪŉĔįĸ
ŏĔŖĭœĺƟȮŐĸŃľŅĔĴňĬŘŜŅİĬĸĚĴŅĪňŗĩƟĺĵŀňĔŏėĶŊŗŀĚĔŖěŃĪŜŅĔŅĶĭńĬĪŉĔįĸĨƞŀœĮŏĸĵȮŕȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĽńĚŏĔĨœħƟěŅĔŏĽňĵĚȮ
ŴĔƠŀĔŐĔƠĔŵȮŏĮƦĬěńĚľĺŃĪňŗħńĚŀŀĔĴŅěŅĔŏėĶŊŗŀĚĺńħĬňŘ 

 
ĶŌĮĪňŗȮŧȮħƟŅĬŒĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬ 
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ȮȮȮȮŠ,ŤȮŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇȮŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢ Humidity and temperature probe HMP/33ȮŏėĶŊŗŀĚĺńħ
ŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢěŃĩŌĔĭĶĶěŋœĺƟŒĬŀŋĮĔĶĦƢŏħňĵĺĔńĬĬňŘȮĶŌĮĪňŗȮŨ 

 
ĶŌĮĪňŗȮŨȮŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇȮŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢȮ&HMP155' 

 
 

ȮȮȮȮŠ,ťȮŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮPressure Sensor BARO+/ȮŏĮƦĬőĴħŌĸĞŉŗĚĩŌĔĨŇħĨńŘĚŀĵŌƞĪňŗĭŀĶƢħȮCPUȮ
ŒĬĝŋħŀŋĮĔĶĦƢĮĶŃĴĺĸįĸȮ&QML Logger'Ȯ 

 
ĶŌĮĪňŗȮŠşȮŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮ&BARO+/' 
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ȮȮȮȮŠ,ŦȮĝŋħŀŋĮĔĶĦƢĮĶŃĴĺĸįĸȮQML LoggerȮQML201 ĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĕƟŅĩŉĚŐĸŃĮĶŃĴĺĸįĸĕƟŀĴŌĸěŅĔ
ŏėĶŊŗŀĚĺńħĨƞŅĚȮŕȮĪŜŅĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıĕƟŀĴŌĸȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĽƞĚŀŀĔĕƟŀĴŌĸŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚȮRS+485ȮĞŉŘĚĽŅĴŅĶĩĽƞĚ
ĕƟŀĴŌĸįƞŅĬĽŅĵĽńĠĠŅĦœħƟœĔĸĽŌĚĽŋħĩŉĚȮŠ,ŤȮĔŇőĸŏĴĨȮ&Š*ŤşşȮŏĴĨĶ'Ȯ 

 
ĶŌĮĪňŗȮŠŠȮĝŋħŀŋĮĔĶĦƢĮĶŃĴĺĸįĸȮ&QML201' 

 
ȮȮȮȮĳŅĵŒĬĴňĝƞŀĚĽŜŅľĶńĭŒĽƞŀŋĮĔĶĦƢĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸȮ&CF card'ȮĞŉŗĚĶŀĚĶńĭėĺŅĴěŋœħƟĽŌĚĽŋħȮšȮěŇĔŃœĭĨƢȮ&2 GB'Ȯ

ŐĸŃĨƟŀĚŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢŏĜıŅŃĕŀĚȮVaisala ŏĪƞŅĬńŘĬ 



 
66 

 

 
ĶŌĮĪňŗȮŠšȮŀŋĮĔĶĦƢĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸȮ&CF card'ȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮ&BARO+/' 

ĪňŗŀĵŌƞĭĬĭŀĶƢħŒĬĝŋħŀŋĮĔĶĦƢĮĶŃĴĺĸįĸȮ&QML Logger'                
ȮȮȮȮŠ,ŧȮĝŋħŐľĸƞĚěƞŅĵœĲľĸńĔıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢȮSolar -ȮMains Power Supply QMP0./C ŏĮƦĬ

ŐľĸƞĚěƞŅĵœĲľĸńĔŒľƟĔńĭĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻŀńĨőĬĴńĨŇȮĽŜŅľĶńĭĨŇħĨńŘĚŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗœĴƞĴňŐľĸƞĚěƞŅĵĔĶŃœĲĲƚŅȮ&220 VAC'Ȯ
ĞŉŗĚěŃĩŌĔĨŇħĨńŘĚŀĵŌƞĔńĭĕŅĨńŘĚȮ&Tripod'ȮħƟŅĬľĬŉŗĚȮőħĵĴňĽĺĬĮĶŃĔŀĭħńĚĶŌĮĪňŗȮŠŢȮȮ 

 
ĶŌĮĪňŗȮŠŢȮĽĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚȮQMP201C 

ȮȮ 
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ȮȮȮ1 ;ȮŐįĚıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ &Solar panel'ȮŠšȮĺńĨĨƢȮ 
ȮȮȮȮȮ2 ;ȮĔĸƞŀĚŒĽŐĭĨŏĨŀĶňŗĽŜŅĶŀĚȮŦȮŐŀĴĮƝ 
ȮȮȮȮȮ3 ;ȮŐľĸƞĚěƞŅĵœĲľĸńĔȮŐĸŃĨńĺėĺĭėŋĴŐĭĨŏĨŀĶňŗȮ&QBR101C' 
ȮȮȮȮȮ4 ;ȮĽĔĶŌĮĶńĭĴŋĴŐįĚıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ 
ȮȮȮȮȮ5 ;ȮĽŅĵœĲŐĸŃĕńŘĺĨƞŀĔńĭĝŋħŀŋĮĔĶĦƢĮĶŃĴĺĸįĸ 

ȮȮȮȮȮ(ȮŒĬĽĳŅĺŃĪňŗıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢœĴƞĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬœħƟȮĵńĚĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭŐľĸƞĚěƞŅĵĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮ
&220 VAC'ȮŏıŊŗŀĝŅĶƢěŐĭĨŏĨŀĶňŗœħƟȮŐĸŃŐĭĨŏĨŀĶňŗŏĴŊŗŀĩŌĔĭĶĶěŋœĲěĬŏĨŖĴĽŅĴŅĶĩŒľƟıĸńĚĚŅĬĔńĭĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻ
ŀńĨőĬĴńĨŇœħƟĬŅĬĮĶŃĴŅĦȮŦȮĺńĬȮľĶŊŀľŅĔěŃŒĝƟıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢıĶƟŀĴĔńĭŏĝŊŗŀĴĨƞŀŐľĸƞĚěƞŅĵĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮ&220 
VAC'ȮħƟĺĵĔŖœħƟ 

 
ĶŌĮĪňŗȮŠţȮQMP0./CȮĪňŗĨŇħŀĵŌƞĔńĭĕŅĨńŘĚȮ&Tripod' 

 
ȮȮȮȮŠ,ŨȮĕŅĨńŘĚȮ&Tripod'ȮĕŅĨńŘĚĽŅĴŅĶĩĮĶńĭĶŃħńĭŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĵńĚĽŅĴŅĶĩıńĭŏĔŖĭœħƟ

ŀĵƞŅĚĚƞŅĵħŅĵŏıŊŗŀŒľƟĽŃħĺĔĨƞŀĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĕĬĽƞĚȮ 

 
ĶŌĮĪňŗȮŠŤȮĕŅĨńŘĚȮ&Tripod' 
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ȮȮȮȮŠ,ŠşȮĝŋħĽĴŀĭĔȮ&Ground peg'ȮĽŜŅľĶńĭĨŀĔĵŉħĕŅĨńŘĚĔńĭıŊŘĬħŇĬ 
 

 
ĶŌĮĪňŗȮŠťȮĝŋħĽĴŀĭĔȮ&Ground peg' 

 
 
š,ȮŀŋĮĔĶĦƢŐĮĸĚĽńĠĠŅĦȮ&Serial to Ethernet converter' MOXA IA5150AI ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢ

ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢĕĬŅħŏĸŖĔĪŜŅľĬƟŅĪňŗŐĮĸĚĽńĠĠŅĦěŅĔ RS+263ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽńĠĠŅĦŐĭĭŀĬŋĔĶĴȮ&Serial data 
signals'ȮŒľƟŏĮƦĬŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚȮEthernetȮŒĝƟĽŜŅľĶńĭŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻŀńĨőĬĴńĨŇȮ&Automatic 
Weather StationȮMAWS201'ȮœĮĵńĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢőħĵįƞŅĬĽŅĵȮLAN 

 

Ȯ 
ĶŌĮĪňŗȮŠŦȮŀŋĮĔĶĦƢŐĮĸĚĽńĠĠŅĦȮ&MOXA IA5150AI' 

 
 

Ȯ 
 
 
 



 
69 

 

ȮȮľĴƟŀŐĮĸĚœĲĲƚŅȮ&Power adapter'ȮĽŜŅľĶńĭȮMOXAȮ&Input 8Ȯ100+240VAC, Output 8Ȯ24VDC-2A' 
 

 
ĶŌĮĪňŗȮŠŧȮľĴƟŀŐĮĸĚœĲĲƚŅĽŜŅľĶńĭȮMOXA 

 
Ţ,ȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ&Notebook' HP ProBook 440 G5 ŏıŊŗŀŐĽħĚįĸĕƟŀĴŌĸĽĳŅıŀŅĔŅĻěŅĔŏėĶŊŗŀĚĺńħ

ĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĽĩŅĬňłȮ&MAWS201'ȮįƞŅĬőĮĶŐĔĶĴȮVaisala Observation Network Manager (NM10) ȮȮȮȮȮ 
 

  
ĶŌĮĪňŗȮŠŨȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ&HP ProBook 440 G5' 
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ȮȮȮĞŉŗĚőĮĶŐĔĶĴ Vaisala Observation Network Manager &NM10'ȮĨƟŀĚĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶŏıŊŗŀĮĶŃĴĺĸįĸȮ
ŐĸŃŐĽħĚįĸȮħńĚĶŌĮĪňŗȮŠŨȮȮȮȮȮ 

 

 
ĶŌĮĪňŗȮšşȮėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪĶńıĵŅĔĶĕŀĚőĮĶŐĔĶĴȮ&NM10' 

 
 
ţ,ȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀȮŐĸŃĽŅĵĽńĠĠŅĦĨƞŅĚȮŕȮ 
ȮȮȮȮĔŅĶĶńĭĽƞĚĕƟŀĴŌĸŐĭĭȮRS+485 &ĵƞŀĴŅěŅĔ8ȮRecommended Standard no,Ȯ485'ȮėŊŀĴŅĨĶģŅĬ

ĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĕƟŀĴŌĸħŇěŇĨŀĸŐĭĭŀĬŋĔĶĴȮ&serial communication'ȮĞŉŗĚĩŌĔŒĝƟŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵŏĬŊŗŀĚěŅĔĽŅĴŅĶĩĽƞĚ
ĽńĠĠŅĦœħƟœĔĸŐĸŃĵńĚĽŅĴŅĶĩĽƞĚıĶƟŀĴȮŕȮĔńĬœħƟľĸŅĵěŋħ 

ȮȮȮĮƤěěŋĭńĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗįĸŇĨĕŉŘĬĴŅœĴƞĴňĝƞŀĚŏĝŊŗŀĴĨƞŀĽńĠĠŅĦȮRS+485 őħĵĨĶĚȮĞŉŗĚĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻ
ŀńĨőĬĴńĨŇȮ&MAW0./'ȮĪňŗȮĔĕŀ,ėĮŀ,ȮŒĝƟĚŅĬŀĵŌƞĴňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĕƟŀĴŌĸŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚȮRS+485ȮŀňĔĪńŘĚőĮĶŐĔĶĴȮ
Vaisala Observation Network Manager &NM/.'ȮĴňĸńĔļĦŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬįƞŅĬȮInternet browserȮěŉĚ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟȮSerial to Ethernet converterȮĪŜŅĔŅĶŐĮĸĚĽńĠĠŅĦěŅĔȮSerial RS+485 to Ethernet ĶŋƞĬȮ
IA5150AIȮĕŀĚŐĭĶĬħƢȮMOXA ľĸńĚěŅĔĬńŘĬŏħŇĬĽŅĵȮLAN ĴŅŏĕƟŅĝƞŀĚŏĝŊŗŀĴĨƞŀĽńĠĠŅĦȮRJ+45 ĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ
ħńĚĶŌĮĪňŗȮšŠ 
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ĶŌĮĪňŗȮšŠȮŐĽħĚĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀȮ&Simplified Connection' 

 

ȮȮȮAȮ;ȮĽŅĵĽńĠĠŅĦȮ&0ȮWire RS+485'Ȯ 

ȮȮȮBȮ;ȮĽŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ&LAN'Ȯ 

 
 

ȮȮȮAȮ;ȮĽŅĵĽńĠĠŅĦȮ&0ȮWire RS+485'ȮėĺŅĴĵŅĺȮŢ*ȮŢşȮŐĸŃȮšşşȮŏĴĨĶ 

 
ĶŌĮĪňŗȮššȮĽŅĵĽńĠĠŅĦȮ&0ȮWire RS+485'ȮėĺŅĴĵŅĺȮŢȮŏĴĨĶ 
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ȮȮȮBȮ;ȮĽŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ&LAN'ȮėĺŅĴĵŅĺȮšȮŏĴĨĶ 

 
ĶŌĮĪňŗȮšŢȮĽŅĵŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ&LAN'ȮıĶƟŀĴľńĺĨƞŀȮ&RJ+23'ȮėĺŅĴĵŅĺȮšȮŏĴĨĶ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
73 

 

ĔŅĶĨŇħĨńŘĚĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻŀńĨőĬĴńĨŇ 
&Hardware Installation' 

ĔŅĶıŇěŅĶĦŅıŊŘĬĪňŗĨŇħĨńŘĚȮŏĮƦĬĽŇŗĚěŜŅŏĮƦĬĪňŗěŃĽƞĚįĸĪŜŅŒľƟŏėĶŊŗŀĚĺńħĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻŀńĨőĬĴńĨŇ
ĪŜŅĚŅĬœħƟĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵŏĜıŅŃĔŅĶĨĶĺěĺńħĪŇĻĪŅĚŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴěŃœĴƞĩŌĔĶĭĔĺĬȮľŅĔĮĢŇĭńĨŇħńĚĬňŘ 

- ėĺĶŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗŏĮƕħőĸƞĚőħĵĶŀĭĪŇĻĪŅĚŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮŠŤşȮŏĴĨĶȮ&ŤşşȮĲŋĨ'Ȯ 
- ėĺĶĴňĶŃĵŃľƞŅĚŏĮƦĬȮŠşȮŏĪƞŅĕŀĚėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽŇŗĚĮĸŌĔĽĶƟŅĚȮ&h' 
 

 

ĶŌĮĪňŗȮšţȮĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĨŇħĨńŘĚĽĩŅĬň 

 

 

 

 

 

 

 



 
74 

 

ŒĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚĽĩŅĬňĨĶĺěŀŅĔŅĻŀńĨőĬĴńĨŇȮ&MAWS201'ȮĞŉŗĚĴňĬŘŜŅľĬńĔőħĵĶĺĴĔĺƞŅȮŠşȮĔŇőĸĔĶńĴĬńŘĬȮȮ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĴňŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮšȮ+ȮŢȮėĬȮŏıŊŗŀĸħėĺŅĴŏĽňŗĵĚĨƞŀėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬ
ħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

Š,ȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚĝŋħĕŅĨńŘĚȮ&Setting Up Tripod'ȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚĝŋħĕŅĨńŘĚĴňħńĚĬňŘȮĶŌĮĪňŗȮšŤ 
 

 
ĶŌĮĪňŗȮšŤȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚĕŅĨńŘĚȮ&Tripod' 

 
 
ȮȮȮȮ1 ;ȮĕŅĨńŘĚ 
ȮȮȮȮ2 ;ȮĮĸŀĔőĸľŃȮ&ĮƚŀĚĔńĬĝŋħŀŋĮĔĶĦƢĮĶŃĴĺĸįĸȮQML201' 
ȮȮȮȮ3 ;ȮŐľĺĬĸŖŀėŐĔĬĕŅĨńŘĚıĶƟŀĴĽĔĶŌĽŜŅľĶńĭĮĶńĭħƟĺĵĴŊŀ 
ȮȮȮȮ4 ;ȮŐĕĬĵŉħŐĔĬĕŅĨńŘĚ 
ȮȮȮȮ5 ;ȮŐĔĬĕŅĨńŘĚ 
ȮȮȮȮ6 ;ȮĽĔĶŌĮĶńĭħƟĺĵĴŊŀȮĽŜŅľĶńĭĸŖŀėĕŅĨńŘĚ 
 
ȮȮȮȮ 

 

 



 
75 

 

ȮȮȮȮŠ,ŠȮĬŜŅĝŋħĕŅĨńŘĚȮŀŀĔěŅĔĔĶŃŏĮƜŅŀĵƞŅĚĶŃĴńħĶŃĺńĚ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ĶŌĮĪňŗȮšţȮĝŋħĕŅĨńŘĚĪňŗŏĔŖĭœĺƟŒĬĔĶŃŏĮƜŅ 

ȮŠ,šȮĺŅĚĝŋħĕŅĨńŘĚŒĬĨŜŅŐľĬƞĚĨńŘĚĨĶĚȮĔŅĚĕŅĨńŘĚŀŀĔıĶƟŀĴĔńĭħńĬŐľĺĬĸŖŀėŐĔĬĕŅĨńŘĚĸĚœĮěĬĽŋħȮěŅĔĬńŘĬ
ľĴŋĬĽĔĶŌĪňŗŐľĺĬĸŖŀėŐĔĬĕŅĨńŘĚŒľƟŐĬƞĬ 

ĶŌĮĪňŗȮšŤȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚĝŋħĕŅĨńŘĚ 

 



 
76 

 

 

ĶŌĮĪňŗȮšťȮĽĔĶŌŐľĺĬĸŖŀėŐĔĬĕŅĨńŘĚ 

 

ȮȮȮȮŠ,ŢȮľńĬĕŅĨńŘĚħƟŅĬŐįĚıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ &Solar panel'ȮœĮĪŅĚĪŇĻŒĨƟŒĬĞňĔőĸĔŏľĬŊŀŐĸŃĪŇĻŏľĬŊŀ
ŒĬĞňĔőĸĔŒĨƟȮ 

ȮȮȮȮĽĩŅĬňŒĬĞňĔőĸĔŏľĬŊŀȮ8ȮŐįĚıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢěŃľńĬľĬƟŅœĮĪŅĚĪŇĻŒĨƟȮŐĸŃŐĕĬĶŀĚĶńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħȮěŃ
ľńĬœĮĪŅĚĪŇĻŏľĬŊŀ 

 

ĶŌĮĪňŗȮšťȮŐĽħĚĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĺŅĚĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĽĩŅĬňŒĬĞňĔőĸĔŏľĬŊŀ 



 
77 

 

ȮȮȮȮŠ,ţȮĮĶńĭĶŃħńĭĽĩŅĬňŒľƟĨńŘĚĜŅĔĔńĭıŊŘĬőĸĔȮőħĵĮĶńĭĕŅĨńŘĚĕŉŘĬĸĚŐĸŃĽńĚŏĔĨĪňŗĲŀĚŀŅĔŅĻěŃĨƟŀĚŀĵŌƞ
ĳŅĵŒĬĔŉŗĚĔĸŅĚĺĚĔĸĴŏĽĴŀȮ 

 

 
ĶŌĮĪňŗȮšŦȮĔŅĶĮĶńĭĶŃħńĭĽĩŅĬňŒľƟĨńŘĚĜŅĔĔńĭıŊŘĬőĸĔȮ&ĲŀĚŀŅĔŅĻŀĵŌƞŒĬĺĚĔĸĴ' 

 

    Đ.Ĕ ŏĴŊŗŀĮĶńĭĶŃħńĭĬŘŜŅŒľƟŀĵŌƞŒĬĨŜŅŐľĬƞĚĔŉŗĚĔĸŅĚĺĚĔĸĴŐĸƟĺȮŒľƟĪŜŅĔŅĶľĴŋĬĽĔĶŌĸŖŀėĕŅĨńŘĚĪńŘĚȮŢȮħƟŅĬȮ 

 
ĶŌĮĪňŗȮšŧȮĽĔĶŌĸŖŀėĕŅĨńŘĚ 

 
 

 



 
78 

 

ȮȮȮȮŠ,ťȮľŅĔĨƟŀĚĔŅĶĮĶńĭŒľƟĽĩŅĬňĴňėĺŅĽŌĚĪňŗŏıŇŗĴĕŉŘĬȮĽŅĴŅĶĩĮĶńĭėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĕŅĨńŘĚœħƟőħĵėĸŅĵĽĔĶŌ
ĸŖŀėĕŅĨńŘĚĪńŘĚȮŢȮħƟŅĬŀŀĔȮ&ĶŌĮĪňŗȮšŧ'ȮŐĸƟĺĵŊħĕŅĨńŘĚŀŀĔěĬĽŋħľĶŊŀĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮěŅĔĬńŘĬŒľƟĪŜŅĨŅĴĕńŘĬĨŀĬ
ĪňŗȮŠ,ţȮŐĸŃȮŠ,ŤȮĨŅĴĸŜŅħńĭ 

 

ĶŌĮĪňŗȮšŨȮĕŅĨńŘĚĽŅĴŅĶĩĵŊħľħœħƟ 

(ȮŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘŏıŊŗŀėĺŅĴĽŃħĺĔėĺĶĪŜŅĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĺńħĨƞŅĚȮŕȮ&Sensor'ȮŒľƟŏĽĶŖěŏĶňĵĭĶƟŀĵŏĽňĵĔƞŀĬ 
 
Š,ŦȮĵŉħĝŋħĕŅĨńŘĚħƟĺĵĽĴŀĭĔĪńŘĚȮŢȮħƟŅĬȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶőėƟĬĸƟĴĕŀĚĽĩŅĬňěŅĔŏľĨŋœĴƞėŅħėŇħ  

 



 
79 

 

ĶŌĮĪňŗȮŢşȮĨŀĔĽĴŀĭĔŏıŊŗŀĵŉħĝŋħĕŅĨńŘĚĔńĭıŊŘĬħŇĬ 
 

 

 

ĶŌĮĪňŗȮŢşȮėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĽĩŅĬň 
 

 



 
80 

 

š,ȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚĝŋħŐĕĬĶŀĚĶńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħȮ&QMA101'ȮĪňŗĝŋħŐĕĬĶŀĚĶńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħĬňŘȮěŃĪŜŅĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĺńħ
ĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬȮ&Rain gauge'ȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĶńĚĽňěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮ&Radiation shield'ȮĽŜŅľĶńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħ
ŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢĴŅıĶƟŀĴŐĸƟĺȮ&ĶŌĮĪňŗȮŢŠ'ȮĞŉŗĚĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚħńĚĬňŘ 

ȮȮȮȮš,ŠȮĬŜŅĝŋħŐĕĬĶŀĚĶńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŀĔěŅĔĔĶŃŏĮƜŅħƟĺĵėĺŅĴĶŃĴńħĶŃĺńĚ 

 
ĶŌĮĪňŗȮŢŠȮĝŋħŐĕĬĶŀĚĶńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħĪňŗŏĔŖĭŀĵŌƞŒĬĔĶŃŏĮƜŅ 

 
 

ȮȮȮȮš,šȮĬŜŅĝŋħŐĕĬĶŀĚĶńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŃĔŀĭŏĕƟŅĔńĭĝŋħĕŅĨńŘĚȮěŅĔĬńŘĬľĴŋĬĽĔĶŌŒľƟŐĬƞĬ 

 
ĶŌĮĪňŗȮŢšȮĔŅĶĮĶŃĔŀĭĝŋħŐĕĬĶŀĚĶńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħŏĕƟŅĔńĭĝŋħĕŅĨńŘĚ 

 
 
 
 
 
 
 



 
81 

 

Ţ,ȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢȮ&HMP155'ȮĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮŢ,ŠȮĬŜŅŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢŀŀĔěŅĔĔĶŃŏĮƜŅŐĸŃĔĸƞŀĚŀĵƞŅĚĶŃĴńħĶŃĺńĚ 

 
ĶŌĮĪňŗȮŢŢȮĝŋħŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢ 

 
 

Ţ,šȮėĸŅĵĨńĺĸŖŀėŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŀĔěŅĔŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĶńĚĽňěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢ 

 
ĶŌĮĪňŗȮŢţȮĨńĺĸŖŀėŏėĶŊŗŀĚĺńħĪňŗĨŇħŀĵŌƞĔńĭŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĶńĚĽňěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢ 

 
 
 
 
 



 
82 

 

ȮȮȮȮŢ,ŢȮĬŜŅŀŋĮĔĶĦƢĔńĬĶŃĵŃľƞŅĚŏėĶŊŗŀĚĺńħȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĸŖŀėŏėĶŊŗŀĚĺńħȮĽĺĴŏĕƟŅœĮĪňŗŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃ
ėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢȮħńĚĶŌĮĪňŗȮŢŤ 

 

 
 

ĶŌĮĪňŗȮŢŤȮŀŋĮĔĶĦƢĸŖŀėŏėĶŊŗŀĚĺńħȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĔńĬĶŃĵŃľƞŅĚłȮ 
ĪňŗĽĺĴŏĕƟŅœĮĪňŗŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢ 

 
ȮȮȮȮŢ,ţȮħŉĚĮĸŀĔľŋƟĴĽňŏľĸŊŀĚĪňŗĽƞĺĬľńĺĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŀĔȮ 

 
ĶŌĮĪňŗȮŢťȮĮĸŀĔľŋƟĴŏėĶŊŗŀĚĺńħ 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ(ȮľƟŅĴĴŇŒľƟĴŊŀĽńĴįńĽőħĬĽĺĬľńĺĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħȮŐĸŃȮŏĔŖĭĮĸŀĔľŋƟĴœĺƟŒĬĔĸƞŀĚŏĽĴŀ 
 

ȮȮȮȮŢ,ŤȮĬŜŅĨńĺŏėĶŊŗŀĚĺńħĽŀħŏĕƟŅœĮŒĬŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĶńĚĽňěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮěŅĔĬńŘĬŒľƟľĴŋĬĨńĺĸŖŀėŐĸŃ
ĨńĺŏėĶŊŗŀĚĺńħıĶƟŀĴĔńĬěĬŐĬƞĬıŀĮĶŃĴŅĦ 

 

 
ĶŌĮĪňŗȮŢŦȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĺńħĔńĭŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬĶńĚĽňěŅĔħĺĚŀŅĪŇĨĵƢ 

    Ē.ĕ ÿËøćîâÖ¬îëóãëòÎÎóÔÿÃ­óÂòÛËùÕîùÜÂäÔ°ÜäñâèæÝæ Ì÷ćÈëóãëòÎÎóÔëČóìäòÛÿÅäøćîÈèòÕ
îùÔìáúâõĀæñÅèóâËøĈÚëòâßòØÙ°ëòÈÿÂÖÖäÈÃòĈèÖ¬îÉñâöëöÿÃöãè āÕãÚČóÃòĈèÖ¬îÕ­óÚìÚ÷ćÈëîÕÿÃ­óăÜãòÈîùÜÂäÔ°
ÅäîÛëóãĀæ­èÖ¬îÿÃ­óÂòÛÿÅäøćîÈèòÕ ĀæñÃòĈèÖ¬îîöÂÕ­óÚìÚ÷ćÈĂì­Ö¬îÿÃ­óÂòÛËùÕîùÜÂäÔ°ÜäñâèæÝæĂÚÖČóĀìÚ¬È 
Temp,-Humidity ÉóÂÚòĈÚìâùÚÿÂäöãèÿßøćîæ®îÅ ÕòÈäúÜØöć Ēė 

 
ĶŌĮĪňŗȮŢŧȮĔŅĶĨƞŀĽŅĵĽńĠĠŅĦĽŜŅľĶńĭŏėĶŊŗŀĚĺńħŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢ 



 
84 

 

ţ,ȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬȮ&QMR101'ȮĞŉŗĚŏĞŖĬŏĞŀĶƢĬňŘěŃĨŇħĨńŘĚŀĵŌƞĔńĭĝŋħŐĕĬŏĞŖĬŏĞŀĶƢŀĵŌƞ
ŐĸƟĺȮ 

Ăì­ÚČóìòèÅîÚÿÚĆÅÿÖîä°ØöćÖ¬îîîÂÉóÂÖòèÿÌĆÚÿÌîä°èòÕÜäõâóÔÚČĈóÞÚ Ì÷ćÈÉñæîÕîîÂâóÉóÂĀÃÚ
ÃîÈËùÕÿÌĆÚÿÌîä°ëÿÖËòćÚâóÿëöãÛĂì­ÖäÈÖČóĀìÚ¬È Rain ÃîÈËùÕÕóÖ­óæĆîÅÿÂîä° Āæ­èìâùÚÿÂæöãèÿßøćîæĆîÅ 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
Ť,ȮÂóäÖ¬îëóãëòÎÎóÔËùÕÿÌĆÚÿÌîä°èòÕØõéØóÈĀæñÅèóâÿäĆèæâ   Ăì­ÚČóìòèÅîÚÿÚĆÅÿÖîä°Øöć

Ö¬îîîÂÉóÂÖòèÿÌĆÚÿÌîä°èòÕæâ Ì÷ćÈÉñæîÕîîÂâóÉóÂĀÂÚîæúâõÿÚöãââóÿëöãÛĂì­ÖäÈÖČóĀìÚ¬È Wind ÃîÈ
ËùÕÕóÖ­óæĆîÅÿÂîä° Āæ­èìâùÚÿÂæöãèÿßøćîæĆîÅ 
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ĕ. ÿâøćîØČóÂóäÖ¬îëóãëòÎÎóÔÃîÈÿÌĆÚÿÌîä°ĀæñĀìæ¬ÈÉ¬óãÿäöãÛä­îãĀæ­è Ö¬îăÜĂì­ØČóÂóäÕ÷ÈæúÂ
×­èããóÈëöÕČóØöćÖõÕîãú¬ÂòÛĀÂÚîæúâõÿÚöãâËùÕÿÌĆÚÿÌîä°èòÕæâ æÈâóÅäîÛÖäÈë¬èÚØöćăÕ­ØČóÂóäÖ¬îëóãëòÎÎóÔ
ÿÌĆÚÿÌîä°ăè­ ÕòÈáóß 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
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ĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚĨĶĺěŀŅĔŅĻŀńĨőĬĴńĨŇȮAWS +Ȯ310 
Š, ĔŅĶŒĝƟĚŅĬőĮŐĔĶĴȮVaisala Observation Network Manager (NM10) 

Š,ŠȮȮœĮĪňŗľĬƟŅěŀėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĸƟĺŏĸŊŀĔœŀėŀĬőĮĶŐĔĶĴȮNM10 ĪňŗŀĵŌƞĴŋĴħƟŅĬĭĬĪŅĚĕĺŅĴŊŀ 

 
 
Š,šȮȮĪŜŅĔŅĶıŇĴıƢȮĝŊŗŀįŌƟŒĝƟȮ&User name'ȮŐĸŃĶľńĽįƞŅĬȮ&Password'ȮħńĚĬňŘ 

ȮȮȮȮȮȮȮ+ȮȮUser name 8Ȯawss 
ȮȮȮȮȮȮȮ+ȮȮPassword 8Ȯawss2019 

 
Š,ŢȮȮŏĴŊŗŀĔħȮLogin ěŃĮĶŅĔĢľĬƟŅĨƞŅĚȮ&Overview'ȮŐĽħĚĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĔŜŅľĬħœĺƟŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬŒĬĔŅĶ 
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ŒľƟĭĶŇĔŅĶĕƞŅĺŀŅĔŅĻȮĞŉŗĚœĴƞĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœħƟȮőħĵěŃŐĽħĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘ 

 
 

ȮȮȮȮȮȮȮŠ,Ţ,ŠȮȮĸĴįŇĺıŊŘĬȮ&Winds' 

ȮȮȮȮȮȮȮ  
Ȯ 

A. ĪŇĻĪŅĚŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴőħĵŏĜĸňŗĵȮ&ĳŅĵŒĬȮšȮĬŅĪň' 
B. ĪŇĻĪŅĚŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴĮƤěěŋĭńĬȮ&ĪŋĔȮŕȮŠȮĬŅĪň' 

A, 

B, 

C, 
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C. ĪŇĻĪŅĚŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴĪňŗĨŗŜŅĽŋħĩŉĚĽŌĚĽŋħȮ&ĳŅĵŒĬȮšȮĬŅĪň' 
 

ȮȮȮȮȮȮȮŠ,Ţ,šȮȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕƟŀĴŌĸĽĳŅıŀŅĔŅĻȮ&Weather Elements' 

 
a. ŀŋĦľĳŌĴŇ 
b. ŀŋĦľĳŌĴŇěŋħĬŘŜŅėƟŅĚ 
c. ėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢ 
d. ėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĪňŗĽĩŅĬňȮĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮ&inHg'ȮőħĵěŃĶŅĵĚŅĬĪĻĬŇĵĴȮŠȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŒĬ
ĔŅĶĶŅĵĚŅĬĕƞŅĺŀŅĔŅĻŐĬŃĬŜŅŒľƟŒĝƟĔĶŅĲėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮĞŉŗĚěŃĶŅĵĚŅĬĪĻĬŇĵĴȮšȮ
ĨŜŅŐľĬƞĚȮ&ĨŅĴĕƟŀȮŠ,Ţ,Ť' 

e. ėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĪňŗľńĔėƞŅĸĚĽŌƞĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚȮĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮ&inHg'ȮőħĵěŃ
ĶŅĵĚŅĬĪĻĬŇĵĴȮŠȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŒĬĔŅĶĶŅĵĚŅĬĕƞŅĺŀŅĔŅĻŐĬŃĬŜŅŒľƟŒĝƟĔĶŅĲėĺŅĴĔħ
ŀŅĔŅĻȮĞŉŗĚěŃĶŅĵĚŅĬĪĻĬŇĵĴȮšȮĨŜŅŐľĬƞĚȮ&ĨŅĴĕƟŀȮŠ,Ţ,Ť' 

f. ėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĪňŗľńĔėƞŅĸĚĽŌƞĶŃħńĭĬŘŜŅĪŃŏĸĮŅĬĔĸŅĚȮĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮ&hPa' 
g. ĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬĶĺĴȮŠȮĬŅĪň 
h. ĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬĶĺĴȮŠȮĝńŗĺőĴĚ 
i. ĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬĶĺĴȮŢȮĝńŗĺőĴĚ 
j. ĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬĶĺĴȮťȮĝńŗĺőĴĚ 
k. ĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬĶĺĴȮŠšȮĝńŗĺőĴĚ 

ȮȮȮȮȮȮȮŠ,Ţ,ŢȮȮĔĶŅĲĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬŒĬȮ/ȮĬŅĪňȮ&Rain' 

a, 

b, 
c, 
d, 
e, 
f, 
g, 
h, 
i, 
j, 
k, 
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ȮȮȮȮȮȮȮ  
 

ȮȮȮȮȮȮȮŠ,Ţ,ţȮȮĔĶŅĲŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮŀŋĦľĳŌĴŇȮĔńĭȮŀŋĦľĳŌĴŇěŋħĬŘŜŅėƟŅĚȮ&Temperature And 
Dewpoint' 

ȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 
ȮȮȮȮȮȮȮŠ,Ţ,ŤȮȮĔŅĶĲŐĽħĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮ&Air Pressure' 

ȮȮȮȮȮȮȮ  
- ŏĴŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶėƞŅėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĮƤěěŋĭńĬŏĮƦĬĨńĺŏĸĕŐĸŃĪĻĬŇĵĴȮšȮĨŜŅŐľĬƞĚȮŒľƟĬŜŅĸŌĔĻĶœĮ
ĝňŘĪňŗĮĸŅĵĽŋħħƟŅĬĕĺŅĕŀĚĔĶŅĲȮ 
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- ľŅĔĪĻĬŇĵĴĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗȮšȮĴňėƞŅŏĮƦĬȮşȮěŃŐĽħĚĪĻĬŇĵĴŏıňĵĚĨŜŅŐľĬƞĚŏħňĵĺȮŏĝƞĬȮ07,7.ȮěŃ
ŐĽħĚŏĮƦĬȮ07,7inHg ŏĮƦĬĨƟĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮ  
ȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮ 
 
ȮȮȮȮȮȮȮŠ,Ţ,ťȮȮŐĽħĚıĸńĚĚŅĬŐĭĨŏĨŀĶňŗȮ&Battery' 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŒĬŏĺĸŅĔĸŅĚĺńĬŐĭĨŏĨŀĶňŗěŃœħƟĶńĭıĸńĚĚŅĬĮĶŃěŋœĲĲƚŅěŅĔŐįĚőĞĸƞŅŏĞĸĸƢȮ&solar 
panel' 

ȮȮȮȮȮȮȮ  
- ıĸńĚĚŅĬŐĭĨŏĨŀĶňŗœĴƞėĺĶĨŗŜŅĔĺƞŅȮŠšȮőĺĸĨƢȮ&/0ȮV'ȮŐĸŃľŅĔĨŗŜŅĔĺƞŅȮŠŠ,ŤȮőĺĸĨƢȮ&//,3 V'
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨĶĺěŀŅĔŅĻŀńĨőĬĴńĨŇěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬœħƟ 

- ŐĭĨŏĨŀĶňŗĪňŗĩŌĔĭĶĶěŋŏĨŖĴŐĸƟĺȮľŅĔĴňŏľĨŋĪŜŅŒľƟœĴƞĽŅĴŅĶĩĭĶĶěŋœĲœħƟŀňĔȮěŃĵńĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬ
œħƟĨƞŀŏĬŊŗŀĚĮĶŃĴŅĦȮŦȮĺńĬ 

- ĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭŐľĸƞĚěƞŅĵœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭĪńŗĺœĮȮ&220 VAC'ȮœħƟȮŐĸŃěŃŐĽħĚıĸńĚĚŅĬ
ŐĭĨŏĨŀĶňŗŏĮƦĬȮŠŤ,ŠȮőĺĸĨƢȮ&15,1 V'ȮĕĦŃĨƞŀĔńĭŐľĸƞĚěƞŅĵœĲĲƚŅ 

Ȯ 
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Š,ţȮȮŏĸŊŀĔȮMeasurementsȮŏĴŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶħŌĕƟŀĴŌĸĶŌĮŐĭĭŀŊŗĬȮŕȮħńĚĬňŘ 

 
 

ȮȮȮȮȮȮȮŠ,ţ,ŠȮȮĪŇĻĪŅĚŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴįŇĺıŊŘĬȮŠşȮĬŅĪňȮYWinds &10 minutes average'[ 

ȮȮȮȮȮȮȮ  
 

A. ĪŇĻĪŅĚŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴőħĵŏĜĸňŗĵȮ&ĳŅĵŒĬȮŠşȮĬŅĪň' 
B. ĪŇĻĪŅĚĸĴĔĶŃőĝĔŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴĽŌĚĽŋħȮ&ĳŅĵŒĬȮŠşȮĬŅĪň' 
C. ĪŇĻĪŅĚŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴĪňŗĨŗŜŅĽŋħĩŉĚĽŌĚĽŋħȮ&ĳŅĵŒĬȮŠşȮĬŅĪň' 

(ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĶŅĵĚŅĬĸĴĔĶŃőĝĔȮ&Gust Wind'ȮœħƟ 
 

A, 

B, 

C, 



 
92 

 

ȮȮȮȮȮȮȮŠ,ţ,šȮȮĔĶŅĲėĺŅĴŏĶŖĺĸĴĽŌĚĽŋħȮĳŅĵŒĬȮŠşȮĬŅĪňȮ&Max,ȮWind Speed' 

ȮȮȮȮȮȮ  
(ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĶŅĵĚŅĬĸĴĔĶŃőĝĔȮ&Gust Wind'ȮœħƟ 

 
ȮȮȮȮȮȮȮŠ,ţ,ŢȮȮėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻĽŌĚĽŋħŐĸŃĨŗŜŅĽŋħŒĬȮŠȮĺńĬȮ&Air Pressure' 

ȮȮȮȮȮȮȮ  
(ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĶŅĵĚŅĬĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟȮ&Summary of the day' 

 
 
ȮȮȮȮȮȮȮŠ,ţ,ţȮȮŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĽŋħŐĸŃĨŗŜŅĽŋħŒĬȮŠȮĺńĬȮ&Air Temperature' 

ȮȮȮȮȮȮȮ  
(ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĶŅĵĚŅĬĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟȮ&Summary of the day' 

 
ȮȮȮȮȮȮȮŠ,ţ,ŤȮȮėĺŅĴĝŊŘĬĽńĴıńĪīƢĽŌĚĽŋħŐĸŃĨŗŜŅĽŋħŒĬȮŠȮĺńĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮ  
(ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĶŅĵĚŅĬĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟȮ&Summary of the day' 
 

ȮȮȮ 
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ȮȮȮȮŠ,ţ,ťȮȮĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅİĬȮŒĬȮŠȮĺńĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮ  
(ȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĶŅĵĚŅĬĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟȮ&Summary of the day' 

 
Š,ŤȮȮŏĸŊŀĔȮGraph ŏĴŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶħŌĕƟŀĴŌĸŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔĶŅĲŏĽƟĬ 

 
 
 

Š,ťȮȮŏĴŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶĕĵŅĵŐĨƞĸŃĔĶŀĭĕƟŀĴŌĸŒľƟŏĨŖĴěŀȮĽŅĴŅĶĩĔĶŃĪŜŅœħƟȮħńĚĬňŘ 
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ȮȮȮȮȮȮȮŠ,ť,ŠȮȮŏĸŊŀĔĔĶŀĭĕƟŀĴŌĸĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĕĵŅĵȮŐĸƟĺĔħœĮĪňŗĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴĪňŗŀĵŌƞħƟŅĬĭĬĪŅĚĕĺŅĴŊŀĕŀĚ
ĔĶŀĭĕƟŀĴŌĸ 

ȮȮȮȮȮȮȮ  
 

ȮȮȮȮȮȮȮŠ,ť,šȮȮŏĴŊŗŀĔħœĮĪňŗĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴŐĸƟĺĔĶŀĭĕƟŀĴŌĸĬńŘĬěŃĩŌĔĕĵŅĵŒľƟŏĨŖĴľĬƟŅěŀ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  
 
ȮȮȮȮȮȮȮŠ,ť,ŢȮȮŏĴŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶĬŜŅĔĶŀĭĕƟŀĴŌĸĽŌƞľĬƟŅľĸńĔȮ&Overview'ȮĨŅĴŏħŇĴŒľƟĔħĨĶĚŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĸĭ
ĪňŗŀĵŌƞħƟŅĬĭĬĪŅĚĕĺŅĴŊŀĕŀĚĔĶŀĭĕƟŀĴŌĸ 
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Š,ŦȮȮĺŇīňĮƕħőĮĶŐĔĶĴȮNM10 ĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŒľƟĔĶŃĪŜŅħńĚĬňŘ 

ȮȮȮȮȮȮȮŠ,Ŧ,ŠȮȮŀŀĔěŅĔĶŃĭĭȮ&Logout'ȮĔƞŀĬĪŋĔėĶńŘĚ 

 
 
ȮȮȮȮȮȮȮŠ,Ŧ,šȮȮŏĴŊŗŀĪŜŅĔŅĶŀŀĔěŅĔőĮĶŐĔĶĴŐĸƟĺěŃĔĸńĭœĮĽŌƞľĬƟŅȮLogin ŐĸƟĺěŉĚĔħȮXȮŏıŊŗŀĮƕħ
ľĬƟŅĨƞŅĚ 

őĮĶŐĔĶĴȮNM10  
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š, ĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

š,ŠȮȮŏĕƟŅĽŌƞőĮĶŐĔĶĴȮNM10 œĴƞĽĴĭŌĶĦƢ 

ȮȮȮȮȮȮŏĴŊŗŀĪŜŅĔŅĶȮLogin ħƟĺĵĝŊŗŀįŌƟŒĝƟȮ&User name'ȮŐĸŃĶľńĽįƞŅĬȮ&Password'ȮĩŌĔĨƟŀĚŐĸƟĺȮŐĨƞœĴƞ
ĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĽŌƞőĮĶŐĔĶĴœħƟŀĵƞŅĚĽĴĭŌĶĦƢȮŒľƟĮĢŇĭńĨŇħńĚĬňŘ 

 
 
ȮȮȮȮȮȮš,Š,ŠȮȮĨĶĺěĽŀĭȮIP address ĺƞŅĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞ 
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ȮȮȮȮȮȮš,Š,šȮȮľŅĔœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮŐĔƟœĕŒľƟĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃĨńŘĚėƞŅĨŅĴĶŌĮħƟŅĬĸƞŅĚ 

ȮȮȮȮȮȮ  
 

š,šȮȮőĮĶŐĔĶĴ NM10 œĴƞŐĽħĚĕƟŀĴŌĸįĸĔŅĶĨĶĺěŀŅĔŅĻ 
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ȮȮȮȮȮȮȮš,š,ŠȮȮőĮĶŐĔĶĴłȮœĴƞŐĽħĚĕƟŀĴŌĸĪńŘĚľĴħȮ&Ȯ---Ȯ'ȮŒľƟĪŜŅĔŅĶĨĶĺěŏĝŖėĽĺŇĨĝƢȮȮĽĩŅĬŃŐĭĨŏĨŀĶňŗ
ŐĸŃĮĸńřĔœĲȮĶĺĴœĮĩŉĚěŋħŏĝŊŗŀĴĨƞŀĽńĠĠŅĦĶŃľĺƞŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨĶĺěŀŅĔŅĻłȮěĬĩŉĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ&Notebook'ȮȮȮȮȮȮ 

- ĽĺŇĨĝƢȮŐĸŃĽĩŅĬŃŐĭĨŏĨŀĶňŗ 

 
 
- ěŋħŏĝŊŗŀĴĨƞŀĽńĠĠŅĦĕƟŀĴŌĸ   

 
 
- œĲŏĸňŘĵĚĔĸƞŀĚȮMOXA 
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ȮȮȮȮȮȮȮš,š,šȮȮľŅĔőĮĶŐĔĶĴłȮœĴƞŐĽħĚĕƟŀĴŌĸĭŅĚĽƞĺĬȮ&Ȯ---Ȯ'ȮŒľƟĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭěŋħŏĝŊŗŀĴĨƞŀĽńĠĠŅĦ
ĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħȮ&Sensor'ȮĬńŘĬȮŕ 

ȮȮȮȮȮȮȮĨńĺŀĵƞŅĚȮŏĝƞĬȮľŅĔĕƟŀĴŌĸĪŇĻĪŅĚŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴœĴƞŐĽħĚȮŒľƟĨĶĺěĽŀĭěŋħŏĝŊŗŀĴĨƞŀĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĺńħȮ
ĪŇĻĪŅĚŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĸĴȮ&Wind Sensor'ȮȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮ  
ȮȮȮȮȮȮȮŏĺƟĬŐĨƞŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴĔħŀŅĔŅĻȮ&Pressure Sensor'ȮľĶŊŀȮŏĴŊŗŀĨĶĺěĽŀĭěŋħŏĝŊŗŀĴĨƞŀĬńŘĬȮŕȮŐĸƟĺ
ĮĶŅĔĢĺƞŅŏĶňĵĭĶƟŀĵħňŐĨƞĵńĚėĚœĴƞŐĽħĚĕƟŀĴŌĸȮŒľƟĨŇħĨƞŀȮŐįĬĔŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨĶĺěŀŅĔŅĻȮĔĕŀ,ėĮŀ,ȮŏıŊŗŀ
ĞƞŀĴĭŜŅĶŋĚĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĨƞŀœĮ 

 
 

 

 

 

 

 


