
ภูมิอากาศในเขตร้อน 
บทที่ 1 

ความหมายและขอบเขต 
 

 ภูมิอากาศเป็นปัจจัยส าคัญอย่างหนึ่งในทางภูมิศาสตร์ที่มีอิทธิพลต่อความเป็นอยู่ของมนุษย์เป็นอย่างมาก 
เช่นการกระจายของประชากรตามส่วนต่างๆ ของโลกทางด้านสรีระวิทยา อุณหภูมิ, ความช้ืน, ปริมาณน้ าฝนและ
ลมเป็นเครื่องกระตุ้นทางความคิด และการท างานของมนุษย์ นอกจากนั้นภูมิอากาศยังมีอิทธิพลต่อสภาพของดิน 
พืชพันธุ์ธรรมชาติ และการใช้ท่ีดินในบริเวณต่างๆ ซึ่งภูมิอากาศเป็นตัวก าหนด 
 นักวิทยาศาสตร์ได้แบ่งภูมิอากาศออกเป็นเขตๆ โดยแบ่งให้เห็นอย่างเด่นชัดและง่ายท่ีจะท าการศึกษา เช่น
การแบ่งภูมิอากาศแบบคอฟเฟ่น โดยใช้อุณหภูมิและปริมาณน้ าฝนเป็นเกณฑ์ 
 เขตร้อนครอบคลุมพื้นท่ีต้ังแต่ละติดจูดท่ี 23 ½ องศาเหนือ (Tropic of Cancer) จนถึงละติจูดท่ี 23 ½ 
องศาใต้ (Tropic of Capricorn) ประมาณ 40% ของพื้นท่ีบนโลกเป็นเขตท่ีไม่มีฤดูหนาว อุณหภูมิเฉล่ียของเดือน
ท่ีหนาวท่ีสุดมีค่า 18 องศาเซลเซียส ยกเว้นบริเวณพื้นท่ีท่ีสูงกว่า 1,000 เมตร (Tropic Highland) คุณลักษณะ
ของภูมิอากาศเขตร้อนขึ้นอยู่กับสภาวะการแผ่รังสี (Radiation) โดยท่ัวไปแล้วจะมีลักษณะร้อนสม่ าเสมอกัน และ
แผ่เป็นบริเวณกว้าง จากเขตใกล้เส้นศูนย์สูตรและลดน้อยไปตามละติจูดท่ีเพิ่มขึ้น บริเวณท่ีเป็นทะเลหรือ
มหาสมุทรมีอุณหภูมิผิวน้ าทะเลสูง การระเหยจึงมีค่ามากกว่าบริเวณอื่นในโลก ดังนั้นบรรยากาศในเขตร้อนจึงมี
ความช้ืนสูง ในเขตศูนย์สูตรมีการลอยตัวของอากาศขึ้นสู่เบ้ืองบน ท าให้มีการขนถ่ายความช้ืนขึ้นสู่บรรยากาศเบื้อง
โดยการพาความร้อน ท าให้อากาศบริเวณนี้ปั่นป่วน และมีเมฆก่อตัวในทางต้ังขึ้น ในเขตนี้เป็นบริเวณท่ีมีพายุหมุน
เขตร้อนก าลังแรงเกิดขึ้นเป็นประจ า 
เขตร้อนครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 40-60 ช่วงละติจูด ประกอบด้วยพื้นท่ีอันกว้างใหญ่ ดังนี้ 

1. เอเซียใต้, เอเซียตะวันออกเฉียงใต้ และออสเตรเลียตอนบน มักจะเรียกภูมิภาคแถบนี้ว่า ภูมิอากาศ   
    แบบมรสุมเขตร้อน (Tropical Monsoon Asia) 
2. พื้นท่ีส่วนใหญ่ของอัฟริกา 
3. ทวีปอเมริกาใต้, อเมริกากลาง รวมท้ังทะเลคาริบเบียน 
4. พื้นท่ีเขตร้อนของมหาสมุทรแปซิฟิก, มหาสมุทรแอตแลนติก และมหาสมุทรอินเดีย 
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บทที่  2 
ระบบการหมุนเวียนทั่วไปของบรรยากาศในเขตร้อน 

 
 ในเขตร้อนจะมีอุณหภูมิสูงกว่าขั้วโลกท้ังสอง  ท าให้เกิดการพัดพาพลังงานความร้อนจากเขตร้อนไปยังเขต
ละติจูดท่ีสูงกว่า เป็นการกระจายพลังงานความร้อนเพื่อให้เกิความสมดุลแก่ผิวโลกและบรรยากาศ  การส่งผ่าน
พลังงานความร้อนนี้เป็นไปอย่างต่อเนื่องเริ่มจากระดับผิวพื้นในเขตร้อน  โดยจะไหลขึ้นไปในบรรยากาศระดับสูง
ในทางต้ังแล้วไหลไปในแนวระดับ จากเขตศูนย์สูตรไปยังเขตละติจูดกลาง  หลังจากนั้นจะไหลกลับมายังเขตศูนย์
สูตรในระดับต่ า 
 Hadley Cell  บริเวณละติจูดท่ี 2 - 5 องศา พลังงานท่ีโลกดูดความร้อนไว้มีค่ามากกว่าพลังงานท่ีแผ่
ออกไป จึงเป็นพลังงานความร้อนในรูปส่วนเกิน (Surplus Heat Energy) แต่ในเขตละติจูดสูงพลังงานท่ีถูกดูดไว้มี
น้อยกว่าท่ีแผ่ออกไป ดังนั้นเพื่อให้พลังงานความร้อนส่วนท่ีเกินในเขตร้อนมีค่าเท่ากับพลังงานส่วนขาดในแถบ
ละติจูดสูง ท าให้บรรยากาศไม่อยู่นิ่งต้องมีการไหลเวียนของบรรยากาศเพื่อให้เกิดการถ่ายเทปริมาณพลังงาน
ส่วนเกินและส่วนขาด บริเวณท่ีมีการขนส่งพลังงานมากท่ีสุดอยู่ท่ีบริเวณละติจูดท่ี 30 องศา รูปแบบของการ
ไหลเวียนของบรรยากาศนี้เรียกว่า Hadley Cell 
(Hadley,1735) 

 
Meridional cross-section of the tropical troposphere (after Palmén, 1951) 

Vertical exaggeration : about 100 times 
 
 ตามรูปแบบวงจร Hadley Cell นี้ บริเวณเขตศูนย์สูตรพลังงานความร้อนส่วนเกินถูกส่งผ่านออกในรูป
ของความร้อนแฝง ซึ่งถูกปล่อยออกมาในขณะเกิดการกล่ันตัว มวลของอากาศท่ีร้อนนี้จะลอยตัวสูงขึ้นไปยัง
บรรยากาศระดับสูงเมื่อเกิดการกล่ันตัว ขณะท่ีลอยตัวสูงขึ้นเป็นการเพิ่มความร้อน  และมวลอากาศนี้จะถูกพัดพา
ไปยังบริเวณละติจูดท่ีสูงกว่าโดยกระแสลมช้ันบนเรียกกันท่ัวไปว่า ลมต้านลมค้า (Anti–Trades) ซึ่งกระแสลมนี้  
จะอ่อนก าลังลงบริเวณละติจูด 20 - 30 องศา เกิดการจมตัวของอากาศอย่างสม่ าเสมอเป็นการพัดพามวลอากาศ
กลับมายังผิวโลกอีกครั้ง เรียกบริเวณนี้ว่า บริเวณความกดอากาศสูงใกล้เขตร้อน 
 ระบบการหมุนเวียนจะครบวงจรโดยการเคล่ือนตัวของกระแสอากาศในระดับล่างมายังบริเวณเส้นศูนย์
สูตรเรียกว่า ลมค้า (Trade Wind) ระบบของลมค้าท้ังสองซีกโลกพัดมาบรรจบกันบริเวณความกดอากาศต่ าท่ี
เรียกว่า ร่องความกดอากาศต่ าแถบศูนย์สูตร (Equatorial Trough) หรือ (Inter Tropical Convergence Zone) 
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ย่านความกดอากาศต่ า และแนวการรวมตัวของมวลอากาศ (The Central Zone of  Low Pressure and 
convergence Zone) 
 เขต Central belt นี้ มีช่ือเรียกแตกต่างกันออกไป ขึ้นอยู่กับคุณลักษณะของมันเป็นข้อส าคัญ แถบนี้แบ่ง
ออกเป็น 3 โซน 2 โซนด้านนอกตามปกติจะเป็น Convergence ท่ีรุนแรงท่ีสุด ขณะท่ีช่วงตอนกลางแสดงให้เห็น
เพียงพื้นท่ีของ Convergence อ่อนๆ กระจัดกระจาย ในเขตดอลดรัม (Doldrum) 

 
Generalized map and cross-section of the I.T.C.Z in a position near the equator. Map : Shaded 
areas indicate precipitation. Cross-section : vertical exaggeration about 85 times. (After Fletcher, 
1945) 
 ITCZ นี้จะปรากฏพายุฟ้าคะนอง (Thunderstorm) บ่อยครั้ง โดยการยกตัวของมวลอากาศร้อนท่ีมี
ความช้ืนสูงเพียงพอต่อการก่อตัวของ Convection อย่างรุนแรง บางครั้งเกิดความรุนแรงเป็นบริเวณกว้างตามแต่
สภาวะโอกาสจะเอื้ออ านวย แต่ก็เป็นเพียงระยะเวลาส้ันๆ ส่วนปริมาณฝนนั้นถ้า ITCZ อยู่บริเวณศูนย์สูตรจ านวน
ฝนท่ีตกจะมากในพื้นท่ีไม่กว้างนัก 
 ต าแหน่งเฉล่ียของ ITCZ ไม่เพียงแต่แสดงถึงการแปรเปล่ียนของฤดูกาลเหนือย่านมหาสมุทรเท่านั้น แต่
แสดงถึงการเคล่ือนตัวตามละติจูดท่ีกว้างเหนือพื้นดินด้วย ต าแหน่งของ ITCZ เหนือน่านน้ าโดยท่ัวไปจะอยู่เหนือ
เส้นศูนย์สูตรประมาณ 2 - 3 องศาเหนือตลอดปี เป็นการเปรียบเทียบให้เห็นได้ว่าระบบการหมุนเวียนของ
บรรยากาศในซีกโลกใต้จะมีความรุนแรงกว่า ประกอบกับกระแสน้ าเย็นท่ีรุนแรงมากในมหาสมุทรท่ีกว้างใหญ่
มากกว่า 
 ลมต้านลมค้า (Anti-Trade Wind) เป็นตัวการช้ีถึงการไหลออกของอากาศในช้ัน Upper Troposphere 
มักจะพบท่ีระดับความสูง 350 hpa ถึง 200 hpa แถบบริเวณใกล้กับเส้นศูนย์สูตร ส่วนท่ีละติจูด 25-30 องศา
เหนือและใต้นั้น ความสูงจะลดลงมาประมาณครึ่งหนึ่ง ลมต้านลมค้าจะเคล่ือนจากละติจูดต่ าไปละติจูดสูง มักจะ
พบปกคลุมอยู่ทางด้านตะวันออกของมหาสมุทรโดยเฉพาะในซีกโลกใต้ในช่วงท่ีเป็นฤดูหนาว ส่วนบริเวณเหนือ
พื้นดินนั้นส่วนใหญ่จะเห็นไม่ชัดเพราะถูกกระแสลมช้ันบนมาแทรก 



 4 

 จากการเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วของแรงคอริโอลิส (Coriolis Force) จะท าให้ลมต้านลมค้ามีทิศทางหักเหไป 
กลายเป็นลมฝ่ายตะวันตก (Westerly Wind) 
 บริเวณความกดอากาศสูงใกล้เขตร้อน (The Subtropical high) พื้นท่ีท่ีอยู่ภายใต้อิทธิพลของ 
Subtropical high คือระหว่างละติจูด 20-40 องศาเหนือและใต้ อากาศบริเวณนี้จะมีการทรงตัวดี อากาศแห้ง
และฝนจะไม่ค่อยมี เนื่องมาจากการจมตัวลงของมวลอากาศในบริเวณนี้ 

ลักษณะโครงสร้างของ Subtropical high ตามปกติเมื่ออยู่ใกล้ผิวโลก 
จุดศูนย์กลางของบริเวณความกดอากาศสูงมักจะอยู่ทางด้านตะวันออก
ของน่านน้ า แต่ท่ีระดับสูงๆ Core ของความกดอากาศสูงจะห่างออกไป
ทางด้านตะวันตก ผลจากการจมตัวลงในด้านตะวันออกของ Cell จะ
เห็นได้ชัด แต่ทางซีกด้านตะวันตกอากาศจะถูกยกตัวขึ้นไป เป็นผลให้
ครึ่งด้านตะวันตกของ Cell จะมีอากาศท่ีมีการทรงตัวไม่ดีมากกว่า และ
อากาศมีความช้ืน ท าให้เกิดฝนมากกว่าครึ่งด้านตะวันออก ซึ่งอากาศจะ
มีการทรงตัวดีตลอดตลอดแนว 
 
 
 
 

 
 

 ลมค้า (The Trade Wind) ระหว่าง Subtropical high กับ ITCZ นั้นการหมุนเวียนของบรรยากาศใน
ระดับต่ าเหนือน่านน้ าท้ังสองซีกโลกจะมีลมพัดอยู่ประจ าและมีความรุนแรง คือ ลมฝ่ายตะวันออก (Easterly 
Wind), ลมค้า (Trade Wind) ลมเหล่านี้พัดปกคลุมพื้นท่ีกว้างมากประมาณ 20 ช่องละติจูดในฤดูร้อน และ 30 
ช่องละติจูดในฤดูหนาว ดังนั้นตลอดเวลาพื้นท่ีมากกว่า 1/3 ของพื้นผิวโลกตกอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมค้า 
 โดยท่ัวไปแล้วลมค้าเกิดได้ดีท่ีสุดเหนือด้านตะวันออกของน่านน้ า ในขณะท่ีเหนือแผ่นดินหรือทางด้าน
ตะวันตกของน่านน้ าถูกกระแสลมชนิดอื่นมารบกวน 
ลมค้าแบ่งออกเป็น 3 ระดับ คือ 
 1. Low Trade คุณสมบัติลมจะแรง และพัดคงท่ี ทิศทางท่ัวไปจะเป็นทิศ ENE ในซีกโลกเหนือ และเป็น 
ESE ในซีกโลกใต้ แต่โดยท่ัวไปถือเอาทิศ 45 องศาเป็นหลัก ภูมิอากาศภายใต้ลมค้านี้จะแห้งแล้ง เว้นแต่บริเวณ 
ใกล้เส้นศูนย์สูตร 
 2. Trade Wind Inversion Iayer ในช้ันนี้อุณหภูมิจะเพิ่มขึ้นตามส่วนสูง ในอัตรา 1 องศาเซลเซียสต่อ 
100 เมตร ความหนาของ Inversion Layer จะแปรจาก 200-300 เมตร ถึง 1,000 เมตร และจะเพิ่มขึ้นขณะท่ี 
Trade Wind พัดลงมายังละติจูดต่ าๆ โดยท่ัวไปแล้วจะรุนแรงท่ีสุดระหว่างฤดูหนาว มักจะเกิดได้ดีทางด้าน
ตะวันออกของน่านน้ า ผลท่ีเกิดจาก Inversion Layer คือ จะท าให้เกิดสภาพการปิดกั้น เช่น ท าให้เกิดการป้องกัน
การเคล่ือนตัวขึ้นของกระแสอากาศ 

The vertical structure of a typical subtropical high pressure cell 
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 3. The Upper Trade อยู่เหนือระดับ Inversion ขึ้นไปอีก เห็นเด่นชัดในลมฝ่ายตะวันออก (Easterly 
Wind) ท่ัวไปแล้วความเร็วลมมีก าลังอ่อนกว่า Low Trade มวลอากาศในช้ันนี้จะแห้งและมีการทรงตัวดี 

 

 
A generalized cross-section in meridional direction of a trade wind. 

Top: vertical temperature and humidity profiles at 5 degrees and 20 degrees latitude. 
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บทที่  3 
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดประจ าของการหมุนเวียนในเขตร้อน 

(Regular Variation of the Tropic Circulation) 
 

 มรสุม การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล (Seasonal Variations-the Monsoon) การเปล่ียนแปลงฤดูกาลใน
เขตร้อนนี้จะปรากฏชัดเจนในบริเวณภาคพื้นทวีป (แผ่นดิน) และพื้นท่ีอยู่ ติดกับทะเลมากกว่าบริเวณท่ี
ประกอบด้วยพื้นน้ าหรือมหาสมุทร 

 
Areas with monsoon circulations (after Ramage, 1971, p. 4) 

 
 บนพื้นดินนั้นมีการเปล่ียนแปลงทางอุณหภูมิตามฤดูกาลมากกว่าบริเวณพื้นน้ า โดยเฉพาะบริเวณละติจูดท่ี 
15 - 30 องศาเหนือและใต้ เนื่องจากบริเวณนี้ได้รับรังสีจากดวงอาทิตย์ในช่วงเดือนท่ีเป็นฤดูร้อนอย่างเต็มท่ี ดังนั้น
อุณหภูมิในเขตร้อนจะมีระดับสูง ส่วนบริเวณท่ีเป็นมหาสมุทรนั้น ความร้อนจากดวงอาทิตย์ท่ีส่งลงมาจะถูกดูดซึม
อย่างรวดเร็วและกระจายไปยังบริเวณท่ีลึกลงไปของน่านน้ าอันกว้างใหญ่นอกจากนั้นกระแสน้ าในมหาสมุทรยัง
ช่วยกระจายความร้อนนี้ไปยังละติจูดอื่นๆ เพื่อไม่ให้เกิดการเพิ่มของอุณหภูมิอย่างรุนแรงเหนือผิวพื้น 
 บริเวณความกดอากาศสูงใกล้เขตร้อน (Subtropical High) มักจะปกคลุมคงท่ีอยู่บริเวณละติจูดท่ี 15 - 30 
องศาเหนือและใต้ เหนือน่านน้ ามหาสมุทรต่างๆ ท่ัวโลกและจะขยายเข้ามาปกคลุมบนพื้นแผ่นดินในช่วงท่ีเป็นฤดู
หนาวซึ่ง Subtropical High เหล่านี้ จะถูกเปล่ียนรูปไปในช่วงต้นฤดูร้อน เข้าสู่ศูนย์กลางของความกดอากาศต่ า  
(Low Pressure Center) เหนือภาคพื้นทวีปในเขตร้อน และหย่อมความกดอากาศต่ าอันเนื่องจากความร้อน 
(Thermal Low) เหล่านี้ค่อยๆ ก่อตัวอยู่ในรูปร่องความกดอากาศต่ าแถบศูนย์สูตร (Equatorial trough) และจะ
เปล่ียนคุณสมบติัโดยมีความรุนแรงน้อยลงในบริเวณ ใกล้ๆ เส้นศูนย์สูตรและแนว ITCZ  จะก่อตัวขึ้นใหม่อีกแนวหนึ่ง
ห่างจากเส้นศูนย์สูตร ประกอบกับลมค้าจากซีกโลกท่ีเป็นฤดูหนาวพัดข้ามเส้นศูนย์สูตร ก่อให้เกิดการก่อตัวของแนว
ลมสอบย่อยขึ้น (Minor  Convergence)  ในช่วงท่ีเป็นฤดูหนาวบริเวณภาคพื้นทวีปแถบละติจูดท่ี 15 - 30 องศา   
จะมีอุณหภูมิต่ า เป็นผลมาจากความกดอากาศสูงและการพัดของลมลงมายังบริเวณศูนย์สูตรคล้ายคลึงกับลมค้าท่ีพัด
ปกคลุมเหนือย่านมหาสมุทร 
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Mean sea level pressure and predominant surface winds in January and July. Dashed line: mean position  

of the I.T.C.Z.; dotted line: secondary convergence areas 
 

 แต่ในช่วงครึ่งปี (6 เดือน) บริเวณท่ีเป็นภาคพื้นทวีปและน่านน้ าท่ีอยู่ติดต่อกันนี้ จะมีลมพัดกลับทิศทางกัน 
ลมในระบบนี้เรียกมรสุม (Monsoon) มรสุมนั้นใช้เกี่ยวกับระบบของลมท่ีพัดปกคลุมพื้นท่ีในฤดูกาลท่ีกลับกัน
เท่านั้น 
ระบบมรสุมในทวีเอเซีย 
 การเปล่ียนฤดูกาลในระบบหมุนเวียนโดยท่ัวไป จะปรากฏเด่นชัดในแถบเอเชียใต้และเอเชียตะวันออก 
เป็นพื้นทีกว้างใหญ่มาก เริ่มจากประเทศปากีสถานทางด้านตะวันตก ครอบคลุมถึงประเทศญี่ปุ่น และประเทศ
ออสเตรเลียตอนบน ทางทิศตะวันออก 
สาเหตุการเกิดมรสุมที่รุนแรงและชัดเจนมากเพราะ 
 1. ขนาดของทวีป ขนาดของบริเวณท่ีเป็นภาคพื้นทวีปและบริเวณน่านน้ าท่ีติดต่อกัน  (มหาสมุทร) ของ
ทวีปเอเชียนั้น มีพื้นท่ีกว้างใหญ่ท่ีสุดในโลก 
 2. การวางตัวของแนวสันเขา ทวีปเอเชียมีแนวเทือกเขาหิมาลัยซึ่งเปรียบได้กับหลังคาของโลกท่ีสูงมาก
วางตัวในแนวตะวันตก–ตะวันออก หรือแนวเดียวกับแนวละติจูด ท าให้เป็นแนวขวางกั้นมวลอากาศจากขั้วโลกกับ
มวลอากาศในเขตร้อน 
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แหล่งก าเนิดของมวลอากาศมรสุมฤดูหนาวในทวีปเอเชีย 

The Asian winter monsoon. Winds (arrows)and convergence zones (dots) from about December to 
March, near the earth’s surface and at the 700 mbar level(about 3000 m) 

 
 1. มวลอากาศจากเอเชียตอนเหนือ บริเวณละติจูดท่ี 40-60 องศาเหนือ เป็นมวลอากาศฝ่ายทวีปแถบ   
ขั้วโลก (Continental Polar Air mass) ซึ่งอากาศมีคุณสมบัติ แห้ง, เย็น และมีการทรงตัวดี 
 2. มวลอากาศท่ีมาจากมหาสมุทรแปซิฟิก เป็นมวลอากาศท่ีมีคุณสมบัติอุ่นและมีการทรงตัวดีมวลอากาศ
ชนิดแรกจะเคล่ือนตัวลงมาทางใต้และตะวันออกเฉียงใต้ปกคลุมประเทศจีน, เกาหลี และญี่ปุ่น เมื่อเคล่ือนตัวมาถึง
บริเวณทะเลจีนใต้ประมาณละติจูดท่ี 15-20 องศาเหนือ จะรวมตัวกับมวลอากาศชนิดท่ี 2 ท่ีถูกพัดพากระแส
อากาศมาจากมหาสมุทรแปซิฟิกท่ีอุ่นกว่าด้วยลมค้า มวลอากาศชนิดท่ี 2 จะถูกยกตัวสูงขึ้นปรากฏให้เห็นเป็นรูป
ของแนวปะทะอากาศแถบขั้วโลก (Polar Front) หลังจากนั้นจะเคล่ือนตัวมาทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ เรียกว่า
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ปกคลุมถึงประเทศมาเลเซีย  ขณะท่ีเคล่ือนตัวผ่านเส้นศูนย์สูตรแถบอินโดนีเซีย กระแส
ลมเปล่ียนเป็นลมฝ่ายตะวันตก ลักษณะอากาศเปล่ียนเป็นแบบศูนย์สูตรอย่างชัดเจน อากาศช้ืน,ร้อนและมีการทรง
ตัวไม่ดี ร่องมรสุม (ITCZ)  ปรากฏอยู่ประมาณละติจูดท่ี 5-10 องศาใต้ และขยายแนวถึงประเทศออสเตรเลียตอน
เหนือ ท่ีปกคลุมด้วยหย่อมความกดอากาศต่ าเนื่องจากความร้อน 
 ในขณะท่ีเอเซียใต้และเอเซียตะวันออก ตกอยู่ภายใต้อิทธิพลของมรสุมในฤดูหนาวอย่างเต็มท่ี ยกเว้น
ประเทศอินเดียทางตอนเหนือเพราะเทือกเขาหิมาลัยเป็นตัวขวางกั้นมวลอากาศจากขั้วโลก ไม่ให้พัดข้ามมายังลุ่ม
แม่น้ าคงคาได้ ลมท่ีพัดผ่านบริเวณนี้เป็นกระแสลมตะวันตก แต่บริเวณละติจูดท่ี 20 องศาเหนือพอปรากฏมรสุม 
ฤดูหนาวบ้าง แต่เป็นมรสุมท่ีมีกลังอ่อน เนื่องจากแหล่งก าเนิดของมวลอากาศไม่ได้มาจากแถบขั้วโลก ดังนั้นใน
ประเทศอินเดียจะมีเพียงมรสุมฤดูร้อนเท่านั้น 
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 มรสุมฤดูร้อน  เนื่องจากลักษณะภูมิประเทศของทวีปเอเซีย ประกอบด้วยเทือกเขาสูง และท่ีราบสูงอัน
กว้างขวางทางตอนกลางของทวีป เป็นส่ิงท่ีเอื้ออ านวยให้เกิดมรสุมฤดูร้อนได้เป็นอย่างดี 

The Asian summer monsoon. Winds (arrows)and convergence zones from about June to September, 
near the earth’s surface. Prevailing winds at the 700 mbar (300 m) and 500 mbar (about 5600 m) 

 
จุดก าเนิดหรือจุดเร่ิมต้นของมรสุมฤดูร้อน เกิดจากสาเหตุหลายประการ คือ 
 1. มีหย่อมความกดอากาศต่ าเกิดขึ้นเนื่องจากความร้อนปกคลุมด้านตะวันตก เฉียงเหนือของประเทศ
อินเดีย 
 2.  มีร่องความกดอากาศต่ าท่ีระดับสูงปกคลุมแถบอ่าวเบงกอล ซึ่งเป็นตัวการช่วยให้เกิดลมฝ่ายตะวันออก
ในระดับลมช้ันบน ซึ่งจะพัดปกคลุมแถบอินโดจีนและประเทศจีนตอนใต้ 
 3. ลมช้ันบน (ฝ่ายตะวันออก) หรือ Tropical Easterly Jet ท่ีระดับความสูงประมาณ 12,000-15,000 
เมตร  โดยมีแนวแกนอยู่ ท่ีประมาณละติดจูด 15 องศาเหนือ มีความเร็วลมประมาณ 120-150 นอต กระแส
ลมกรดนี้พัดปกคลุมทวีปเอเซีย-อัฟริกา ในช่วงเดือนมิถุนายน-กันยายน 
 มรสุมฤดูร้อนท่ีพัดปกคลุมทวีปเอเซียมีตัวการที่เอื้ออ านวยให้เกิดมากมาย จึงท าให้เป็นเขตมรสุมท่ีปกคลุม
พื้นท่ีกว้างท่ีสุดในโลก ในช่วงเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม ลมมีก าลังแรงมาก แต่เมื่อเปรียบเทียบกับลมค้าแล้ว โดยท่ัวไป
จะมีทิศทางและความเร็วลมต่ ากว่า ลมมรสุมมีคุณสมบัติท่ีเกิดและหายเป็นจังหวะ โดยมีอัตราการเปล่ียนแปลง
ประมาณ 3-10 วัน ระหว่างท่ีมรสุมมีก าลังแรง และในช่วงท่ีถดถอย 
 เนื่องจากมรสุมฤดูร้อนนี้น าฝนมาตกยังพื้นท่ีหลายแห่งในเอเซีย สืบเนื่องมาจากคุณสมบัติของมวลอากาศ
ท่ีถูกพัดพามา ซึ่งมีแหล่งก าเนิดท่ีส าคัญอยู่ 3 แหล่งคือ 
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 1.  บริเวณมหาสมุทรอินเดียตอนใต้เส้นศูนย์สูตร โดยเฉพาะทางด้านตะวันตกของเส้นลองกิจูดท่ี  100 
องศาตะวันออก เป็นแหล่งก าเนิดท่ีใหญ่ท่ีสุด จากจุดก าเนิดเป็นลมค้าและเปล่ียนคุณสมบัติตามน่านน้ าท่ีร้อนเป็น
ระยะทางหลายพันไมล์ กลายเป็นมวลอากาศท่ีร้อน ช้ืน และมีการทรงตัวไม่ดี 
 2.  บริเวณความกดอากาศสูงใกล้เขตร้อน ทางด้านตะวันออกของเส้นลองกิจูดท่ี 100 องศาตะวันออก ซึ่ง  
ปกคลุมบริเวณประเทศออสเตรเลียเป็นมวลอากาศท่ีมีคุณสมบัติ ท่ีมีการทรงตัวดีและแห้ง ณ บริเวณแหล่งก าเนิด 
บริเวณมวลอากาศชนิดท่ี 1 และ 2 เคล่ือนตัวมาบรรจบกัน ได้แก่ คาบสมุทรมาลายา ท าให้บริเวณแถบนี้มีฝนตกชุก 
 3.  มาจากมหาสมุทรแปซิฟิก ท่ีบริเวณแหล่งก าเนิดอากาศค่อนข้างมีการทรงตัวดี มวลอากาศชนิดนี้เป็น
ส่วนหนึ่งของมรสุมท่ีปกคลุมบริเวณประเทศญี่ปุ่นและประเทศจีนตอนเหนือ เมื่อเคล่ือนตัวมาตามน่านน้ าท่ีร้อนขึ้น
จะเปล่ียนคุณสมบัติมีการทรงตัวไม่ดี และจะบรรจบกับมวลอากาศท่ี 2 บริเวณ ด้านตะวันออกของประเทศ
ฟิลิปปินส์ 
 มวลอากาศท้ัง 3 แหล่งก าเนิดนี้มีคุณสมบัติท่ีเด่นชัด คือ มีความชุ่มช้ืน และมีการทรงตัวไม่ดี ท าให้เกิดฝน
ตกเป็นจ านวนมาก ครอบคลุมพื้นท่ีเป็นบริเวณกว้าง โดยมีความสัมพันธ์กั บขบวนการต่างๆ ร่วมกันคือ 
Orographic Lifting Convergence และ Disturbance ตามปกติมรสุมฤดูร้อนนี้จะท าให้เกิดฝนตกหนัก 2-3 วัน 
หลังจากนั้นมรสุมจะอ่อนก าลังลงประมาณ 7-10 วัน 
มรสุมในทวีออสเตรเลีย (Australian Monsoon) 
 ระบบการหมุนเวียนของมรสุมบริเวณออสเตรเลียตอนเหนือนั้น เป็นส่วนประกอบของมรสุมจากเอเซียท่ี
ขยายออกไป แต่ฤดูกาลจะกลับกัน มรสุมฤดูหนาวของเอเซียจะกลายเป็นมรสุมตะวันตกเฉียงเหนือของออสเตรเลีย
ตอนบน หรือเรียกว่ามรสุมฤดูร้อน ซึ่งจะพัดพาเอาความร้อน ความชุ่มช้ืน และอากาศทรงตัวไม่ดีเข้ามาสู่พื้นท่ี
บริเวณนี้ 
 ในระหว่างท่ีซีกโลกใต้เป็นฤดูหนาว ทิศทางของกระแสลมส่วนใหญ่จะมาจากทิศตะวันออก เฉียงใต้ จาก
บริเวณความกดอากาศสูงท่ีปกคลุมมหาสมุทรแปซิฟิกตอนใต้ ซึ่งแผ่ขยายเข้าปกคลุมบริเวณภาคพื้นทวีปของ
ออสเตรเลีย กระแสลมเหล่านี้คือลมค้าเป็นพื้นฐานพัดพาเอาความแห้งแล้ง และอากาศท่ีมีการทรงตัวดีเข้ามายัง
บริเวณออสเตรเลียตอนบน แม้ว่าจะไม่มีมวลอากาศจากขั้วโลกมาเกี่ยวข้อง กระแสลมเหล่านี้ยังคงรักษาคุณสมบัติ
ของมรสุมฤดูหนาวได้เช่นกัน 
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มรสุมในทวีอัฟริกา (African Monsoon) 

The circulation over Africa during January at the 850 mbar and 500 mbar levels  
(arrows; dots: convergence zones) 

 
The circulation over Africa during July at the 850 mbar and 500 mbar levels(arrows: winds; dots: 

convergence zones) 
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ระบบการหมุนเวียนของมรสุมเหนือทวีปอัฟริกานั้น แตกต่างจากระบบมรสุมในทวีปเอเชีย อยู่ 2 ประการ  
 1. ขนาดของทวีป เนื่องจากทวีปอัฟริกามีขนาดเล็ก เป็นตัวจ ากัดการเปล่ียนแปลงฤดูกาลตามแนวละติจูด 
เนื่องจากการเคล่ือนตัวของระบบหมุนเวียนท่ัวไป เคล่ือนตัวได้ระยะทางแคบประมาณ 15 ละติจูดบริเวณด้าน
ตะวันตกของทวีป แต่ทางด้านตะวันออกนั้นเคล่ือนตัวได้ประมาณ 30 ละติจูด แต่ในทวีปเอเซียร่องมรสุมเคล่ือนตัว
ได้กว้างถึง 40 ละติจูด นอกจากนั้นพื้นท่ีในเขตร้อนของอัฟริกา ส่วนใหญ่ไม่มีฤดูมรสุม แต่จะเป็นระบบหมุนเวียน
ท่ัวไป เช่นท่ีราบลุ่มคองโก และทางใต้ของมาดากัสตาร์ 
 2. ไม่มีมวลอากาศจากขั้วโลกมาเกี่ยวข้องในระบบมรสุมของอัฟริกา นอกจากนั้นมรสุมท้ัง 2 ฤดูมี
คุณสมบัติแตกต่างกันน้อยกว่าในเอเซียมาก 
 มรสุมในอัฟริกานั้นส่วนใหญ่ลมท่ีพัดเป็นลมผิวพื้น มีโอกาสน้อยมากท่ีจะพัดขึ้นไปถึงระดับ 5,000 เมตร 
ลักษณะท่ีส าคัญทางภูมิประเทศคือความแตกต่างกันทางภูมิภาคต่างๆ ในอัฟริกาตะวันตกยังปรากฏให้เห็นความ
แตกต่างระหว่างลมมรสุมท้ัง 2 ฤดู ส่วนในอัฟริกาตะวันออกนั้นกระแสลมท้ัง 2 ฤดู แตกต่างกันเพียงแต่ทิศทาง
เท่านั้น ส่วนมวลอากาศนั้นคล้ายคลึงกัน 
มรสุมในเอมริกาใต้ 
 เนื่องจากทวีปอเมริกาใต้มีขนาดเล็กและพื้นท่ีอยู่ในซีกโลกเหนือมีเพียงจ ากัด ท าให้ทวีปนี้ไม่มีมรสุม แม้ว่า
อาจมีลักษณะอากาศคล้ายๆ กับมรสุม แต่ความเร็วลมท่ีพัดประจ าฤดูร้อน ไม่เข้ากับหลักเกณฑ์มาตรฐานของ
ระบบมรสุม นอกจากนั้นหย่อมความกดอากาศต่ าเนื่องจากความร้อน ไม่สามารถก่อตัวบนภาคพื้นทวีปในซีกโลก
เหนือได้ และบริเวณพื้นท่ีราบชายฝ่ังตะวันตกมีกระแสน้ าเย็นไหลผ่านตลอดท้ังปี แม้ว่าจะอยู่ในเขตศูนย์สูตร ท าให้
พื้นดินมีอุณหภูมิสูงกว่าน่านน้ า แม้ว่าในระหว่างท่ีซีกโลกใต้เป็นฤดูหนาว บริเวณความกดอากาศสูงไม่มีโอกาสท่ีจะ
ก่อตัวได้บนภาคพื้นทวีป 
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บทที่ 4 
ภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร้อนของเอเซีย 

(Tropical Monsoon Asia) 
 

 ภูมิอากาศเขตร้อนของทวีปเอเซียส่วนใหญ่ตกอยู่ภายใต้อิทธิพลของระบบมรสุม โดยมีผลกระทบไปถึงพื้นท่ี
นอกเขตร้อน โดยเฉพาะอย่างยิ่งเอเซียตะวันออก ซึ่งอิทธิพลของมรสุมไกลออกไปทางเหนือถึง ฮอกไกโด และสะคะลิน 
(Sachalin) แต่ส่วนใหญ่แล้วจะอยู่ในเขตร้อน สามารถแบ่งย่อยลักษณะภูมิอากาศไปได้อีกตามลักษณะปัจจัยต่างๆ 
เช่น อุณหภูม,ิ จ านวนเมฆ, ความช้ืน และระบบลมประจ าถิ่น ดังนี้คือ 

 
The main climatic regions in tropical monsoon Asia 

 
 1. ภูมิอากาศแบบมรสุมศูนย์สูตร (Equatorial Monsoon Climate) เป็นเขตท่ีมรสุมท้ังสองฤดูน าฝนมา
ตกอย่างต่อเนื่อง 
 2. ภูมิอากาศแบบมรสุมฤดูแล้งสลับฤดูฝน (Dry and Wet Monsoon Climate) เป็นเขตท่ีมรสุมชนิด
หนึ่งมีฝนตกเป็นส่วนใหญ่และมรสุมอีกชนิดหนึ่งแห้งแล้ง 
 3. ภูมิอากาศแบบเขตร้อนแห้งแล้ง (Dry Tropic Climate) เป็นเขตท่ีมรสุมท้ังสองฤดูน าฝนมาตกเพียง
เล็กน้อย หรือไม่มีเลย 
1.  ภูมิอากาศแบบมรสุมศูนย์สูตร 
 ภูมิอากาศแบบนี้ครอบคลุมภูมิภาคระหว่างละติจูด 10 องศาใต้ และ 8 องศาเหนือ ประกอบ ไปด้วยหมู่เกาะ
อินโดนีเซีย มาเลเซีย สิงคโปร์ นิวกินี และเกาะอื่นๆ บางเกาะ คุณลักษณะส าคัญในเขตนี้ประกอบไปด้วย แผ่นดิน 
และผิวน้ า ก่อให้เกิดลักษณะภาคพื้นทวีปแบบน่านน้ าอย่างแท้จริง เกาะส่วนใหญ่เป็นภูเขาซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญต่อการ
เกิดภูมิอากาศประจ าถิ่นต่างๆ ซึ่งขึ้นอยู่กับการวางตัวของภูมิประเทศและความสูงของเกาะนั้นๆ อย่างไรก็ดีพื้นท่ี  
ส่วนใหญ่ถูกควบคุมโดยมรสุม ซึ่งแบ่งออกได้เป็นสองฤดูคือ 
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 ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ เริ่มต้ังแต่ ธันวาคมถึงมีนาคม ระบบการหมุนเวียนของลมมรสุมชนิดนี้จะ
ค่อยๆ เปล่ียนเป็นลมทิศตะวันตกเฉียงเหนือช่วงใกล้เส้นศูนย์สูตรลงไปทางใต้ และเปล่ียนเป็นมรสุมตะวันตกเมื่อ
พัดเข้ามาถึงบริเวณเกาะชวา ท าให้ฝนตกมากในเขตนี้ มักจะเรียกว่า Wet Monsoon 
 ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ เริ่มต้ังแต่มิถุนายนถึงกันยายน มรสุมนี้จะเป็นลมทิศตะวันออกเฉียงใต้ ในซีก
โลกใต้ แต่ในชวาจะเป็นมรสุมตะวันออก ซึ่งน าเอามวลอากาศแห้งเข้ามาสู่ชวาตะวันออก มักเรียกว่า มรสุมแห้ง
แล้งโดยท่ัวไป แล้วมรสุมท้ังสองฤดูจะคล้ายคลึงกัน เพราะต่างก็น ามวลอากาศร้อนและชุ่มช้ืนเข้ามายังภูมิภาคนี้ ซึ่ง
มีส่วนสัมพันธ์กับอุณหภูมิขงนานน้ าในเขตนี้ ซึ่งส่วนใหญ่จะสูงกว่า 25 องศาเซลเซียส นอกจากนี้ปริมาณน้ าร้อนช้ืน
ตามเกาะต่างๆ ยังเป็นตัวผลิตไอน้ าจ านวนมาก จึงท าให้อากาศเหนือภูมิภาคนี้มีปริมาณไอน้ ามากกว่าเขตศูนย์สูตร
เขตอื่น ด้วยเหตุผลดังกล่าวหากได้รับการยักตัวขึ้นเพียงเล็กน้อย ก็สามารถท าให้เกิดฝนได้ปริมาณสูง และตัวการ
ส าคัญท่ีท าให้เกิดการเคล่ือนตัวของมวลอากาศในเขตนี้ขึ้นสู่เบ้ืองบนได้คือ 

-  Convergence เกิดขึ้นเมื่อมรสุมท้ังสองฤดูเปล่ียนทิศทางหรืออ่อนก าลังลง 
 -  Convection เกิดจากการร้อนขึ้นเหนือพื้นดินตอนกลางวัน และเหนือพื้นน้ าในตอนกลางคืน ท าให้เกิด
พายุฝนฟ้าคะนองประจ าถิ่น และ Disturbance ขึ้นเช่นลักษณะอากาศแบบสุมาตรา 
 -  Orographic Lifting แม้ว่ามรสุมในเขตนี้ตามปกติแล้วจะไม่รุนแรงมาก แต่ Orographic Lifting เป็น
ปรากฏการณ์ประจ าถิ่นท่ีท าให้เกิดฝนตามแนวชายฝ่ังและลาดภูเขา ตัวการชนิดนี้ก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงปริมาณฝน
ตามฤดูกาล ซึ่งขึ้นอยูกับว่าการวางตัวของภูมิปรเทศเปล่ียนไปตามทิศทางของกระแสลม 
 -  ระบบลมประจ าถิ่น จะเกิดขึ้นอย่างรวดเร็วในเขตนี้ เนื่องจากการได้รับรังสีจากดวงอาทิตย์ตลอดท้ังปี 
การหมุนเวียนของลมโดยท่ัวไปจะอ่อน แต่จากอิทธิพลของ Local Wind สามารถท าให้เกิดฝนตกเป็นประจ าวันได้ 
ในเขตนี้มีอุณหภูมิสูงตลอดท้ังปีและค่อนข้างคงท่ีเฉล่ีย 78-80 องศาฟาเรนไฮท์ 

-  พิสัยอุณหภูมิของเดือนท่ีร้อนท่ีสุดและเย็นท่ีมีค่าต่ าว่า 8 องศาฟาเรนไฮท์ 
 -  ฝนตกตลอดท้ังปีไม่ฤดูแล้ง ฝนท่ีตกส่วนใหญ่เกิดแบบ Convection มักเกิดในช่วงบ่ายๆ ตามด้วยพายุ
ฟ้าคะนอง ฝนตกหนักแต่ตกไม่นาน 

 -  ท้องฟ้ามีเมฆ 3-7/8 ส่วนตลอดป ี
 -  ความช้ืนสัมพัทธ์สูง เฉล่ียตลอดปี 80 % 
 -  ปริมาณฝนตกมาก (Maximum Rainfall) มีสองระยะในบริเวณท่ีอยู่ใกล้เส้นศูนย์สูตร 

 -  บริเวณท่ีอยู่ห่าสเส้นศูนย์สูตรออกไปจะมีปริมาณฝนตกมากเพียงระยะเดียว ซึ่งจะสลับกับช่วงฤดูแล้ง 
2.  ภูมิอากาศแบบมรสุมฤดูแล้งสลับฤดูฝน ครอบคลุมพ้นท่ีดังต่อไปนี้คือ 

-  อินเดีย, ตอนเหนือของศรีลังกา และชายฝ่ังบังคลาเทศ 
-  พม่า, ไทย และกลุ่มประเทศอินโดจีน 
-  หมู่เกาะฟิลิปปินส์ 
-  ออสเตรเลียตอนบน, อินโดนีเซียตะวันออกเฉียงใต้ และนิวกินีตอนใต้ 
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Average dates of the onset (left) and withdrawal (right) of the south-west monsoon, and the dates of 

the stsrt of the north-east monsoon over Indo-China and Malaya (right).  
(After Das, 1972, pp. 12, 15, and watts, 1955, p. 9) 

 
 ภูมิอากาศในเขตนีมีความแตกต่างกันตามลักษณะของมรสุม ในช่วงมรสุมฤดูร้อนจะน าเอามวลอากาศท่ี
ร้อนและชุ่มช้ืนเข้ามา ท าให้เกิดฝนตกเป็นจ านวนมาก ส่วนในช่วงมรสุมฤดูหนาวจะมีความแห้งแล้ง ยกเว้นพื้นท่ี
ชายฝ่ังบางแห่งจะมีฝนตก เนื่องจากกระแสลมผ่านน่านน้ าเป็นระยะทางไกล ได้แก่ พื้นท่ีตะวันออกเฉี ยงใต้ของ
อินเดีย, ตะวันออกเฉียงเหนือของศรีลังกา และหมู่ เกาะฟิลิปปินส์ด้านตะวันออก แต่ช่วงมรสุมฤดูร้อนกลับมีแต่
ความแห้งแล้ง ลักษณะอากาศแบบฤดูแล้งสลับฤดูฝนนี้ เป็นลักษณะอากาศท่ีอยู่ระหว่างเขตอากาศแบบแห้งแล้ง
และเขตอากาศชุ่มช้ืน ซึ่งเป็นเขตอากาศท่ีต้ังอยู่ระหว่างหย่อมความกดอากาศต่ าแถบศูนย์สูตรกับบริเวณความกด
อากาศสูงแถบละติจูด 30 องศา (Subtropical High) 
ประเทศอินเดีย (India Subcontinent)    ในเขตนี้แบ่งลักษณะอากาศออกได้ 4 ฤดู คือ 
 1. ฤดูหนาว (The Cool Season) 
 2. ฤดูร้อนและแล้ง หรือช่วงก่อนฤดูมรสุม (The Hot and Dry or Pre-Monsoon Season) 
 3. ฤดูฝน (The Season of General Rains) 
 4. ช่วงถดถอยของฤดูมรสุม (The Period of the Retreating Monsoon) 
ฤดูหนาว  อยู่ระหว่างมกราคมถึงกุมภาพันธ์ในพื้นท่ีตอนใต้ ส่วนทางตอนเหนืออาจถึงมีนาคม มรสุมชนิดนี้พัดปก
คลุมพื้นท่ีเขตร้อนของอินเดียเกือบท้ังหมด แม้ว่าทางตอนเหนือจะเป็นลมฝ่ายตะวันตก โดยท่ัวไปแล้วอุณหภูมิจะ
ลดลงตามละติจูดท่ีเพิ่มข้ึน ในเดือนมกราคมทางใต้อุณหภูมิเฉล่ีย  25 องศาเซลเซียส แต่ทางตอนเหนือจะต่ ากว่า 
20 องศาเซลเซียส น้ าฝนเกือบทุกท่ีต่ ากว่า 25 มม. ยกเว้นทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ของอินเดีย และด้านตะวันออก
ของศรีลังกา ซึ่งจะได้รับอิทฑิพลจากมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งพัดผ่านอ่าวเบงกอล เกิดการยกตัวขึ้นตามภูมิ
ประเทศดังกล่าว ท าให้เกิดฝนตกมากบริเวณพื้นท่ีทางใต้ แต่ทางตอนเหนือก็อาจมีฝนได้เนื่องจากพายุดีเปรสช่ัน  
ซึ่งจะเข้ามาทางท่ีราบลุ่มแม่น้ าคงคา 
ฤดูร้อนและแล้ง  อยู่ระหว่างมีนาคมถึงพฤษภาคม อุณหภูมิเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วตามต าแหน่งตรงศีรษะของดวง
อาทิตย์ อุณหภูมิสูงสุดจะอยู่ทางตอนเหนือซึ่งมีเมฆเพียงเล็กน้อย พื้นท่ีตามชายฝ่ังได้รับอิทธิพลจากลมทะเลซึ่งจะ
ท าให้อากาศเย็นลงได้บ้านในชวงกลางวันท่ีร้อนอบอ้าว ปริมาณฝนโดยท่ัวไปต่ ากว่า 100 มม. แต่ทางพื้นท่ีภาคใต้
จะได้รับฝนมากกว่าสองเท่าเนื่องจาก Convection และเป็นช่วงเริ่มต้นมรสุม ส่วนพื้นท่ีด้านตะวันออกเฉียงเหนือ
ของภูมิภาคนี้ได้รับฝนมากเนื่องจากลักษณะประจ าถิ่น และจาก Tropical Cyclone ในอ่าวเบงกอลท่ีมักจะเกิด
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ในช่วง Pre-Monsoon ซึ่งน าฝนจ านวนมากมาตกในเขตนี้ และมักท าความเสียหายบริเวณพื้นท่ีชายฝ่ังของ       
บังคลาเทศ 
ฤดูฝน  เป็นฤดูท่ีน าฝนมากตกมากท่ีสุดในภูมิภาคนี้ประมาณ 80% ของฝนรวมท้ังปี วันเริ่มต้นมรสุม (Onset of 
the Monsoon) จะมีพายุฟ้าคะนองท่ีรุนแรงมาก มักจะเรียกว่าเป็นการระเบิดของมรสุม (Burst) จากทางใต้ไป 
ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ โดยมสีเมฆมากข้ึน อุณหภูมิโดยท่ัวไปจะต่ ากว่า Pre-Monsoon ปริมาณฝนในฤดูนี้จะแปร
ตามภูมิภาคต่างๆ ปริมาณฝนสูงสุดอยู่ตามชายฝังด้านตะวันตก ซึ่งเกิดจาก Orographic Lifting บริเวณอื่นท่ีมีฝน
ตกหนักได้แก่ดินดอนสามเหล่ียมลุ่มน้ าคงคา, พื้นท่ีราบลุ่มของบังคลาเทศ สาเหตุเนื่องจากมีแนว Convergence 
บริเวณกว้าง ฝนตกน้อยท่ีสุดอยู่ทางภาคกลางและด้านตะวันออกของท่ีราบสูงเดคคาน (Deccan Plateau) ซึ่ง 
เป็นด้านอับลมของเทือกเขาคาสต์ (Khats) หลังจากเข้าสู่ฤดูมรสุมแล้วปริมาณฝนจะเริ่มลดลง ส่วนด้านตะวันออก
เฉียงใต้จะมีฝนเพียงเล็กน้อย พื้นท่ีด้านตะวันตกเฉียงเหนือจะเข้าสู่เขต Dry Tropic 
ช่วงถดถอยของฤดูมรสุม อยู่ระหว่างตุลาคมถึงธันวาคม เมื่อมรสุมตะวันตกเฉียงใต้เริ่มถอยลงมาทางทิศตะวันออก
เฉียงใต้ ในช่วงนี้จ านวนเมฆลดลง อุณหภูมิเปล่ียนแปลงเล็กน้อย 26-28 องศาเซลเซียส ฝนท่ีตกโดยท่ัวไปเป็นฝนเบา 
ยกเว้นทางภาคใต้และชายฝ่ังตะวันออกเฉียงใต้มี Tropical Cyclone ก่อตัวขึ้น ทางใต้ของอ่าวเบงกอล และเคล่ือนตัว
มาทางตะวันตกน าฝนมาตกยังพื้นท่ีชายฝ่ัง รวมท้ังพื้นท่ีทางภาคกลางและด้านตะวันออกของท่ีราบสูงเดคคาน 
 ในช่วงนี้ลมจะค่อยเปล่ียนเป็นลมฝ่ายตะวันตก ปกคลุมพื้นท่ีภาคเหนือและเป็นทิศตะวันออกเฉียงเหนือใน
ภาคใต้ ซึ่งเป็นช่วงเริ่มต้นของมรสุมฤดูหนาว 
พม่า, ไทย และอินโดจีน 
 ลักษณะภูมิอากาศในเขตนี้เมื่อเปรียบเทียบกับอินเดียแล้วจะคล้ายกันมาก เพราะอยู่ภายใต้อิทธิพลของ
ระบบมรสุม แต่อย่างไรก็ตามยังมีส่วนส าคัญท่ีแตกต่างออกไปดังนี้ 
 1. ระหว่างช่วงฤดูหนาว (The Pre-Monsoon Season) ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัดปกคลุมใน
เขตนี้จะแรงและต่อเนื่องมากกว่าในอินเดีย น าเอามวลอากาศหนาวเย็นจากภาคพื้นทวีปเข้ามาปกคลุมได้มากกว่า 
ยกเว้นพื้นท่ีตามชายฝ่ังเวียดนามซึ่งมวลอากาศท่ีพัดเข้ามาผ่านทะเลจีนใต้ท่ีอุ่นกว่า จึงน าความอบอุ่นและชุ่มช้ืน  
เข้ามาสู่ชายฝ่ัง นอกจากนั้นยังมีบางส่วนของแนวปะทะอากาศแถบขั้วโลกท่ีเกิดจากมวลอากาศเย็นภาคพื้นทวีปก
กับมวลอากาศอุ่นช้ืนจากมหาสมุทรปกคลุมอยู่บริเวณ อินโดจีน บางครั้งพาดลงมาถึงละติจูดท่ี 10 องศาเหนือ 
สภาพอากาศตามแนวปะทะและพายุดีเปรสช่ันท่ีเกิดขึ้นจะคล้ายกับท่ีเกิดในเขต Mid-Lat คือเกิดฝนตกขณะท่ี
อากาศเย็น สภาพวะท้องฟ้ามีเมฆเต็มท้องฟ้า (Overcast) และมีฝนละอองเกิดขึ้น (Drizzle) ในเวียดนามเหนือ 
เรียกว่า Crachin ซึ่งจะมีส่วนสัมพันธ์กับ Disturbance ท่ีปกคลุมแถบอ่าวตังเกี๋ย 
 2. ระหว่างช่วงก่อนฤดูมรสุม อุณหภูมิในเขตนี้จะต่ ากว่าแถบอินเดีย สภาพอากาศส าคัญท่ีเกิดในช่วง
นี้มีสาเหตุจาก Convection Thunderstorm ท่ีเกี่ยวเนื่องมาจาก Upper Trough (ท่ีระดับ 500 hPa) ซึ่ง
เคลื่อนตัวมาจากอินเดีย ท าให้เกิดเมฆมาก ฝนตกหนักในแถบพม่าและไทย ที่เรียกว่า Mango-Rains วัน
เริ่มต้นฤดูฝน จะเกิดก่อนอินเดียประมาณ 2-3 สัปดาห์ พายุฟ้าคะนองมีความรุนแรงน้อยกวาแถบอินเดีย     
ในภูมิภาคแถบนี้มรสุมฤดูร้อนจะมีก าลังอ่อนกว่ามรสุมฤดูหนาว แต่จะพัดได้ลึกกว่า บางครั้งพั ดได้ถึง 9,000 
เมตร ตามชายฝ่ังประเทศพม่า 
 3. ฤดูถดถอย (The Post-Monsoon Season) จะคล้ายกับอินเดียมาก แต่จะเกิดในเขตนี้เร็วกว่า
อินเดียประมาณวันท่ี 1 พฤศจิกายน ในเขตนี้เกือบท้ังหมดก็ตกอยู่ภายใต้อิทธิพลของมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
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แล้ว ในช่วง Post-Monsoon นี้ จะเกิดพายุหมุนเขตร้อนแถบทะเลจีนใต้ได้บ่อยครั้งเนื่องจากมีอุณหภูมิผิวน้ าสูง 
ท าให้เกิดฝนตกหนักบริเวณชายฝ่ังของเทือกเขาอันนัม 
 ในเขตนี้มีภูมิอากาศแตกต่างกันบ้างขึ้นอยู่กับความสูงต่ าของภูมิประเทศ  ลักษณะการวางตัวของ
เทือกเขา ถ้ามีทิศทางตามแนวเหนือ–ใต้ สภาพอากาศท่ีเกิดขึ้นของท้ังสองฤดูจะแตกต่างกันมาก Slope ที่เอียง
ไปทางทิศตะวันตกจะเกิดฝนตกมากในช่วง มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ แต่ถ้า  Slope เอียงไปทางทิศตะวันออก 
โดยเฉพาะด้านตะวันออกของเขตนี้ได้รับฝนมากในช่วงฤดูหนาวพื้นที่ทางตอนในแห้งแล้ง แต่จะมีฝนได้ในช่วง
ต้นและปลายมรสุมฤดูร้อน 
ฟิลิปปินส์ 
 ฟิลิปปินส์ประกอบด้วยหมู่เกาะมากกว่า 7,000 เกาะ มีขนาดแตกต่างกันส่วนใหญ่เป็นภูเขา มีภูมิอากาศ
เปล่ียนแปลงตามท้องถิ่น โดยท่ัวไปแล้วอยู่ภายใต้อิทธิพลของกระแสลมส าคัญ 3 แบบ พัดปกคลุมช่วงเวลา
แตกต่างกัน 3 ฤดู คือ 
 1. ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  ต้ังแต่ ตุลาคม-มีนาคม กระแสลมนี้จะน ามวลอากาศร้อนเข้ามาปกคลุม 
อุณหภูมิท่ีระดับน้ าแถบทะเลจีนใต้ประมาณ 25๐ซ แม้ว่ามวลอากาศจะมีคุณสมบัติร้อนและมีความช้ืนสูง เพราะ
เหนือจากระดับนี้ขึ้นไปจะมี Inversion ปกคลุมอยู่ ดังนั้นมรสุมชนิดนี้จะน าฝนมาตกเนื่องจาก Orographic 
Lifting เท่านั้นโดยเฉพาะตามพื้นท่ีทางเหนือและด้านตะวันออก พื้นท่ีด้านอื่นจะมีฝนเพียงเล็กน้อย มรสุมชนิดนี้ถูก
ซ้อนทับโดย Trade wind จากมหาสมุทรแปซิฟิกเหนือ ท าให้เกิดแนว Convergence ได้ทางตะวันออกของ
ฟิลิปปินส์ 
 2. เมื่อมรสุมตะวันออกเฉียงเหนืออ่อนก าลัง แนว Convergence จะเคล่ือนตัวมาทางตะวันตก และ
ระหว่างเดือน เมษายน-พฤษภาคม จะตกอยู่ภายใต้อิทธิพลของ Trade Wind จากมหาสมุทรแปซิฟิกเหนือ ซึ่งจะ
น ามวลอากาศท่ีร้อนแต่มีการทรงตัวดีเข้ามา อุณหภูมิน้ าทะเลสูงขึ้นประมาณ 28๐ซ แต่ฝนจะตกเพียงเล็กน้อย   
ยกเว้ณพื้นท่ีด้านตะวันออกท่ีเป็นด้านรับลม การทรงตัวของอากาศจะสัมพันธ์กับระดับของ Inversion ท่ีระดับสูง
ประมาณ 1,500 เมตร 
 3. ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ พัดปกคลุมต้ังแต่พฤษภาคม-กันยายน เป็นกระแสอากาศท่ีพัดได้ลึกสูงถึง 
10,000 เมตร น าเอามวลอากาศร้อนช้ืน และฝนจ านวนมากเข้ามาตกในเขตนี้ ท้ังพื้นท่ีชายฝ่ัง, ลาดภูเขา และ
ภูมิภาคอื่นด้วย ปริมาณฝนส่วนใหญ่เกิดจาก Disturbance ท่ีมากับมรสุม เช่นพื้นท่ีตามชายฝ่ังท่ีหันหน้ารับลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้จะมีฝนมากในช่วงนี้ประมาณสิงหาคม เมื่อถึงตุลาคม มรสุมตะวันตกเฉียงใต้อ่อนก าลังลง 
และเมื่อถึงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเขตพื้นท่ีทางตอนใต้ของฟิลิปปินส์อาจจะตกอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมค้า
จากแปซิฟิกเหนือ 
 ปัจจัยอื่นๆ ท่ีท าให้ฝนตกเป็นบริเวณกว้างโดยเฉพาะทางตอนเหนือของเกาะลูซอน  ได้แก่ ไต้ฝุ่นมักจะ
ปรากฏต้ังแต่มิถุนายน-ธันวาคม ช่วงสูงสุดอยู่ระหว่างกันยายน-ตุลาคม ซึ่งเป็นช่วงท่ีน้ าทะเลบริเวณนี้มีค่าสูงสุด
ประจ าปีนับว่าเป็นปัจจัยท่ีท าให้เกิดฝนตกสูงสุดได้หลายสถานีในช่วงปลายมรสุมฤดูร้อน  
 กระแสลมหลักท้ัง 3 แหล่งสามรถน าฝนมาตกในเขตนี้ได้เพราะ Orogrophic Lifting การวางตัวของ    
ภูมิประเทศนับว่าเป็นปัจจัยส าคัญท่ีควบคุมภูมิอากาศประจ าถิ่น พอสรุปได้ 3 ประการ คือ 
 1. พื้นท่ีท่ีวางตัวไปทางใต้, ตะวันออกเฉียงใต้และตะวันตกจะมีฝนตกมากท่ีสุดระหว่างช่วงท่ีเป็นฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ หลังจากนั้นจะแห้งแล้ง 
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 2. พื้นท่ีท่ีวางตัวไปทางเหนือและตะวันออกจะมีฝนตกมากท่ีสุดบางช่วง ระหว่าง ตุลาคม-มีนาคม แต่พื้นท่ี
เหล่านี้ก็ยังได้รับฝนมากในช่วงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ด้วย 
 3. ภาคใต้ของฟิลิปปินส์เป็นพื้นท่ีท่ีเริ่มเปล่ียนเป็นภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร้อนซึ่งพัดขึ้นมาถึงละติจูดท่ี   
8 องศาเหนือ 
 พิสัยของอุณหภูมิจะเพิ่มข้ึนตามละติจูด และอุณหภูมิสูงสุดอยู่ระหว่าง เมษายน-พฤษภาคม 
ออสเตรเลียตอนเหนือ, อินโดนิเชียตะวันออกเฉียงใต้และนิวกินีตอนใต้ 
 เขตนี้มีลมพัดประจ า 2 ชนิด คือมรสุมตะวันตก ตามปกติออสเตรเลียตอนบนเรียก “มรสุม” มรสุม
ตะวันออกเหนือลมค้าแปซิฟิกใต้ 
ฤดูมรสุมตะวันตก  เริ่มต้ังแต่ธันวาคม-มีนาคม เป็นลมท่ีพัดต่อเนื่องมาจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือของเอเชีย 
เมื่อพัดข้ามเส้นศูนย์สูตรแล้วเปล่ียนทิศทางและถูกเสริมให้มีก าลังแรงขึ้นด้วย Thermal Low ท่ีปกคลุมอยู่บริเวณ
ออสเตรเลียตอนบน ขณะท่ีมรสุมพัดข้ามน่านน้ าท่ีร้อนแถบหมู่เกาะอินโดนิเชียจะเกิดฝนตก เป็นจ านวนมาก
เนื่องจากสาเหตุต่างๆ เช่น Orographic Ligting   ตามชายฝ่ัง, Local Convection และจากแนว Convergence 
2 แนว แนวหนึ่งอยู่ทางด้านตะวันตกของออสเตรเลียตอนบนเกิดจากลมทิศตะวันตกเฉียงใต้จากมหาสมุทรอินเดีย
และอีกแนวหนึ่งอยู่ทางตะวันออกจากลมค้าแปซิฟิกใต้ นอกจากนั้นยังมีใต้ฝุ่นทางด้านตะวันออกและพายุ Willy–
willies ทางด้านตะวันตก โดยมีฝนตกสูงสุดในเดือนกุมภาพันธ์ในนิวกินีตอนใต้และตามชายฝ่ังควีนส์แลนด์ ฤดูนี้
อุณหภูมิเพิ่มขึ้นตามละติจูด 
ฤดูมรสุมตะวันออก  เริ่มต้ังแต่พฤษภาคม-กันยายน เมือลมค้าแปซิฟิกใต้พัดปกคลุมน าเอามวลอากาศร้อน แห้ง 
และมีการทรงตัวดีเข้ามาสู่ภูมิภาคนี้ แหล่งก าเนิดของมวลอากาศชนิดนี้ปกคลุมแถบแปซิฟิกใต้เส้นศูนย์สูตร ซึ่งเป็น
พื้นท่ีแห้งแล้งท่ีกว้างใหญ่มาก เมื่อพัดผ่านทะเลท่ีไม่กว้างนัก ระหว่างออสเตรเลียกับอินโดนีเซีย คุณสมบัติของ 
มวลอากาศดังกล่าวจึงไม่ค่อนเปล่ียนแปลง ฝนท่ีตกในเขตนี้เกือบท้ังหมดจะน้อยมาก เพราะมีช่วงแล้งประมาณ   
5-6 เดือน Orographic Lifting เท่านั้นท่ีพอจะท าให้เกิดฝนได้บ้างตามแนวชายฝ่ังควีนส์แลนด์ และชายฝ่ังตอนใต้
ของนิวกินี ในช่วงนี้อุณหภูมิจะแปรกลับกับละติจูด 
เขตแห้งแล้งของมรสุมเขตร้อนของเอเซีย 
 พื้นท่ีขอบนอกเขตมรสุมเขตร้อนของเอเชียท่ีลมมรสุมท้ังสองฤดูน าฝนตากต่ ากว่า 400 มม. ต่อปี ได้แก่
พื้นท่ีด้านตะวันตกเฉียงเหนือ (ทิศตะวันตกเฉียงเหนือของอินเดีย) และทางตอนใต้ (ออสเตรเลีย) ท้ังสองเขตนี้จัด
ว่าเป็นเขตร้อนท่ีแห้งแล้ง 
อินเดียตะวันตกเฉียงเหนือ 
 พื้นท่ีบริเวณนี้รวมพื้นท่ีแนวชายฝ่ังท่ียาวของปากีสถาน กระแสลมตะวันตกพัดปกคลุมต้ังแต่พฤศจิกายน-
กุมภาพันธ์ ท าให้เกิดฝนเพียงเล็กน้อยเนื่องจากพัดผ่านพื้นท่ีท่ีเป็นภาคพื้นทวีปเป็นระยะทางไกล เมื่อผ่านท่ีราบสูง
อิหร่านและด้านตะวันตกของปากีสถาน เกิดการจมตัวลงยิ่งท าให้มวลอากาศนี้ร้อนและมีการตรงตัวมากขึ้น 
ฤดูก่อนมรสุม (The Pre-Monsoon Season) 
 เริ่มต้ังแต่มีนาคม - มิถุนายน อุณหภูมิจะสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว ท าให้เกิด Thermal Low ซึ่งท าให้ลมทะเลมี
ก าลังแรงขึ้นตามพื้นท่ีชายฝ่ัง และอาจเกิดฝนได้เล็กน้อย แม้ว่ามวลอากาศท่ีเข้ามาในเขตนี้จะมีต้นก าเนิดมาจาก  
ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ และคาบสมุทรอาหรับผ่านทะเลในระยะส้ันๆ เท่านั้น 
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มรสุมฤดูร้อน 
 เริ่มต้นประมาณ 15 กรกฏคม กระแสลมหลักมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต้ซึ่งมีคุณสมบัติร้อนช้ืน แต่ฝนได้
ตกบริเวณพื้นท่ีราบลุ่มแม่น้ าคงคาท่ีลมพัดผ่านเสียเป็นส่วนใหญ่ และเมื่อพัดมาถึงเขตนี้ความช้ืนก็ลดลง อย่าง
รวดเร็ว ประกอบกับกระแสลมท่ีพัดมาจากด้านตะวันตกเฉียงเหนือท่ีร้อนและแห้งแล้ว ก็ยังคงพัดปกคลุมอยู่แม้ว่า
จะเกิดแนว Convergence กับลมมรสุม ก็ไม่เอื้อท่ีจะเกิดฝนได้มาก อาจมีเมฆเกิดขึ้นได้บ้าง อุณหภูมิผิวพื้นต่ ากว่า
ช่วงก่อนมรสุม 
ฤดูหลังมรสุม (The Post Monsoon Season) 
 ฤดูมรสุมในเขตนี้ส้ินสุดประมาณ 15 กันยายน หลังจากนั้นอุณหภูมิจะลดลงอย่างรวดเร็ว และปริมาณฝน
จะน้อยมากจนถึงไม่มีเลย เป็นการเข้าสู่สภาพอากาศแบบฤดูหนาว 
ออสเตรเลีย 
 เขตร้อนแห้งแล้ว (Dry Tropic) ในออสเตรเลียปรากฏอยู่ตามรอยต่อแคบๆ ระหว่างเขตชุ่มช้ืนทางตอน
เหนือของออสเตรเลีย กับเขตทะเลทรายภายในภาคพื้นทวีป 
สาเหตุ 3 ประการท่ีท าให้พื้นท่ีทางด้านใต้มีปริมาณฝนลดลง 

1. ภูมิประเทศในเขตนี้เป็นแบบภาคพื้นทวีป เป็นสาเหตุท าให้ความช้ืนจากมรสุมตะวันตกลดลงเมื่อพัดเข้า
มาในแผ่นดิน 

2. มรสุมตะวันตกเฉียงใต้จากมหาสมุทรอินเดีย เมื่อพัดเข้ามาแทนท่ีมรสุมตะวันตกจะพัดพามวลอากาศท่ี
มีการทรงตัวดีเข้ามาในเขตนี้ เนื่องจากได้รับความเย็นจากกระแสน้ าเย็นออกเตรเลียตะวันตก ซึ่งเป็นเหตุผลท่ี
สามารถอธิบายได้ว่าเพราะเหตุใดเขตร้อนแห้งแล้งจึงมักอยู่ทางด้านตะวันตก และเขตแนวชายฝ่ังด้านตะวันออกท่ี
ได้รับอิทธิพลจากลมค้าแปซิฟิกจึงมีความชุ่มช้ืน 

3. ไต้ฝุ่นและพายุ Willy Willies จะอ่อนก าลังอย่างรวดเร็วเมื่อเคล่ือนตัวเข้ามาในแผนดิน อาจท าให้ฝน
ตกได้บ้างตามชายฝ่ังตะวันตก 
 ภูมิอากาศของเขตแห้งแล้งนี้มีค่าพิสัยอุณหภูมิประจ าปีกว้างมาก 
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บทที่ 5 
Tropical Africa 

 
 อัฟริกาเป็นทวีปท่ีใหญ่ท่ีสุดในเขตร้อน และมีเส้นศูนย์สูตรลากผ่านกลางทวีป Tropical Africa มี
ประชากรอยู่ประมาณ 275 ล้านคน มีความส าคัญเป็นท่ีสองในเขตร้อนใหญ่ๆ รองมาจาก Tropical Monsoon 
Asia แต่มีสภาพอากาศแตกต่างจากเขตเอเชียหลายประการ คือ 
 1. ระบบหมุนเวียนของมรสุมในอัฟริกาแตกต่างจากระบบมรสุมในเอเซีย ดังนี้ 
  1.1 เนื่องจากอัฟริกามีขนาดเล็ก ซึ่งเป็นตัวจ ากัดในการเคล่ือนตัวตามฤดูกาลตามต าแหน่งของ
ละติจูด ITCZ จะเคล่ือนตัวได้ไม่เกิน 15 องศาละติจูดในแถบอัฟริกาตะวันออก แต่ในเอเซีย ITCZ เคล่ือนตัวได้
กว้างถึง 40 องศาละติจูด นอกจากนั้นพื้นท่ีในเขตร้อนส่วนใหญ่ของอัฟริกาไม่มีฤดูมรสุม แต่จะเป็นระบบลม
หมุนเวียนท่ัวไปอย่างต่อเนื่อง เช่นท่ีราบลุ่มคองโก และทางใต้ของเกาะมาดากัสการ์ 
  1.2 ไม่มี Polar Air mass มาเกี่ยวข้อง หรือท าให้เกิดฤดูมรสุมอัฟริกา อีกท้ังคุณสมบัติของฤดู
มรสุมมีความแตกต่างกันน้อยกว่าฤดูมรสุมในเอเซีย ในอัฟริกาตะวันตกมรสุมท้ังสองฤดูแตกต่างท้ังทิศทางลม   
และมวลอากาศ แต่ในอัฟริกาตะวันออกแตกต่างกันเฉพาะทิศทางลมเท่านั้น 
 2. ความแตกต่างของภูมิอากาศ ระหว่าง Tropical Monsoon Asia กับ Tropical Africa นั้นมี
ความสัมพันธ์กับลักษณะภูมิประเทศท่ีปรากฏตามผิวพื้น Tropical Africa มีลักษณะแบบภาคพื้นทวีปมากกว่า 
และบริเวณชายฝ่ังท้ังหลายเรียบไม่เว้าแหว่ง มีเทือกเขาเพียงเล็กน้อย พื้นท่ีภายในส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีราบสูง 
โดยท่ัวไปมีความสูงเฉล่ีย 1,000 เมตร ดังนั้นลักษณะภูมิอากาศส่วนใหญ่จะเป็นภูมิอากาศแบบภาคพื้นทวีปกึ่งท่ี
ราบสูง ซึ่งลักษณะเช่นนี้ไม่มีใน Tropical Monsoon Asia 
 3. อุณหภูมิเหนือย่านมหาสมุทรในเขต Tropical Monsoon Asia ร้อน แต่เขตท่ีติดกับทะเล หรือ
มหาสมุทรบางเขตของอัฟริกาเช่นทางด้านตะวันตก จะมีกระแสน้ าเย็นแคนารี (Canaries Current) และกระแสน้ า
เย็นเบนกิวล่า (Benguela Current) ไหลผ่าน ส่วนใหญ่จะผ่านเข้าไปถึงเขตศูนย์สูตร ท าให้อุณหภูมิผิวน้ าในย่าน
นั้นหนาวเย็น ส่วนในทางด้านตะวันออกจะมีกระแสน้ าเย็นไหลขึ้นมาจากบริเวณท่ีลึกมาก อุณหภูมิเหนือน้ าบริเวณ
นี้จะต่ ามาก เช่นตามชายฝ่ังโซมาเลีย ในช่วงเดือนมีนาคมถึงกันยายน 
 จากสาเหตุสามประการท่ีแตกต่างกันนี้ การแบ่งภูมิอากาศเขตร้อนตามท่ีเคยใช้ในเขตเอเซีย ซึ่งขึ้นอยู่กับ
ลักษณะลมมรสุมนั้นไม่เหมาะท่ีจะใช้กับเขต Tropical Africa 
 ในเขต Tropical Africa มีแนวโน้มอย่างเด่นชัดว่ามีปริมาณฝนสูง เนื่องจากต าแหน่งตรงศีรษะของดวง
อาทิตย์ซึ่งจะนอนวันประมาณ 1 เดือน โดยเฉพาะอัฟริกาตะวันออกซึ่งมีการเคล่ือนตัวของ ITCZ ได้กว้างมาก แต่
ในตอนกลางและเขตอัฟริกาตะวันตกเป็นเขตท่ีจ ากัดความกว้างของ ITCZ การกระจายของฝนตามฤดูกาลนั้นจะมี
ฝนตกปริมาณมากสองระยะ บริเวณใกล้ๆ กับศูนย์สูตร และมีฝนตกมากในระยะเดียวในบริเวณละติจูด 10 องศา
ขึ้นไป 
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การแบ่งเขตภูมิอากาศของอัฟริกาใช้ความยาวนานของช่วงฤดูฝนเป็นเกณฑ์ โดยแบ่งออกเป็น 5 เขต คือ 

 
The duration of the rainy season in tropical Africa  

(humid months are those with a mean rainfall over 50 mm). (After Thompson, 1965, p. 54)  
Thick broken lines indicate boundaries of the main climatic regions 

 
 1. เขตศูนย์สูตร (The Equatorial Zone) เป็นเขตชุ่มช้ืนมีฝนอย่างน้อย 10 เดือน เขตนี้ไม่มีฤดูแล้ง หรือ
ถ้ามีก็ส้ันมาก 
 2. เขตอัฟริกาตะวันตกและซูดานทางตอนใต้ (West Africa and The Southern Sudan) เขตนี้มี
ปริมาณฝนลดลงจากทางใต้ไปทางเหนือ 
 3. เขตร้อนของอัฟริกา (Southern Tropical  Africa) อยู่ทางตอนใต้ของเขตศูนย์สูตร เดือนท่ีมีฝนตกหรือช่วง
ท่ีเป็นฤดูฝนจะลดลงจากทางตอนเหนือไปทางใต้ และลดลงจากทางด้านตะวันออกไปด้านตะวันตก 
 4. เขตอัฟริกาตะวันออก (East Africa) โดยท่ัวไปฝนจะลดลงจากทางตะวันตก มาด้านตะวันออก แต่เขต
ท่ีราบสูงจะเป็นเขตท่ีภูมิอากาศเปล่ียนแปลงมาก 
 5. เกาะมาดากัสการ์ (The Island of Madagascar) มีภูมิประเทศสูงๆ ต่ าๆ ท าให้มีภูมิอากาศหลายแบบ
บนเกาะนี้ 
 การเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศในแต่ละเขต ขึ้นอยู่กับลักษณะพื้นท่ีแบบภาคพื้นทวีป และระดับความสูง 
(Elevation) เช่นมีผลต่ออุณหภูมิท าให้พิสัยของอุณหภูมิในช่วงวันและช่วงปีกว้างมาก ผลจากระยะทางท่ีห่างไกล
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จากน่านน้ าท าให้ปริมาณฝนและความช้ืนน้อย ตัวแปรเหล่านี้เกิดเป็นบริเวณกว้างในเขต Tropical Africa มากกว่า 
Tropical Monsoon Asia 
1.  เขตศูนย์สูตร  (Equatorial Africa) ในเขตนี้ประกอบด้วยพื้นท่ีใหญ่ 2 เขต คือ 
 1.1 ท่ีราบลุ่มคองโก (Congo Basin) อยู่ระหว่างละติจูด 5 องศาเหนือถึง 5 องศาใต้ ทิศตะวันออกจด
ทะเลสาบวิคตอเรีย 
 1.2 พื้นท่ีชายฝ่ังตอนใต้ของอัฟริกาตะวันตก อยู่ระหว่างละติจูด 5-9 องศาเหนือ                
 พื้นท่ีท้ังสองเขตนี้ภูมิอากาศมีลักษณะฝนตกหนักตลอดท้ังปี ปริมาณฝนรวมประมาณ 1,500 มม. พืชพันธุ์
ธรรมชาติเป็นป่าฝนเขตร้อน มีช่วงฤดูแล้งประมาณ 2 เดือน ฝนท่ีตกอย่างต่อเนื่องเกิดจากไอน้ าจ านวนมหาศาลท่ีมี
ก าเนิดจากมหาสมุทรแอตแลนติกตอนใต้ อย่างไรก็ดีพื้นท่ีท่ีอยู่ติดกับท่ีราบลุ่มคองโกจะมีอากาศหนาวเย็น เพราะมี
กระแสน้ าเย็น Benguela ไหลผ่าน ซึ่งเป็นตัวจ ากัดปริมาณไอน้ า แต่เมื่อเปรียบเทียบกับเขตศูนย์สูตรย่านอื่นๆ 
แล้ว ก็มีปริมาณใกล้เคียงกัน เพราะในภูมิภาคนี้ก็เป็นแหล่งผลิตไอน้ าได้ด้วยตัวเอง เช่นการกลายเป็นไอจากพืช
พรรณธรรมชาติจ านวนมหาศาลจากแม่น้ า และแหล่งช้ืนแฉะต่างๆ 
 ส่วนบริเวณชายฝ่ังตอนใต้ของอัฟริกาตะวันตกนั้น ได้รับความช้ืนมาจากมหาสมุทรแอตแลนติกตอนใต้ โดย
กระแสลมฝ่ายใต้ซึ่งจะพัดแรงในบริเวณนี้เป็นเวลาหลายเดือน บริเวณท่ีฝนตกน้อยท่ีแทรกอยู่ในเขตท่ีฝนตกต่อเนื่องนี้
ได้แก่ ไนจีเรียตะวันตก และ Ivory Coast ซึ่งมีสาเหตุมาจากลมพัดขนานกับชายฝ่ัง ซึ่งเป็นผลมาจาก Divergence 
เพราะความแตกต่างของ Friction อีกปัจจัยหนึ่งท่ีท าให้เกิดความแห้งแล้ง เนื่องจากชายฝ่ังในบริเวณดังกล่าวไม่
เว้าแหว่ง จึงท าให้เกิดลมทะเลแบบ Divergence และกระแสน้ าเย็น Benguela ซึ่งไหลทะลุขึ้นมาถึงเขตศูนย์สูตร
ในช่วงเดือนกรกฎาคมและสิงหาคม 
 แม้ว่าตัวการส าคัญท่ีท าให้เกิดฝนในเขตนี้ได้แก่ Convection แต่การเปล่ียนแปลงฤดูกาล ส่วนใหญ่เป็น
ผลมาจากการเคล่ือนตัวของมวลอากาศในสเกลใหญ่ จากกระแสลมตะวันตกและตะวันออกพัดสอบเหนือท่ีราบลุ่ม
คองโก (Convergence) ท าให้เกิดฝนปริมาณมากช่วงเมษายน-พฤษภาคม และตุลาคม-พฤศจิกายน ช่วงฝนตก
น้อยช่วงธันวาคม-มกราคม ในทางตอนเหนือของเขตนี้ และกรกฎาคม-สิงหาคม ในทางตอนใต้ 
 การเคล่ือนตัวตามฤดูกาลของ ITC ตามแนวชายฝ่ังอัฟริกาตะวันตก ท าให้เกิดฝนตกน้อย 2 ช่วง ช่วงแรก
ระหว่างธันวาคม-มกราคม เมื่อลมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีแห้งแล้งพัดปกคลุม ช่วงท่ีสองแห้งแล้งน้อยกว่าช่วงแรก
ระหว่าง กรกฎาคมหรือสิงหาคมเม่ือ ITC เล่ือนขึ้นไปทางเหนือ 
 พิสัยอุณหภูมิประจ าปีในเขตนี้แตกต่างกันน้อยมาก โดยเพิ่มขึ้นตามระยะทางท่ีห่างจากเส้นศูนย์สูตร แต่
โดยท่ัวไปแล้วต่ ากว่า 5 องศาเซลเซียส พิสัยอุณหภูมิประจ าวันอยู่ระหว่าง 5 และ 10 องศาเซลเซียส และจะ
เพิ่มข้ึนตามระยะสูงและระยะทางท่ีห่างจากชายฝ่ัง 
 อุณหภูมิเฉล่ียลดลงตามระยะสูงในอัตรา 0.65 องศาเซลเซียส ต่อ 100 เมตร 
2.  อัฟริกาตะวันตกและซูดานตอนใต้ 
 เขตนี้ครอบคลุมพื้นท่ีต้ังแต่ละติจูด 5-20 องศาเหนือ จากมหาสมุทรแอตแลนติกทางตะวันตกถึงท่ีราบสูง
เอธิโอเปียทางตะวันออก ลักษณะภูมิอากาศโดยท่ัวไปจะค่อยๆ ลดความยาวนานของฤดูฝน และปริมาณน้ าฝนตาม
ละติจูดท่ีเพิ่มข้ึน 
 ปริมาณฝนตลอดปีโดยท่ัวไปแล้วขึ้นอยู่กับการเคล่ือนตัวของ ITC ระหว่างเดือนธันวาคมและมกราคม แนว 
ITC จะอยู่ท่ีละติจูด 2-5 องศาเหนือ ในทางด้านตะวันตกและเล่ือนไกลออกไปทางใต้ในเขตภาคพื้นทวีปทางด้าน
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ตะวันออก ภูมิภาคนี้ส่วนใหญ่ตกอยู่ภายใต้ความแห้งแล้ง เนื่องจากมวลอากาศแบบภาคพื้นทวีปท่ีมีการทรงตัวดีซึ่ง
อยู่ทางตะวันออกเฉียงเหนือหรือทางเหนือในช่วงนี้แทบจะไม่มีฝน ยกเว้นทางชายฝ่ังอัฟริกาตะวันตก 2-3 แห่ง ซึ่ง
เกิดจากระบบลมประจ าถิ่น 
 อุณหภูมิจะเพิ่มขึ้นจากเหนือไปใต้เพราะได้รับแสงอาทิตย์ได้มากว่า เนื่องจากอยู่ใกล้เส้นศูนย์สูตร 
ความช้ืนสัมพัทธ์ต่ าและมีฝุ่นละอองมากเพราะอยู่ติดด้านทะเลทราย 
 เดือนกุมภาพันธ์ถึงมิถุนายน ITC เคล่ือนตัวไปทางทิศเหนือ แต่การเคล่ือนตัวไม่ต่อเนื่อง บ่อยครั้งท่ีถอย
กลับมาอีกฝนจะเริ่มตกทางตอนใต้ของเขตนี้ในเดือนมีนาคมถึงเมษายน ส่วนทางเหนือ จะเริ่มเมื่อถึงเดือนมิถุนายน 
อุณหภูมโิดยท่ัวไปในภาคเหนือจะสูงกว่าทางภาคใต้ ฤดูร้อนในซีกโลกเหนือจะส้ินสุดประมาณกันยายนถึงตุลาคม 
เดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม ร่อง ITC จะอยู่ในต าแหน่งทางเหนือประมาณละติจูดท่ี 15-20 องศาเหนือ พื้นท่ีส่วน
ใหญ่ในเขตนี้จะได้รับฝน ยกเว้นพื้นท่ีชายฝ่ังทางใต้ประมาณละติจูดท่ี 8 องศาเหนือ ส่วนฝนท่ีปรากฏเป็นจ านวน
มากทางตอนใต้ของซูดานมีสาเหตุมาจากแนว Convergence ของ ลมทิศตะวันตกเฉียงใต้และตะวันออกเฉียงใต้ 
เดือนกันยายนถึงพฤศจิกายน ITC เคล่ือนลงมาทางใต้และโค้งมากกว่าอยู่ทางเหนือ การส้ินสุดของฤดูฝนเป็นไป
อย่างรวดเร็ว ทางเหนือในเดือนกันยายน และทางตอนใต้ในเดือนตุลาคม 
 พิสัยของอุณหภูมิประจ าปีของเขตนี้จะค่อยๆ เพิ่มขึ้นตามระยะห่างจากชายฝ่ังเหมือนกับละติจูด แต่ตาม
ชายฝ่ังด้านตะวันตกอุณหภูมิจะต่ าตลอดปี เพราะมีกระแสน้ าเย็นแคนารี่ไหลผ่าน 
3.  อัฟริกาเขตร้อนตอนใต้ (Southern Tropical Africa) 

 
Approximate surface position of the I.T.C.Z. (shaded) during December-January.  

(C.A.B. = Congo Air Boundary) 
 

 เขตนี้ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 25 ละติจูด เริ่มต้ังแต่เส้นศูนย์สูตรซึ่งอยู่ทางตะวันตกเฉียงเหนือลงมาถึง
ละติจูด 25 องศาใต้ทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ ในซีกโลกเหนือละติจูดเป็นตัวก าหนดความแตกต่างของภูมิอากาศ ซึ่งจะ
แปรตามการเคล่ือนตัวของร่อง ITC ตามฤดูกาล แต่ในเขตตอนใต้นี้การเคล่ือนตัวของร่อง ITC กลับแตกต่างอย่าง
รุนแรงตามแนวลองกิจูด ทางด้านตะวันตก ITC แทบจะไม่เคล่ือนลงมาทางใต้ของเส้นศูนย์สูตร ขณะท่ีทางด้าน
ตะวันออกอาจเคล่ือนไปไกลถึงละติจูด 20 องศาใต้ เหตุผลส าคัญท่ีท าให้ด้านตะวันออกแตกต่างจากด้านตะวันตก 
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เป็นเพราะสภาพมหาสมุทรท่ีอยู่ติดกับเขตท้ังสองด้าน ขณะท่ีทางตะวันออกบริเวณช่องแคบโมแซมบิคอุณหภูมิผิวน้ า
แปรเปล่ียนอยู่ระหว่าง 23-27 องศาเซลเซียส แต่ในทางตะวันตกท่ีอยู่ติดกับมหาสมุทรแอตแลนติกจะเย็นตัวลง 
เนื่องจากอิทธิพลของกระแสน้ าเย็นเบนกิวลา (Benguela) อุณหภูมิเฉล่ีย 16-18 องศาเซลเซียส กระแสน้ าเย็นนี้มีผล
ไหลจนถึงเส้นศูนย์สูตร จึงท าให ้ ร่อง ITC บริเวณนี้ไม่เคล่ือนลงมาทางใต้ในช่วงท่ีซีกโลกใต้เป็นฤดูร้อน 
 ความแตกต่างของอุณหภูมิบริเวณผิวน้ าอย่างเด่นชัด มีอิทธิพลต่อมวลอากาศท่ีเคล่ือนตัวมาจากมหาสมุทร
เข้าสู่ภาคพื้นทวีป มวลอากาศนี้มีแหล่งก าเนิดมาจาก Subtropical High ท่ีปกคลุมอยู่เหนือมหาสมุทรแอตแลนติก
และมหาสมุทรอินเดีย ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นมวลอากาศท่ีมีการทรงตัวดี และมี Inversion อยู่ท่ีระดับ 1,000-2,500 เมตร 
แต่มวลอากาศจากมหาสมุทรอินเดียจะได้รับไอน้ าในระดับต่ าสุดจากผิวน้ า แต่มวลอากาศจากมหาสมุทรแอตแลนติก
ยังคง Stable จากการเย็นลงจากเบ้ืองล่าง ซึ่งเป็นตัวการส าคัญท่ีท าให้ลดการเกิดฝนเมื่อถูกยกตัวขึ้น นอกจากนั้น
พื้นท่ีตามแนวชายฝ่ังด้านตะวันตกยังเป็นทะเลทรายซึ่งเป็นผลมาจากตัวการดังกล่าว 
 ภูมิภาคเขตนี้มีความแตกต่างจากภูมิภาคทางซีกโลกเหนือ คือมีกระแสอากาศ 3 แหล่งท่ีพัดมาบรรจบ
เหนือภูมิภาคนี้ ในระหว่างท่ีซีกโลกใต้เป็นช่วงฤดูร้อนในบริเวณพื้นท่ีสามเหล่ียมคือ 
 1) ลมทิศตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่งน าความแห้งแล้งและมวลอากาศท่ีมีการทรงตัวดีเข้ามาในเขตนี้ เพราะว่ามี
แหล่งก าเนิดมาจากภาคพื้นทวีปเมื่อเคล่ือนเข้ามาทางตะวันตก และกระแสอากาศนี้สูญเสียความช้ืนระดับต่ าๆ  
เมื่อมันเคล่ือนตัวผ่านลาดเขาด้านตะวันออกของเกาะมาดากัสการ์ 
 2) กระแสอากาศจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ มีคุณสมบัติช้ืนและ Unstable 
 3) กระแสอากาศจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือ เรียกกันว่า Congo Air มีคุณสมบัติช้ืนและ Unstable มวล
อากาศนี้มีแหล่งก าเนิดจากมหาสมุทรแอตแลนติก และเคล่ือนตัวผ่านแอ่งคองโก (Congo Basin) จึงสามารถดูดซับ
เอาไอน้ าจากบริเวณนี้ได้มหาศาล โดยเฉพาะตามล าน้ าอันกว้างใหญ่ 
 ดังนั้นปริมาณฝนท้ังหมดท่ีตกทางตอนใต้ของภูมิภาคนี้ได้รับอิทธิพลจากแนวเขตของ  Congo Air เป็น 
ส่วนใหญ่ 
4.  อัฟริกาตะวันออก (East Africa) 
 เขตนี้ครอบคลุมพื้นท่ีท้ังสองด้านของเส้นศูนย์สูตร ต้ังแต่ละติจูดท่ี 11 องศาใต้ ถึง 14 องศาเหนือ ลักษณะ
ภูมิอากาศโดยท่ัวไปมี 2 แบบ คือ 
 1. ฝนตกน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับเขตศูนย์สูตรอีกเขตหนึ่ง และ 
 2. การเพิ่มขึ้นของช่วงฤดูฝน และปริมาณน้ าฝนจากตะวันออกไปตะวันตก ซึ่งเป็นลักษณะท่ีเกิดขึ้นท่ัวไป
ในภูมิภาคนี้ 
 ในเขตท่ีติดกับศูนย์สูตรซึ่งมีปริมาณฝนน้อยนั้น มีส่วนสัมพันธ์กับระบบมรสุมซึ่งน าเอามวลอากาศแห้งมา
ให้เกือบตลอดปี เนื่องจากมวลอากาศนี้มีแหล่งก าเนิดเป็นแบบภาคพื้นทวีป และระบบมรสุมท้ังสองฤดูในเขตนี้เป็น
แบบ Divergence ซึ่งเป็นสาเหตุให้เกิดหย่อมความกดอากาศต่ าใกล้ๆ กับทะเลสาบวิคตอเรีย ปัจจัยอื่นๆ ท่ีท าให้
เขตนี้แห้งแล้งคือ กระแสลมมรสุมท่ีพัดในเขตนี้มักจะขนานกับชายฝ่ังและขอบทวีปท่ีเป็นท่ีราบสูง 
 เนื่องจากมวลอากาศแบบมรสุมนี้มีคุณสมบัติแห้งและมี Inversion การเกิดฝนในเขตนี้ Convection 
ไม่ใช่ตัวการหลัก แต่ก็มีโอกาสเกิดฝนได้จากการยกตัวขึ้นของกระแสอากาศซึ่งมักจะเกิดทางด้านตะวันตกมากกว่า
ด้านตะวันออกด้วยเหตุผล 3 ประการคือ 
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 1. เขตตะวันตก ประกอบด้วยภูเขาและท่ีราบสูง Orographic Lifting เป็นตัวการส าคัญท่ี ท าให้เกิดฝนใน
เขตนี้ 
 2. กระแสอากาศจากตะวันตก ก่อให้เกิดระบบการไหลเวียนแบบ Equatorial Bridge ซึ่งท าให้เกิดแนว 
Convergence กระจายท่ัวไป มวลอากาศจากด้านตะวันตกส่วนใหญ่มาจาก Congo Basin ซึ่งมีคุณสมบัติช้ืน และ
ท าให้เกิดฝนได้มากทางด้านตะวันตก 
 3. ทะเลสาบวิคตอเรีย ซึ่งมีพื้นท่ีกว่า 63,000 ตร.กม. และทะเลสาบอื่นๆ มักจะอยู่ทางด้านตะวันตกเป็น
แห่งผลิตไอน้ าและท าให้เกิด Local Disturbance ได้ 
 ปริมาณฝนเพิ่มจากตะวันออกไปตะวันตก อย่างไรก็ตามปรากฏว่ามีชายฝ่ังท่ีแคบทางตอนใต้ของเส้นศูนย์
สูตร เป็นเขตท่ีได้รับฝนมากกว่าพื้นท่ีอื่นๆ เนื่องจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต้เคล่ือนตัวผ่านมหาสมุทรอินเดียเป็น
ระยะทางไกล จึงมีปริมาณไอน้ ามากในระดับต่ าๆ จึงท าให้เกิดฝนขึ้นได้ในพื้นท่ีแถบชายฝ่ังด้านตะวันออกนี้ 
 ในบริเวณพื้นท่ีตอนใต้ของเขตนี้ การกระจายของฝนถูกท าให้ผิดเพี้ยนไปจากความจริง เนื่องจากลักษณะสูง
ต่ าของภูมิประเทศ เทือกเขาบางเทือกทางตอนใต้และทางตะวันออกเฉียงเหนือของแทนซาเนีย ได้รับฝนมากกว่าท่ีราบ
สูงท่ีอยู่ทางด้านตะวันตก บริเวณปลายทะเลสาบนายาซา (Nyasa) ทางตอนเหนือ ก็เป็นอีกแห่งหนึ่งท่ีมีฝนมาก  
เพราะเทือกเขาท่ีขนานทะเลสาบท้ังสองด้านเอื้อให้เกิด Convergence ในช่วงท่ีเป็นฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ใน  
ทางกลับกันทางตอนกลางของ Great Rift Valley เป็นเขตเงาฝนของเทือกเขาทางด้านตะวันออก การวางตัวของ
เทือกเขาต่างๆ นี้สร้างความแปรเปล่ียนของปริมาณฝน แม้ว่าจะเป็นระยะทางส้ันๆ 
 ขณะท่ีมรสุมท้ังสองฤดูจะแห้งแล้ง การกระจายของฝนในอัฟริกาตะวันออกยังขึ้นอยู่กับการ  เคล่ือนตัวของ
ร่อง ITC อยู่เหนือบริเวณภาคพื้นทวีปเขตร้อนท่ีขนาบข้างเส้นศูนย์สูตร ฝนจะตกชุกตามต าแหน่งตรงศีรษะของ     
ดวงอาทิตย์ประมาณ 4-6 สัปดาห์ โดยมีฝนตกชุกสองช่วง คือ เมษายน-พฤษภาคม เรียก Long Rain และตุลาคม-
พฤศจิกายน เรียก Short Rain 
 มีบางพื้นท่ีท่ีมีลักษณะภูมิอากาศแตกต่างออกไปได้แก่ พื้นท่ีทางตอนบนของเคนยา โซมาเลีย และด้าน
ตะวันออกของเอธิโอเปีย ในเขตนี้ปริมาณฝนสูงสุดอยู่ในช่วงเมษายน-กรกฎาคม แต่ก็ยังเป็นปริมาณท่ีน้อยมาก ซึ่ง
มีสาเหตุมาจากการกระจายของ Divergence ในมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ เมื่อยู่ทางตอนเหนือของเส้นศูนย์สูตร การ
เกิด Divergence มาจากปัจจัย 4 ประการ คือ 
 1. มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ท่ีมีก าลังเพิ่มขึ้น เนื่องจากได้รับอิทธิพลจากหย่อมความอากาศต่ าก าลังแรงท่ี  
ปกคลุมอยู่ทางตอนเหนือของอินเดีย 
 2. ความแตกต่างของ Friction ระหว่างพื้นดินกับผิวน้ าทางชายฝ่ังตอนใต้ของโซมาเลีย ท าให้มรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้พัดขนานกับชายฝ่ัง 
 3. ในช่วงนี้มีหย่อมความกดอากาศต่ าปกคลุมเหนือท่ีราบสูงเอธิโอเปียท่ีร้อนจัด ท าให้เกิด Divergence 
ในช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 
 4. อุณหภูมิผิวน้ าตามชายฝ่ังโซมาเลียต่ ามาก ระหว่างเดือนมิถุนายน-สิงหาคม เนื่องจากการไหลขึ้นของ
กระแสน้ าจากข้างใต้ 
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5.  มาดากัสการ์ (Madagascar) 
 ภูมิอากาศของเกาะนี้ควรแยกออกมาต่างหากเพราะอยู่ภายใต้อิทธิพลจากท่ีต้ังท่ีอยู่ในมหาสมุทร 
นอกจากนั้นยังถูกควบคุมโดยลักษณะภาคพื้นทวีป ลักษณะภูมิอากาศในเกาะมาดากัสการ์แสดงออกถึ งลักษณะ
ต่างๆ ของภูมิประเทศ เช่นบนเกาะมีความแตกต่างของความสูงต่ ามาก เพราะมีเทือกเขาติดต่อกัน ส่วนมากสูงกว่า 
1,200 เมตร แต่บางพื้นท่ีสูงกว่า 2,000 เมตร ดังนั้นภูมิอากาศของเกาะนี้จึงตกอยู่ภายใต้อิทธิพลของขนาดและ
ความสูงของภูเขา 
ชายฝ่ังด้านตะวันออก (The East Coast) 
 ลักษณะภูมิประเทศไม่มีฤดูแล้ง ตกอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมค้าตะวันออกเฉียงใต้เกือบตลอดปี ตามท่ีลาด
ด้านตะวันออกของเทือกเขาใหญ่ มีการยกตัวขึ้นอย่างรุนแรง ท าให้เกิดฝนเป็นจ านวนมาก ปริมาณฝนเฉล่ีย
ประจ าปีอยู่ระหว่าง 2,000-3,500 มม. ลมค้าจะแรงมากท่ีสุดในช่วงฤดูหนาวเมื่อ Subtropical High บริเวณ
ละติจูด 30 องศาใต้ ซึ่งเป็นแหล่งก าเนิดมีความกดอากาศผิวพื้นถึง 1030 hPa แต่ในฤดูร้อนจะมีฝนตกมากกว่า
โดยเฉพาะช่วงมกราคม-มีนาคม เมื่อลมค้าอ่อนก าลังลง แต่ ITC ซึ่งมีส่วนสัมพันธ์กับ Depression และ Cyclone 
บริเวณด้านเหนือของเกาะมาดากัสการ์ Cyclone เหล่านี้ก่อตัวขึ้นในมหาสมุทรอินเดีย ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ
ของเกาะมาดากัสการ์ และตามปกติมักจะ Recurve ไปทางด้านตะวันออกของเกาะ จึงน าฝนมาตกเป็นจ านวน
มากบริเวณชายฝ่ังด้านตะวันออกช่วงเดือนกันยายน-ตุลาคม จะมีฝนตกน้อยลงเพราะเป็นช่วงปลายฤดูหนาวลมค้า
เริ่มอ่อนก าลังลง 
พื้นท่ีทางตอนกลาง (The Central Part) 
 ตอนกลางของเกาะเป็นท่ีราบสูงประมาณ 700-1,400 เมตร อยูภ่ายใต้อิทธิพลของลมค้าตะวันออกเฉียงใต้
เกือบตลอดปี แต่ฝนตกน้อยกว่าชายฝ่ังตะวันออกเพราะไม่มี Orographic Lifting ฝนท่ีตกในเขตนี้ส่วนใหญ่อยู่
ในช่วงฤดูร้อน เมื่อ ITC เข้ามาปกคลุม ความแตกต่างของปริมาณฝนขึ้นอยู่กับการวางตัวของเทือกเขาและความสูง 
ปริมาณฝนเฉล่ียประจ าปีอยู่ระหว่าง 1,250-2,000 มม. 
 พื้นท่ีด้านตะวันตกของเกาะมีความแตกต่างระหว่างฤดูแล้งและฤดูฝนมากท่ีสุด ในช่วงท่ีเป็นฤดูหนาวเขตนี้
เป็น Leeward Side จึงได้รับแสงอาทิตย์และแห้งแล้งมาก แต่ในช่วงธันวาคม-มีนาคม เขตนี้ตกอยู่ภายใต้อิทธิพล
ของลมตะวันตกเฉียงเหนือ ร่อง ITC รวมท้ัง Depression ซึ่งก่อตัวบริเวณช่องแคบโมแซมบิค (Mozambiqe) ท า
ให้ได้รับปริมาณฝนจ านวนมาก อย่างไรก็ตาม ITC จะอ่อนก าลังอย่างรวดเร็วเมื่อเคล่ือนลงไปทางใต้หรือตะวันตก
เฉียงใต้ของเกาะ ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นเขตแห้งแล้ง ปริมาณฝนเฉล่ียในเขตตะวันตกนี้ทางด้านเหนือ 2,000 มม. และ
ทางด้านใต้ 400 มม. ลักษณะภูมิอากาศตามชายฝ่ังในเขตนี้จะเป็นแบบลมทะเลและลมบกท่ีมีก าลังแรง มักจะเกิด
ในช่วงฤดูร้อนเมื่อพื้นดินร้อนจัด 
 ช่วงปลายสุดทางใต้ของเกาะอยู่นอกเขตร้อน เพราะอุณหภูมิท่ีระดับน้ าทะเลต่ ากว่า 18 องศาเซลเซียสใน
บางพื้นท่ี จัดว่าเป็นเขตกึ่งแห้งแล้งซึ่งมีปริมาณฝนรวมต่ ากว่า 400 มม. 
 สภาวะอุณหภูมิในเกาะมาดากัสการ์ถูกควบคุมโดยปัจจัย 3 ประการคือ ความสูง (Elevation) ละติจูด 
และการวางตัวของเทือกเขา (Exposure) Elevation ท าให้เกิดความแตกต่างมากท่ีสุดเฉล่ียโดยอุณหภูมิลดลง  
0.5 องศาเซลเซียส ต่อ 100 เมตร ละติจูดมีผลต่อพิสัยประจ าปีซึ่งเพิ่มขึ้นประมาณ 4 องศาเซลเซียสทางเหนือ 
และประมาณ 8 องศาเซลเซียสในทางใต้ ส่วน Exposure ท าให้เกิดความแตกต่างระหว่างตะวันออกและตะวันตก 
ซึ่งทางตะวันตกจะร้อนขึ้นประมาณ 1-3 องศาเซลเซียส ซึ่งมักจะเกิดในช่วงท่ีเป็นฤดูร้อน 
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บทที่ 6 
ภูมิอากาศเขตร้อนของทวีปอเมริกา 

 
 ปัจจัยท่ีท าให้ลักษณะภูมิอากาศในเขตร้อนของอเมริกา แตกต่างจากระบบมรสุมในเอเชียและในอัฟริกา
เขตร้อน 2 ประการ คือ 
 1. ระบบมรสุมถูกจ ากัดอยู่ในพื้นท่ีแคบๆ ทางด้านตะวันออกของเทือกเขาแอนดีสในอเมริกาใต้ ระหว่าง
ละติจูด 10 องศาเหนือ ถึง 20 องศาใต้เท่านั้น บริเวณอื่นๆ ไม่มีระบบมรสุมเนื่องจากอิทธิพลของกระแสน้ าเย็น
ทางด้านตะวันตก ขนาดของทวีปท่ีเล็กไม่เอื้ออ านวยให้เกิด Thermal Low และทวีปอเมริกาเหนือมีระยะทาง
ห่างไกลเกินไปไม่สามารถถึงร่อง ITCZ ท่ีก่อตัวขึ้นแถบเส้นศูนย์สูตรในช่วงฤดูร้อนได้ 
 2. ลักษณะของภูมิอากาศในแถบนี้ส่วนใหญ่ขึ้นอยู่กับลักษณะภูมิประเทศ ได้แก่ เทือกเขาแอนดีส เป็น
เทือกเขาท่ีสูงและยาวมาก วางตัวอยู่ในแนวเหนือ-ใต้ เป็นแนวกั้นขวางระบบการหมุนเวียนของกระแสลม ท าให้
ด้านตะวันออกของเทือกเขาเป็นด้านอับลม (Leeward) มวลอากาศจากขั้วโลกใต้สามารถพัดปกคลุมไปถึงละติจูด 
5 องศาใต้ นอกจากนั้นกระแสน้ าเย็นและ Subtropical High ท่ีปกคลุมบริเวณมหาสมุทรแปซิฟิกตอนใต้ ท าให้
ภูมิอากาศแห้งซึ่งถูกจ ากัดอยู่ตามแนวชายฝ่ังท่ียาวและแคบ 

 
Climatic regions in tropical America 

 
การแบ่งภูมิอากาศในเขตนี้ขึ้นอยู่กับการกระจายและปริมาณฝนรวม สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 เขต คือ 
 1. แถบทะเลคาริบเบียนและฟลอริดาตอนใต้ 
 2. อเมริการกลาง 
 3. เขตร้อนของอเมริกาใต้ แบ่งออกเป็น 3 เขตย่อย คือ 
  3.1 เขตชายฝ่ังด้านตะวันตกของเทือกเขาแอนดีส 
  3.2 เขตท่ีสูงของเทือกเขาแอนดีส 
  3.3 เขตด้านตะวันออกของเทือกเขาแอนดีส 
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1. เขตทะเลคาริบเบียนและฟลอริดาตอนใต้ 
 ประกอบด้วยน่านน้ า เกาะและแหลมฟลอริดา ครอบคลุมพื้นท่ีระหว่างละติจูด 12-27 องศาเหนือ 
ภูมิอากาศส่วนใหญ่เป็นแบบน่านน้ า ระบบการหมุนเวียนท่ีส าคัญในเขตนี้คือลมค้าจากมหาสมุทรแอตแลนติกซึ่ง  
จะมีก าลังแรงมากในฤดูหนาวและ Inversion จะปรากฏอยู่ท่ีระดับ 1,000-1,500 เมตร และท่ีระดับ 2,000 เมตร
หรือสูงกว่าในช่วงฤดูร้อน 
 ในเขตนี้ปริมาณฝนสูงสุดอยู่ในช่วงฤดูร้อน ในระหว่างกรกฎาคมถึงกันยายนมักจะเกิด Disturbance และ 
Easterly Waves ได้บ่อยประมาณ 4-6 ครั้งต่อเดือน และระหว่างสิงหาคม-กันยายนเป็นช่วงท่ี Hurricane น าฝน
มาตกในเขตนี้เฉล่ียแล้วประมาณ 8 ลูกต่อปี 
Carribian Sea 
 ฤดูท่ีมีฝนตกชุกโดยเฉล่ียอยู่ระหว่างเดือนมิถุนายนถึงพฤศจิกายน แต่พื้นท่ีทางตอนใต้อาจขยายไปถึงเดือน
ธันวาคม ส่วนทางตอนเหนือของเขตนี้ฤดูฝนอาจส้ินสุดในเดือนกรกฎาคม 
 ช่วงฤดูหนาว Subtropical High ท่ีปกคลุมในมหาสมุทรแอตแลนติกเหนือมีความรุนแรงและขยาย
อิทธิพลมาถึงเขตนี้ ท าให้ลมค้าก าลังแรงพัดปกคลุมต่อเนื่อง และ Inversion เป็นตัวกั้นขวางการเกิดเมฆฝน 
ยกเว้นท่ีลาดตามชายฝ่ัง 
 อุณหภูมิมีการเปล่ียนแปลงเล็กน้อย พิสัยประจ าปีอยู่ระหว่าง 3 องศาเซลเซียสในทางใต้ ถึง 9 องศา
เซลเซียสในทางเหนือ ในฤดูหนาวอุณหภูมิลดลงเนื่องจากมวลอากาศเย็นจากทวีปอเมริกาเหนือท าให้อุณหภูมิท่ี
ฟลอริดาลดต่ าลงมา 
2. อเมริกากลาง 
 ลักษณะภูมิประเทศของเขตนี้เป็นแผ่นดินท่ีแคบและยาว เป็นระยะทางมากกว่า 4,000 กม. วางตัวใน
ทิศทางตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ส่วนท่ีแคบท่ีสุดอยู่ท่ีประเทศปานามา กว้าง 65 กม. บริเวณอื่นๆ 
กว้างไม่เกิน 300 กม. ประกอบด้วยท่ีราบสูงและเทือกเขาซึ่งเป็นตัวแบ่งลักษณะภูมิอากาศ ระหว่างพื้นท่ีด้าน
มหาสมุทรแอตแลนติกกับแปซิฟิก 

 
 

Location of stations in the Caribbean region and in Central America for which diagrams are given 
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 2.1 เขตชายฝ่ังมหาสมุทรแอตแลนติก 
 ลักษณะภูมิอากาศคล้ายกับแถบหมู่เกาะคาริบเบียน เนื่องจากอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมค้าแอตแลนติก
ตอนเหนือเกือบตลอดปี ซึ่งจะน าฝนมาตกบริเวณชายฝ่ังด้านตะวันออกของอเมริกากลางมากกว่าบริเวณเกาะ ฝน
รวมเฉล่ียประจ าปีมากกว่า 2,000 มม. ฤดูหนาวอากาศไม่ค่อยแห้งแล้ง 
บรเิวณท่ีมีปริมาณฝนต่ าของเขตชายฝ่ังมหาสมุทรแอตแลนติก คือ 
  2.1.1 ทางด้านตะวันออกเฉียงเหนือของเม็กซิโก บริเวณนี้วางตัวอยู่นอกทิศทางการเคล่ือนตัว
ของ Easterly Waves ในช่วงฤดูหนาวได้รับอิทธิพลจากมวลอากาศเย็นจากทวีอเมริกาเหนือ ท าให้บริเวณนี้แห้ง
แล้ง ฤดูท่ีมีฝนตกคือฤดูใบไม้ร่วง เนื่องจากมี Hurricane และ Disturbance ชนิดต่างๆ ท่ีมีความรุนแรงเคล่ือนตัว
เข้ามา 
  2.1.2 พื้นท่ีด้านตะวันตกของแหลมยูคาต้ัน เนื่องจากบริเวณนี้ต้ังอยู่ทางเหนือและเป็นด้านอับลม
จากกระแสลม Easterlies 
  2.1.3 พื้นท่ีชายฝ่ังประเทศ Hondurus เขตนี้วางตัวอยู่ในแนวตะวันออก-ตะวันตก พื้นท่ีส่วน
ใหญ่วางตัวเป็นแนวขนานกับทิศทางลมท่ีพัดประจ า ซึ่งเป็นสาเหตุส าคัญท่ีท าให้เกิด Divergence ได้ง่าย 
 2.2 เขตชายฝ่ังมหาสมุทรแปซิฟิก 
 เมื่อเปรียบเทียบกับด้านชายฝ่ังแอตแลนติกแล้ว โดยท่ัวไปด้านแปซิฟิกจะแห้งแล้งกว่า โดยเฉพาะทางตอน
เหนือมีลมตะวันตกเฉียงเหนือพัดประจ า เป็นกระแสลมท่ีมีก าเนิดมาจากด้านตะวันออกของ Subtropical High 
น าเอามวลอากาศท่ีมีการทรงตัวดีเคล่ือนตัวผ่านกระแสน้ าเย็นคาลิฟอเนียเข้ามาสู่บริเวณนี้ ฝนมีโอกาสตกเพิ่มขึ้น
ในช่วงปลายฤดูร้อน และในฤดูใบไม้ร่วงเท่านั้นเพราะมี Disturbance และ Hurricane ในทะเลคาริบเบียนมี
โอกาสเคล่ือนตัวข้ามมาทางฝ่ังตะวันตก 
 นอกจากนั้นบริเวณท่ีอยู่ทางตอนใต้ของเขตนี้จะมีฝนตกมากกว่า เนื่องจากชายฝ่ังโค้งไปทางตะวันออก
ห่างไกลจากกระแสน้ าเย็น และได้รับลมทิศตะวันตกเฉียงใต้มากขึ้น พัดเอามวลอากาศแบบศูนย์สูตรเข้ามา ท าให้
ฝนตกเป็นจ านวนมาก 
 เขตท่ีราบสูงบนเทือกเขา สภาพภูมิอากาศมีการแปรเปล่ียนไปตามระยะสูง บริเวณพื้นท่ีทางตอนกลาง
ส่วนใหญ่จะแห้งแล้งเนื่องจากถูกก าบังโดยเทือกเขา และยังได้รับอิทธิพลของ Inversion จากลมค้าย่านมหาสมุทร
แอตแลนติก 
3. เขตร้อนของอเมริกาใต้ 
 พื้นท่ีเขตร้อนของอเมริกาใต้ส่วนใหญ่อยู่ในทวีปอเมริกาใต้ ครอบคลุมพื้นท่ีระหว่างละติจูดท่ี 10 องศา
เหนือ ถึง 10 องศาใต้ ลักษณะภูมิประเทศเป็นท่ีสูงและเทือกเขาแอนดีสท่ีสูงต่อเนื่องตลอดแนวเหนือ -ใต้
เปรียบเสมือนเป็นกระดูกสันหลังเทือกเขานี้ แบ่งลักษณะภูมิอากาศท่ีแตกต่างกันได้ 3 ภูมิภาค คือ 
 3.1 แนวชายฝ่ังท่ีแคบและยาวทางด้านตะวันตกของเทือกเขา ครอบคลุมต้ังแต่ละติจูดท่ี 7 องศาเหนือ ถึง 
20 องศาใต้ ภูมิอากาศในเขตนี้ถูกควบคุมโดยตัวการหลักท่ีส าคัญคือ ร่อง ITCZ และ Subtropical High ท่ีปกคลุม
อยู่บริเวณมหาสมุทรแปซิฟิกท่ีอยู่ทางด้านตะวันตก เนื่องจากกระแสน้ าเย็นฮัมโบลด์หรือเปรู ท าให้อุณหภูมิน่านน้ า
ในบริเวณนี้ต่ ากว่าปกติ แม้ว่าจะอยู่ในละติจูดท่ีใกล้กับศูนย์สูตร ในเขตนี้ร่อง ITCZ แทบจะไม่เคล่ือนลงไปทางซีก
โลกใต้ มักจะอยู่ท่ีละติจูด 5-8 องศาเหนือเกือบตลอดปี ขณะเดียวกัน Subtropical High จะปกคลุมอยู่ท่ีละติจูด 
10 และ 25 องศาใต้ จากอิทธิพลดังกล่าวสามารถแยกย่อยภูมิอากาศออกไปได้อีก 3 เขต คือ 
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  3.1.1 เขตชุ่มช้ืนอย่างต่อเนื่อง ระหว่างละติจูด 7-2 องศาเหนืออยู่ภายใต้อิทธิพลของ ITCZ 
ตลอดปี กระแสลมหลักมาจากตะวันตกเฉียงเหนือและตะวันตกเฉียงใต้ รวมท้ังกระแสน้ าศูนย์สูตรสวนทางจาก 
ด้านตะวันตก ท าให้มวลอากาศท่ีเข้ามาในเขตนี้ร้อนช้ืน เกิด Convergence และ Orographic Lifting ท าให้เกิด
ฝนตกตลอดท้ังปี ปริมาณฝนรวมประมาณ 5,000 มม. ส่วนใหญ่เกิดตามชายฝ่ังในเวลากลางคืน 

 
Climatic diagrams for four stations in the northern and western parts of tropical South America 

 
  3.1.2 เขต Transihim ระหว่างละติจูด 2 องศาเหนือ ถึง 2 องศาใต้ เขตนี้มีความแตกต่างของ
ปริมาณฝนมาก ชายฝ่ังท่ียาวแคบมีช่วงฤดูแล้งท่ียาวนาน แต่พื้นท่ีลึกเข้าไปทางตอนในติดกับลาดเขาประมาณ 
150-200 กม. จะมีฝนตกตลอดป ีเนื่องจากเกิด Orographic Lifting อย่างรุนแรง 
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Location of stations in tropical South America For which climatic diagrams are given 

 
 ข้อสังเกต ในเขตนี้ทุกๆ 11 ปี จะเกิดระบบการหมุนเวียนกลับ เมื่อลมค้าจากทะเลคาริบเบียนพัดข้าม
ปานามา และผลักดันกระแสน้ าอุ่นจากมหาสมุทรตอนบนลงมาทางใต้ ท าให้ร่อง ITCZ เคล่ือนลงมาทางใต้บางครั้ง
ลงมาถึงละติจูดท่ี 5-7 องศาใต้ ประกอบกับ Subtropical High อ่อนก าลังลง ท าให้เกิดฝนตกตามบริเวณพื้นท่ี
ชายฝ่ังท่ีเคยแห้งแล้วได้ เรียกสภาวะแบบนี้ว่า El Nino มักจะเกิดช่วงมกราคมหรือกุมภาพันธ์ เมื่อลมค้าจาก
มหาสมุทรแอตแลนติกมีก าลังแรง 
  3.1.3 เขตทะเลทรายตามแนวชายฝ่ัง เริ่มต้นจากละติจูดท่ี 2-27 องศาใต้ ซึ่งอยู่เกินขอบเขตของ
เขตร้อน เขตนี้เป็นเขตท่ีแห้งแล้งท่ีสุดแห่งหนึ่งของโลก ซึ่งเกิดจากปัจจัย 2 ประการ คือ 
  1) Subtropical High ก าลังแรงท่ีปกคลุมอยู่บริเวณมหาสมุทรแปซิฟิก มวลอากาศจากซีกด้าน
ตะวันออกของ Subtropical High นี้มีการทรงตัวดี เนื่องจากเย็นตัวลงด้วยอิทธิพลของกระแสน้ าเย็นเปรูท่ีอยู่
ด้านล่าง 
  2) Trade Wind ท่ีมีก าเนิดจาก Cell ของ Subtropical High จะพัดมาในทิศ SSE แต่เนื่องจาก
ก าแพงของเทือกเขาสูงมาก ท าให้ทิศทางของลมในระดับต่ าหักเหเป็นขนานไปตามชายฝ่ัง และการไหลขึ้นมาของ
กระแสน้ าเย็นใกล้กับชายฝ่ังท าให้อุณหภูมิของน้ าเย็นจัด เกิดความแตกต่างของค่าอุณหภูมิระหว่างผิวน้ าและพื้น
แผ่นดิน อันเป็นสาเหตุให้เกิด Divergence และ Subsidence ท าให้มวลอากาศมีการทรงตัวดีเป็นระยะทางไกล 
เมฆมีโอกาสก่อตัวตามแนวชายฝ่ังได้บ้างในช่วงเวลากลางวัน เนื่องจากลมทะเลก าลังแรงและ  มีโอกาสเกิดฝนแบบ 
Light Drizzle ได้บ้าง ตามท้องถิ่นเรียกว่า garua ถัดจากแนวเทือกเขาตามชายฝ่ังเข้าไปจะแห้งแล้งมาก ฝนแบบ 
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Drizzle ยังเกิดได้ยากมาก อุณหภูมิในเขตนี้ขึ้นอยู่กับระยะห่างจากทะเล ส่วนใหญ่จะต่ าเกือบตลอดปี แต่ลึกเข้าไป
เพียงไม่กี่ไมล์อุณหภูมิจะเปล่ียนแปลงมากขึ้น 
 3.2 เขตท่ีสูงบนเทือกเขาแอนดีส เขตนี้ภูมิอากาศขึ้นอยู่กับ Elevation และระยะสูงมีอิทธิพลต่ออุณหภูมิ
เป็นอย่างมาก รวมท้ังฝนด้วย ซึ่งโดยท่ัวไปมีค่าเพิ่มข้ึนจนถึงระดับประมาณ 1,000-5,000 เมตร และเมื่อสูงขึ้นไป
กว่านี้จะมีค่าลดลง ในเขตท่ีราบสูงทางตอนในจะมีฝนตกน้อยกว่าแนวเทือกเขาโดยรอบ ซึ่งฝนส่วนใหญ่เกิดจาก 
Convection และมักตกในตอนบ่าย ส่วนหุบเขาทางตอนล่างฝนมักจะตกในช่วงกลางคืน เนื่องจากแนวพัดสอบ
ของลมภูเขา 
 เมื่อมีลมฝ่ายตะวันออกพัดเข้ามา ลาดภูเขาด้านตะวันออกจะได้รับปริมาณฝนมากกว่าซีกท่ีลาดไปทาง
ตะวันตก 
 อย่างไรก็ดีลักษณะภูมิอากาศในเขตนี้ เป็นแบบภูเขาในเขตร้อนซึ่งมีพิสัยของอุณหภูมิกว้าง ความแตกต่าง
ของอุณหภูมิในระหว่างพื้นท่ีภายใต้แสงอาทิตย์และในร่มเงา โดยท่ัวไปแล้ว  ท้องฟ้าโปร่ง ลมสงบและเย็นในตอน
กลางคืน เวลาเช้าไม่มีเมฆ แต่จะก่อตัวอย่างรวดเร็วในตอนบ่าย   ลมแรงในตอนกลางวัน และเย็นลงอย่างรวดเร็ว
หลังดวงอาทิตย์ตก เทือกเขาแอนดีสได้ช่ือว่าเป็นแหล่งต้ังถิ่นฐานท่ีสูงท่ีสุดในโลก 
 3.3 เขตด้านตะวันออกของเทือกเขาแอนดีส เป็นเขตท่ีกว้างท่ีสุด วางตัวอยู่ทางด้านตะวันออกของ
เทือกเขาแอนดีส ส่วนใหญ่เป็น พื้นราบ มีหย่อมความกดอากาศต่ าปกคลุมอยู่เหนือแอ่งท่ีราบลุ่มอาเมซอน มีเขต
ติดต่อเป็นเทือกเขาสูงปานกลาง โดยท่ัวไปมีความสูงต่ ากว่า 1,000 เมตร อยู่ทางทิศเหนือและทิศตะวันออกเฉียงใต้ 
การหมุนเวียนโดยท่ัวไปข้ึนอยู่กับต าแหน่งของ ITCZ ซึ่งมักจะเคล่ือนตัวไปได้ไม่ไกลนักต่างจากในเอเชียและอัฟริกา 
เนื่องมาจากอยู่ติดกับมหาสมุทรแอตแลนติกซึ่งมักจะอยู่เหนือเส้นศูนย์สูตรขึ้นไปไม่เกิน 10 องศาเหนือในเดือน
กรกฎาคม ส่วนบริเวณท่ีเป็นภาคพื้นทวีปนั้นการเคล่ือนตัวของ ITCZ จะกว้างกว่าประมาณ 7-9 องศาเหนือ ใน
เดือนกรกฎาคมบางครั้งมีโอกาสเคล่ือนขึ้นไปถึงทางใต้ของทะเลคาริบเบียน 
 พื้นท่ีส่วนใหญ่ของภาคพื้นทวีปอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมค้าทิศตะวันออกเฉียงใต้จากมหาสมุทร
แอตแลนติก แต่ทางตอนเหนือได้รับลมตะวันออกเฉียงเหนือจากทะเลคาริบเบียนซึ่งเมื่อพัดเข้ามาปกคลุมพื้นท่ีแถบ
ลุ่มน้ าอาเมซอนท่ีกว้างใหญ่มาก จะค่อยๆ เปล่ียนอุณหภูมิเป็นชุ่มช้ืนและ Unstable เพราะได้รับไอน้ าจากพื้น
พรรณธรรมชาติท่ีขึ้นปกคลุมท่ีราบลุ่มอาเมซอน นอกจากนั้นการ ร้อนขึ้นจากด้านล่างเป็นตัวท าลายช้ันของ 
Inversion ท่ีมากับลมค้าด้วย 
 ในเขตนี้สามารถแบ่งภูมิอากาศหลักได้ 2 ชนิด คือ 
  3.3.1 ภูมิอากาศท่ีไม่มีฤดูแล้ง (Continuousty Wet) ครอบคลุมพื้นท่ีเขตศูนย์สูตรของท่ีราบลุ่ม
อามาซอน ชายฝ่ังตะวันออกเฉียงเหนือของบราซิล และพื้นท่ีส่วนใหญ่ของ Guyanas เขตนี้ มีปริมาณฝนรวม
มากกว่า 1,500 มม. ไม่มีฤดูแล้ง แม่น้ าหลายสาย แหล่งช้ืนแฉะ รวมท้ังพืชพรรณธรรมชาติเป็นตัวการท่ีผลิตไอน้ า
จ านวนมหาศาล นอกจากนั้น Local Convection เป็นตัวท าลายช้ันของ Inversion จากกระแสลมหลักท้ังสอง
แหล่ง และ Orographic Lifting ตามแนวชายฝ่ังและเชิงเขาแอนดีสท าให้เกิดฝนตกเป็นจ านวนมาก 
  3.3.2 ภูมิอากาศท่ีมีฤดูแล้งสลับฤดูฝน (Wet and Dry) ครอบคลุมพื้นท่ีทางตอนเหนือและใต้ของ
เขตแรก (Central Zone) ฤดูฝนในเขตนี้ขึ้นอยู่กับต าแหน่งตรงศีรษะของดวงอาทิตย์ พื้นท่ีทางตอนเหนืออยู่
ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม และทางใต้อยู่ระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงมีนาคม 
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อย่างไรก็ดียังมีอีก 3 เขตย่อยท่ีมีลักษณะภูมิอากาศแตกต่างออกไปจากท่ีกล่าวมาแล้ว คือ 
 1. เขตแห้งแล้งตามแนวชายฝ่ังทิศเหนือเวเนซุเอลา และเกาะต่างๆ 
 เขตนี้ได้รับลมฝ่ายตะวันออกจากมหาสมุทรแอตแลนติกเกือบตลอดปี โดยพัดขนานกับชายฝ่ัง เกิด 
Divergence และเป็นผลให้มวลอากาศเกิดการจมตัวและมีการทรงตัวดีจนถึงระดับ 2,000 เมตร ฝนอาจเกิดได้
บ้างในช่วงตุลาคมถึงธันวาคม 
 2. เขตแห้งแล้งทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของบราซิล 
 เขตนี้ลมทิศตะวันตกเฉียงเหนือท่ีมีความชุ่มช้ืนพัดมาไม่ถึง จึงตกอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมทิศตะวันออก
เฉียงใต้ ท่ีมีคุณสมบัติแห้งและมีการทรงตัวดี ประกอบกับมีภูเขาท่ีสูงปานกลางกั้นขวางทางลมด้วย ซึ่งเป็นตัวการท่ียับยั้ง
การเกิดฝนในเขตนี้ มีเพียงฤดูเดียวเท่านั้นท่ีฝนจะเกิดได้ประมาณเดือน พฤศจิกายนถึงมีนาคม เมื่อ ITCZ เคล่ือน
ตัวขึ้นมาถึงทางใต้ของเขตนี้ 
 3. เขตชายฝ่ังท่ียาวและแคบ ครอบคลุมพื้นท่ีต้ังแต่ละติจูดท่ี 13-23 องศาใต้ เป็นเขตท่ีมีฝนตกตลอดปี 
เนื่องจาก Orographic Lifting จากกระแสลมค้าตะวันออกเฉียงใต้ 
 

น่านน  าเขตร้อน 
(The Tropical  Oceans) 

 
 พื้นท่ีกว้างขวางท่ีสุดท่ีปกคลุมเขตร้อนคือน่านน้ า ซึ่งได้แก่มหาสมุทรแปซิฟิก , มหาสมุทรอินเดีย และ
มหาสมุทรแอตแลนติก แต่เป็นบริเวณท่ีมีการเปล่ียนแปลงทางภูมิอากาศน้อยกว่าเขตภาคพื้นทวีป ไม่ว่าจะเป็น
สถานท่ีต่อสถานท่ี หรือเวลาต่อเวลา เนื่องจากมีสภาวะผิวพื้นท่ีเป็นเนื้อเดียวกันจึงท าให้ลดการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศแม้ว่าจะเป็นระยะทางไกลๆ 
 การเปล่ียนแปลงลักษณะอากาศตามเกาะต่างๆ เป็นเพียงการเปล่ียนแปลงประจ าถิ่นมากกว่าการ
เปล่ียนแปลงระดับใหญ่ (Macroclimate) เช่น Orographic Lifting ลมบกลมทะเลตามชายฝ่ังและ  Convection 
ซึ่งมีผลต่อภูมิอากาศเพียงแค่เกาะเล็กๆ เท่านั้นเช่น Honolulu (21 องศาเหนือ, 158 องศาตะวันตก) และ Hilo 
(20 องศาเหนือ, 155 องศาตะวันตก) ในหมู่เกาะฮาวาย ซึ่งอยู่ห่างกันประมาณ  330 กิโลเมตร มีปริมาณน้ าฝน
แตกต่างกันมากท้ังๆ ท่ีอุณหภูมิต่างกัน 2 องศาเซลเซียส ความแตกต่างนี้เนื่องมาจากลักษณะท่ีต้ังของตัวเมือง 
Hilo ซึ่งอยู่ชายฝ่ังตะวันออกเฉียงเหนือของฮาวาย ได้รับอิทธิพลจากลมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัดปกคลุมย่านนี้
ตลอดป ีส่วน Honolulu อยู่ทางด้านตะวันตกเฉียงใต้ของ Oahu ซึ่งเป็นด้านหลังลม (Leeward Side) 
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Climatic diagrams for four stations in the tropical Pacific Ocean 

 
 เกาะเล็กๆ ท่ีมีปริมาณน้ าฝนแตกต่างกันมากในมหาสมุทรแปซิฟิกอีกตัวอย่างได้แก่  เกาะ Truk (7 องศา
เหนือ, 152 องศาตะวันออก) และเกาะ Canton (3 องศาใต้, 172 องศาตะวันตก) เกาะท้ังสองอยู่ห่างกันถึง 
4,500 กิโลเมตร สาเหตุท่ีท าให้ปริมาณฝนแตกต่างกันมากเพราะพื้นท่ีบางส่วนของมหาสมุทรเขตร้อนจะแห้งแล้ง
มากโดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านตะวันออกของมหาสมุทร ส่วนทางด้านตะวันตกมักจะชุ่มช้ืนกว่าโดยเฉพาะพื้นท่ีใกล้ๆ 
กับศูนย์สูตรจะมีฝนมากท่ีสุดเนื่องจากระบบหมุนเวียนท่ัวไปของบรรยากาศในเขตร้อน 
 อย่างไรก็ตามปริมาณฝนในมหาสมุทรอินเดียเป็นผลเนื่องจากมรสุมในเอเชีย ส่วนพื้นท่ีด้านตะวันตกของ
มหาสมุทรแปซิฟิกและแอตแลนติกมีความแตกต่างในด้านเขตความชุ่มช้ืน (Humid  Zone)  โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน
ซีกโลกเหนือ ความแตกต่างนี้มีสาเหตุมาจากขนาดและรูปร่างของมหาสมุทรที่ไม่เหมือนกัน ซึ่งมีผลอย่างรุนแรงต่อ
กระแสน้ าซึ่งมีส่วนสัมพันธ์กับอุณหภูมิผิวน้ า มรสุมเอเชียตะวันออกได้รับอิทธิพลจากปัจจัยนี้ด้วย ซึ่งปัจจัยต่างๆ 
เหล่านี้เป็นตัวน าท่ีจะเพิ่มความรุนแรง และความหนาของลมค้าท่ีพัดปกคลุมมหาสมุทรแปซิฟิกตอนเหนือมากกว่า
ในมหาสมุทรแปซิฟิกตอนเหนือ เขตแห้งแล้งเหนือมหาสมุทรน้ าฝนมักจะเปล่ียนแปลงตามรูปร่างและความรุนแรง 
โดยท่ัวไปแล้วมักจะปรากฏในซีกโลกใต้ ซึ่งมีกระแสน้ าเย็นไหลผ่านและอุณหภูมิของน้ าจะต่ ากว่าละติจูดเดียวกัน 
ในซีกโลกเหนือ 
 อุณหภูมิน่านน้ ามีความแตกต่างตามฤดูกาลน้อย อุณหภูมิผิวน้ าได้รับผลกระทบจากกระแสน้ าซึ่งมักจะมี
อุณหภูมิต่ ากว่าในซีกมหาสมุทรด้านตะวันออก 
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ภูมิอากาศเขตอบอุ่น 
บทที่ 1 

มวลอากาศ (Air Mass) 
 
1. นิยาม 
 มวลอากาศหมายถึงอากาศท่ีปกคลุมพื้นท่ีเป็นอาณาบริเวณกว้างใหญ่ไพศาลนับเป็นพันๆตารางไมล์ มี
คุณสมบัติทางกายภาพของอุณหภูมิและความช้ืนในทางระดับคล้ายคลึงกันตลอดมวลอากาศนั้น คุณสมบัตินี้ถูก
ควบคุมโดยพื้นผิวภูมิประเทศท่ีมวลอากาศนั้นปกคลุมอยู่ เช่น ภูเขา, หุบเขา, ท่ีราบหรือพื้นน้ าซึ่งมีคุณสมบัติในการ
ดูดเก็บ และคายความร้อนแตกต่างกัน มวลอากาศมีการเคล่ือนตัวจากแหล่งก าเนิดไปยังบริเวณท่ีมีความกดอากาศ
ต่ ากว่าเสมอ พร้อมกับเปล่ียนคุณสมบัติไปอย่างช้าๆ ขณะท่ีเคล่ือนตัวไปปกคลุมยังพื้นผิวแห่งใหม่ 
2. แหล่งก าเนิดของมวลอากาศ (Source Region) 
 บริเวณหรือภูมิภาคท่ีถูกปกคลุมด้วยมวลอากาศท่ีมีคุณสมบัติของอุณหภูมิและความช้ืนเหมือนกันตลอด
ท้ังมวลนั้นเราเรียกว่า "แหล่งก าเนิดของมวลอากาศ" แหล่งก าเนิดท่ีเหมาะสมจะต้องมีพื้นผิวท่ีมีลักษณะเป็นแบบ
เดียวกัน คือเป็นพื้นดินท้ังหมดหรือเป็นพื้นน้ าท้ังหมด อากาศควรจะค่อนข้างนิ่งไม่ค่อยมีการเคล่ือนไหวเพื่อ
ก่อให้เกิดระบบความกดอากาศสูง เช่น บริเวณความกด อากาศสูงใกล้โซนร้อน (Subtropical Highs) บริเวณความ
กดอากาศสูงฝ่ายทวีปแถบขั้วโลก (Polar Continental Highs) ซึ่งเป็นแหล่งก าเนิดของมวลอากาศท่ีส าคัญ คือ มวล
อากาศเขตร้อน และมวลอากาศขั้วโลก 
3. การจ าแนกมวลอากาศ (Classification of Air Masses) 
 โดยท่ัวไปแล้วจ าแนกโดยใช้แหล่งก าเนิดของมวลอากาศนั้นเป็นพื้นฐาน แต่เมื่อใช้กับ พื้นผิวโลกท่ีกว้าง
ใหญ่ไพศาล เราไม่สามารถจะใช้ไปได้นานๆ เพราะคุณสมบัติของมวลอากาศนั้นจะเปล่ียนแปลงไปเมื่อมวลอากาศ
เคล่ือนท่ีไปบนพื้นท่ีท่ีต่างกัน ดังนั้นแหล่งก าเนิดจึงเป็นเพียงประวัติความเป็นมาในอดีตของมวลอากาศเท่านั้น 
 อย่างไรก็ดีนักอุตุนิยมวิทยาได้จ าแนกมวลอากาศท่ัวๆ ไปโดยอาศัยปัจจัยต่อไปนี้เป็นหลักเกณฑ์ประกอบ 
 3.1 แบ่งตามละติจูดของแหล่งก าเนิด (ทางภูมิศาสตร์) มวลอากาศท่ีปกคลุมพื้นท่ีเหล่านี้จะมีอุณหภูมิ
คล้ายคลึงกัน ได้แก่ :- 
  3.1.1 มวลอากาศแถบอาร์คติก (Arctic Air Mass : A) เป็นมวลอากาศท่ีมีอุณหภูมิหนาวจัด 
  3.1.2 มวลอากาศขั้วโลก (Polar Air Mass : P) เป็นมวลอากาศท่ีมีอุณหภูมิหนาวถึงเย็น 
  3.1.3 มวลอากาศเขตร้อน (Tropical Air Mass : T) เป็นมวลอากาศท่ีมีอุณหภูมิอุ่นถึงร้อน 
  3.1.4 มวลอากาศเขตศูนย์สูตร (Equatonal Air Mass : E) เป็นมวลอากาศท่ีมีอุณหภูมิร้อน 
 3.2 แบ่งตามความช้ืนของแหล่งก าเนิดนั้นๆ มวลอากาศท่ีปกคลุมพื้นภูมิประเทศต่างกันจะมีความช้ืน
ต่างกัน 
  3.2.1 มวลอากาศฝ่ายมหาสมุทร (Maritime Air Mass : m) เป็นมวลอากาศท่ีมีแหล่งก าเนิด
เหนือมหาสมุทร  ซึ่งจะมีความช้ืนสูง 
  3.2.2 มวลอากาศฝ่ายทวีป (Continental Air Mass : c) เป็นมวลอากาศท่ีก่อตัวอยู่บนทวีปหรือ
พื้นดิน จะมีคุณสมบัติค่อนข้างแห้ง 
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 3.3 แบ่งตามหลักเทอร์โมไดนามิกส์ 
 เป็นการแสดงให้เห็นความสัมพันธ์ของการถ่ายเทความร้อนระหว่างมวลอากาศนั้นกับผิวพื้นท่ีเคล่ือนท่ีผ่าน 
ดังได้อธิบายรายละเอียดในเรื่องการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติของมวลอากาศโดยอุณหภูมิ 
  3.3.1 มวลอากาศเย็นกว่าผิวพื้นท่ีเคล่ือนท่ีผ่านไป (Cold) ก าหนดให้เป็น k 
  3.3.2 มวลอากาศร้อนกว่าผิวพื้นท่ีเคล่ือนท่ีผ่านไป (Warm) ก าหนดให้เป็น w 
 เนื่องจากมวลอากาศแบบ A นั้นเกิดขึ้นจากบริเวณท่ีเป็นหิมะและน้ าแข็งตลอด ดังนั้นจึงไม่แบ่งว่าเป็น
ประเภทมาจากน่านน้ าหรือบนพื้นดิน ท านองเดียวกันกับมวลอากาศแบบ E นั้นเกิดแถบศูนย์สูตร ซึ่งเป็นพื้นน้ า
เป็นส่วนใหญ่ ดังนั้นมวลอากาศจึงสามารถจ าแนกออกไปได้อีกคือ 
 A  =  มวลอากาศแถบอาร์คติก (Arctic Air Mass) 
 mP =  มวลอากาศแถบข้ัวโลกฝ่ายมหาสมุทร (Maritime Polar Air Mass) 
 cP  =  มวลอากาศแถบข้ัวโลกฝ่ายทวีป (Continental Polar Air Mass) 
 mT  =  มวลอากาศเขตร้อนฝ่ายมหาสมุทร (Maritime Tropical Air Mass) 
 cT  =  มวลอากาศเขตร้อนฝ่ายทวีป (Continental Tropical Air Mass) 
 E  =  มวลอากาศแถบศูนย์สูตร (Equatorial Air Mass) 
เมื่อมวลอากาศเหล่านี้เคล่ือนท่ีไปยังผิวพื้นท่ีแตกต่างกันจะได้มวลอากาศท่ีมีคุณสมบัติ ดังต่อไปนี้ 
 mTk            mTw 
 cTk             cTw 
 mPk            mPw 
 cPk             cPw 
 ตัวอย่างเช่น mPk หมายถึงมวลอากาศฝ่ายมหาสมุทรแถบขั้วโลกท่ีเย็นกว่าผิวพื้นท่ีมวลอากาศเคล่ือนท่ี
ผ่านไป อาจเคล่ือนไปทางศูนย์สูตรหรือเคล่ือนไปบนผิวพื้นท่ีร้อนกว่าก็ได้ แต่ในทางตรงข้าม ถ้ามวลอากาศจาก
แหล่งเดียวกันนี้เคล่ือนไปทางขั้วโลก ซึ่งเป็นผิวพื้นท่ีเย็นกว่า มวลอากาศนั้นก็จะอุ่นกว่าผิวพื้นท่ีอยู่ข้างล่าง เราจึง
ต้องเติม w ไปไว้ข้างหลัง เป็น mPw 
 ขอให้สังเกตว่าสัญลักษณ์ k และ w นั้นไม่ได้หมายถึงอุณหภูมิของมวลอากาศจริงๆ แต่เป็นอุณหภูมิท่ี
แตกต่างกันระหว่างมวลอากาศนั้นๆ กับผิวพื้นท่ีรองรับ มวลอากาศเย็นอาจใช้ w ก็ได้ ถ้าอุณหภูมิของมวลอากาศ
ดังกล่าวยังสูงกว่าผิวพื้นข้างล่างท่ีเย็นกว่าขณะท่ีมวลอากาศนั้นเคล่ือนท่ีผ่าน โดยท่ัวไปแล้วคุณสมบัติของมวล
อากาศจะเปล่ียนไปอย่างช้าๆ เช่นมวลอากาศขั้วโลกแผ่ลงมาในเขตร้อนแล้วปกคลุมอยู่บริเวณนั้น มวลอากาศ
ดังกล่าวต้องค่อยๆ เปล่ียนเป็นร้อนขึ้นอย่างช้าๆ ก่อนท่ีจะกลายเป็นมวลอากาศเขตร้อน 
4. แหล่งก าเนิดและคุณสมบัติของมวลอากาศ 
 4.1 แหล่งก าเนิดมวลอากาศแถบอาร์คติก (Arctic Air Mass : A) 
 มีลักษณะอากาศแห้งอยู่เบ้ืองบน อากาศเย็น และมีการทรงตัวดีในระดับต่ าๆ เนื่องจากปกคลุมด้วยหิมะ , 
น้ าแข็ง และบริเวณความกดอากาศสูง ลมพัดอ่อน ดวงอาทิตย์ขึ้นพ้นขอบฟ้าเป็นบางวันและลับขอบฟ้า เป็น
ส่วนมากในฤดูหนาว มวลอากาศจึงมีโอกาสสัมผัสกับผิวพื้นท่ีอยู่เบ้ืองล่างเป็นเวลานาน ส่วนในฤดูร้อนนั้น  อุณหภูมิ
ท่ีผิวพื้นยังคงต่ าอยู่ และพื้นท่ีท่ีถูกล้อมรอบด้วยอากาศอุ่น โดยเฉพาะบริเวณท่ีรอบข้างเป็นภาคพื้นทวีป ดังนั้นมวล
อากาศส่วนใหญ่จึงถูกขังอยู่ ความช้ืนสัมพัทธ์มีค่าสูงท าให้เกิดหมอก และเมฆแผ่นปกคลุมอยู่ท่ัวไป 
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 4.2 แหล่งก าเนิดมวลอากาศฝ่ายทวีปแถบข้ัวโลก (Continental Polar Air Mass : cP) 
 โดยท่ัวไปแถบนี้พื้นดินปกคลุมด้วยหิมะและน้ าแข็ง มีบริเวณความกดอากาศสูงท่ีมาจากขั้วโลกเคล่ือนตัว
มาปกคลุม อากาศมีการทรงตัวดีมีความช้ืนน้อย เนื่องจากบริเวณนี้มีพื้นน้ าเป็นส่วนน้อยบริเวณท่ีเกิดมวลอากาศ
แบบนี้ ได้แก่ ไซบีเรีย (Siberian High) ปกคลุมอยู่แถบยูเรเซีย, ในอเมริกาเหนือแถบอลาสก้า และแคนาดา
ตะวันตกถึงด้านตะวันออกของเทือกเขาร็อคกี้ (Canadian High) ซึ่งเป็นมวลอากาศท่ีมีขนาดเล็กกว่าบริเวณไซบี
เรีย  ส่วนในซีกโลกใต้นั้นมวลอากาศชนิดนี้ไม่ค่อยมีความส าคัญ เพราะพื้นท่ีส่วนใหญ่ประกอบด้วยพื้นน้ า 
 4.3 แหล่งก าเนิดของมวลอากาศฝ่ายมหาสมุทรแถบขั้วโลก (Maritime Polar Air Mass : mP) 
 ได้แก่บริเวณทะเลเปิด และไม่มีน้ าแข็งแถบละติจูด 60 องศาเหนือและใต้ บางครั้งมวลอากาศแถบอาร์ค
ติก และมวลอากาศฝ่ายทวีปแถบขั้วโลกซึ่งมีอุณหภูมิต่ าและมีความช้ืนน้อย เคล่ือนตัวผ่านกระแสน้ า เย็นมายัง
น่านน้ าในบริเวณนี้ซึ่งอุ่นกว่า มวลอากาศจึงเปล่ียนคุณสมบัติอย่างรวดเร็ว เป็นการน าเอาความร้อนและความช้ืนขึ้น
ไปได้ถึงระดับสูงๆ ซึ่งบริเวณดังกล่าวนี้ เป็นบริเวณท่ีมีพายุเกิดขึ้นบ่อยได้ 
 4.4 แหล่งก าเนิดของมวลอากาศฝ่ายทวีปเขตร้อน (Continental Tropical Air Masses : cT) 
 ครอบคลุมพื้นท่ีบริเวณละติจูด 25 องศาเหนือและใต้ เช่นทวีปอัฟริกาตอนเหนือ ด้านตะวันตกของ
ออสเตรเลีย ตอนกลางของอเมริกาใต้ พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นแผ่นดินแห้งแล้งมาก กระแสลมมีก าลังอ่อน ปกคลุมด้วย
ระบบการหมุนเวียนแบบ Anticyclone อากาศจึงจมลงในระดับข้างบน  อากาศค่อนข้างแห้งโดยตลอดจนถึง
ระดับสูงๆ ฝนไม่ค่อยตก มวลอากาศนี้มักจะมาจากทะเลทราย เช่น  มาจากทะเลทราย ซาฮารา (Sahara), การา
ฮาริ (Karahari) ในทวีปอัฟริกา ทะเลทรายอาราเบียน (Arabian) ในประเทศอียิปต์ เป็นมวลอากาศท่ีแห้งและร้อน 
 4.5 แหล่งก าเนิดของมวลอากาศฝ่ายมหาสมุทรเขตร้อน (Maritime Tropical Air Masses : mT)  
 เกิดจาก มหาสมุทรในเขตร้อนปกคลุมด้วยบริเวณความกดอากาศสูงใกล้เขตร้อน (Subtropical High) 
ตลอดเวลา โดยท่ีด้านตะวันออกของบริเวณความกดอากาศสูงนี้มีลักษณะของการจมตัวอย่างสม่ าเสมอ จากการจม
ตัวลง ณ ระดับท่ีมีช้ันอุณหภูมิกลับประมาณ 1,500-3,000 ฟุต เช่น เหนือผิวพื้นด้านตะวันตกของอัฟริกาเหนือ , 
ด้านตะวันตกของรัฐแคลิฟอร์เนีย และความช้ืนสัมพัทธ์บริเวณย่านนี้จะต่ ามาก ประมาณ 20-30% เท่านั้น 
 ส่วนด้านตะวันตกของบริเวณความกดอากาศสูงใกล้เขตร้อนนี้ โดยเฉล่ียจะมีการลอยตัวขึ้นเพียงเล็กน้อย 
มีอัตราการลดอุณหภูมิตามส่วนสูงค่อนข้างชันมาก และการเคล่ือนตัวของอากาศในทางต้ังมีมาก ยังผลให้ความช้ืน
ท่ีได้รับจากมหาสมุทรถูกดูดซึมข้ึนไปในระดับสูงได้ 
 มวลอากาศชนิดนี้มักจะเกิดขึ้นตลอดท้ังปีตามละติจูดต่ าๆ มีอุณหภูมิสูงและปริมาณความช้ืนทางด้าน
ตะวันตกจะมากกว่าด้านตะวันออก 
 ขณะท่ีมวลอากาศชนิดนี้เคล่ือนตัวผ่านพื้นดินท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่า จะท าให้เกิดกระแสอากาศไหลขึ้น ในทางต้ัง 
เป็นผลท าให้เกิดเมฆก้อนในตอนบ่ายๆ และถ้าหากในระดับท่ีมีความช้ืนสูงมากๆ จะท าให้เกิดเมฆ CB แต่ในเวลา
กลางคืนพื้นดินเย็นลงท าให้อากาศเหนือพื้นดินนั้นเย็นลงตามไปด้วย จะเกิดหมอกหรือเมฆ ST ในตอนเช้าตรู่ แล้ว
จะสลายตัวไปเมื่อได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์ 
 4.6 แหล่งก าเนิดของมวลอากาศแถบศูนย์สูตร (Equatorial Air Masses : E) 
 อยู่ถัดจากบริเวณความกดอากาศสูงใกล้เขตร้อนไปทางเส้นศูนย์สูตร  ได้แก่พื้นท่ีบริเวณ ละติจูด 10 องศา
เหนือและใต้ ลมค้าตะวันออกเฉียงเหนือไปพบกับลมค้าตะวันออกเฉียงใต้ บริเวณท่ีกระแสลมพัดสอบเข้าหากันนี้ มี
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การลอยตัวขึ้นท่ัวๆ ไป อัตราการลดอุณหภูมิตามส่วนสูงค่อนข้างชัน การพาความร้อนและความช้ืนขึ้นไปใน
ระดับสูงๆ มีมากท าให้เกิดกระแสอากาศไหลขึ้นทางต้ัง, พายฟุ้าคะนอง และฝนตกหนักมักเกิดข้ึนเป็นประจ า 
5. การเปล่ียนแปลงคุณสมบัติของมวลอากาศ 
 เมื่อมวลอากาศเคล่ือนออกจากแหล่งก าเนิด อันเนื่องมาจากระบบการหมุนเวียนท่ัวไป มวลอากาศจะเริ่ม
เปล่ียนแปลงโครงสร้างหรือคุณสมบัติไม่เพียงแต่อุณหภูมิและความช้ืนเท่านั้น แต่จะท าให้การทรงตัวของอากาศ
ในทางด่ิงเปล่ียนแปลงด้วย ปัจจัยหรือขบวนการท่ีมีอิทธิพลท าให้มวลอากาศเปล่ียนแปลงคุณสมบัติมีดังนี้ 
 5.1 อุณหภูม ิ(Temperature) 
 การเปล่ียนแปลงตามขบวนการเทอร์โมไดนามิกส์ (Thermodynamics) นั้นขึ้นอยู่กับความแตกต่าง
ระหว่างอุณหภูมิของมวลอากาศ กับอุณหภูมิของผิวพื้นท่ีรองรับ 
  5.1.1 การร้อนขึ้นจากเบื้องล่าง ถ้ามวลอากาศเคล่ือนไปปกคลุมผิวพื้นท่ีร้อนกว่า อากาศใกล้ผิว
พื้นถูกท าให้ร้อนขึ้น พลังงานความร้อนจะไหลจากพื้นดินขึ้นไปสู่อากาศ กระแสอากาศท่ีไหลขึ้นในทางต้ังจะพัดพา
เอาความร้อนไปยังระดับท่ีสูงขึ้น ผลท่ีได้รับคือมวลอากาศจะค่อยๆ เปล่ียนสถานะเป็นมีการทรงตัวไม่ดีในทางต้ัง 
(Unstable) ตัวอย่างเช่น การต้มน้ าบนเตาไฟ ในรูป 8.1 น้ าจะค่อยๆ เสียการทรงตัวและเริ่มเดือด การบินใน
สภาพอากาศแบบนี้จะตกหลุมอากาศ (Bumpy) อันเนื่องมาจากความร้อนหรือกระแสอากาศไหลขึ้นในทางต้ังจาก
พื้นดิน ดังนั้นเครื่องบินควรจะบินเหนือระดับของการร้อนขึ้นจากพื้นดิน 

  
 ในช่วงท่ีเป็นฤดูร้อน น้ าจากมหาสมุทรจะเก็บพลังงานความร้อนได้อย่างมหาศาล อุณหภูมิของน้ า จะเปล่ียน
ช้ากว่าอุณหภูมิของผิวดินมาก ดังนั้นในฤดูหนาวการลดอุณหภูมิเหนือผิวน้ าจะน้อยกว่าพื้นดินท่ีอยู่ใกล้ๆ กันนั้น
มาก จึงท าให้ผิวน้ าร้อนกว่าพื้นดิน 
สรุป  มวลอากาศแบบนี้เย็นกว่าผิวพื้นด้านล่าง เรียกว่า Cold Air Mass (k) 
 - อากาศจะถูกท าให้ร้อนขึ้นจากเบ้ืองล่าง เกิดกระแสอากาศไหลขึ้นในทางต้ัง 
 - กระแสอากาศปั่นป่วนสูงถึง 10,000 ฟุต 
 - การทรงตัวไม่ดีในระดับต่ า 
 - ลักษณะอากาศ มีเมฆก้อนและเมฆ CB, ฝนซู่ (Rain Shower), พายุฟ้าคะนอง และลูกเห็บ 
 - ทัศนวิสัยดียกเว้นในฝน, พายุฝนฟ้าคะนอง, พายุหิมะ หรือพายุทราย 
  5.1.2 การเย็นลงจากเบื้องล่าง ถ้ามวลอากาศเคล่ือนไปปกคลุมพื้นผิวท่ีเย็นกว่ามวลอากาศนั้น 
พลังงานความร้อนจะถ่ายเทจากอากาศลงมาสู่พื้นดิน มวลอากาศใกล้ๆ กับผิวพื้นถูกท าให้เย็นลง ดังนั้นมวลอากาศ
ในระดับต่ าๆ จึงมีคุณสมบัติหนาแน่นมากกว่าอากาศเบื้องบน เป็นการลดการลอยตัวขึ้น ของอากาศ ใน
ขณะเดียวกันอากาศจะมีการจมตัวลงมาด้วย เป็นการท าให้มวลอากาศทรงตัวดีขึ้น (Stable)  เมื่ออากาศจมตัวลง
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แล้วยังแผ่กระจายออกทางด้านข้างด้วยเป็นผลจากน้ าหนักของอากาศนั้น (Subsidence) ดังตัวอย่างท่ีกลับกันกับ
การต้มน้ า รูป 8-2 เอาภาชนะท่ีใส่น้ าท่ีเดือดมาวางลงบนก้อนน้ าแข็ง ขณะท่ีน้ าถูกท าให้เย็นลงจากเบ้ืองล่างมันจะ
หยุดเดือด (การไหลขึ้น) และเริ่มมีการทรงตัวดีขึ้น (ดังรูป) การท าใหเ้ย็นลงจากข้างล่างนี้มีผลท าให้อากาศท่ีอยู่ติดกับ
ผิวพื้นเย็นลง ในท่ีสุดอากาศท่ีอยู่ใกล้ผิวพื้นโลกอาจ เย็นลงต่ ากว่าจุดน้ าค้าง กรณีเช่นนี้จะเกิดเป็นหมอกหรืออาจ
เกิดฝนละอองได้ อากาศท่ีอยู่เหนือช้ันอุณหภูมิกลับ (Inversion Temperature) ส่วนใหญ่จะไม่มีผลกระทบ
เพียงแต่จะเย็นลงอย่างช้าๆ ด้วยการแผ่รังสีออกเท่านั้น 

  
สรุป  มวลอากาศแบบนี้ร้อนกว่าผิวพื้นด้านล่าง เรียกว่า Warm Air Mass (w) 
 - อากาศจะถูกท าให้เย็นลงจากเบ้ืองล่าง 
 - อากาศเรียบเหนือระดับแรงเสียดทาน 
 - มีการทรงตัวดีในระดับต่ า 
 - ลักษณะอากาศ มีเมฆแผ่น หมอกและฝนละออง 
 - ทัศนวิสัย เลว โดยเฉพาะย่านอุตสาหกรรม และเขตชุมชน เนื่องจากเขม่าควันในระดับต่ ากว่า 1,000 ฟุต   
             ลงมา 
 5.2 ความช้ืน (Moisture) 
 การเปล่ียนแปลงจ านวนและอัตราความช้ืนขึ้นอยู่กับความแตกต่างของอุณหภูมิของมวลอากาศและ
อุณหภูมิของผิวพื้นท่ีรองรับ 
  5.2.1 การเพิ่มความช้ืน การเพิ่มความช้ืนให้กับมวลอากาศในระดับต่ าๆ นี้ได้มาจาก 
   5.2.1.1 การระเหยจากผิวพื้นต่างๆ เช่น มหาสมุทรซึ่งเป็นแหล่งก าเนิดของความช้ืนท่ี
ส าคัญท่ีสุด, ทะเลสาบ, พื้นดินท่ีช้ืนแฉะหรือถูกปกคลุมด้วย หิมะและน้ าแข็ง 
   5.2.1.2 เมื่ออากาศเสียการทรง (Decrease Stability) ท าให้อากาศมีความหนาแน่น
น้อยลง อากาศช้ืนจะมีความหนาแน่นน้อยกว่าและเบากว่าอากาศแห้ง (รายละเอียดในบทท่ี 2 เรื่อง Moisture) 
  5.2.2 การลดปริมาณความช้ืน การลดจ านวนความช้ืนออกจากมวลอากาศในระดับต่ าๆ ได้มา
โดย 
   5.2.2.1 การกล่ันตัวและการเกิดน้ าฟ้า 
   5.2.2.2 เมื่ออากาศมีการทรงตัวดีขึ้น (Increase Stability) ท าให้อากาศมีความ
หนาแน่นมากขึ้น และมีความช้ืนน้อยลง 
  5.2.3 ระยะเวลาในการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติของมวลอากาศ 
   5.2.3.1 การท่ีมวลอากาศจากทวีปเคล่ือนไปปกคลุมเหนือน่านน้ าจะใช้เวลาประมาณ  
48 ชม. ในการเปล่ียนคุณสมบัติเป็นมวลอากาศฝ่ายมหาสมุทร 
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   5.2.3.2 การท่ีมวลอากาศฝ่ายมหาสมุทรเคล่ือนไปปกคลุมบนพื้นทวีป จะใช้เวลาในการ
เปล่ียนคุณสมบัติ เป็นมวลอากาศฝ่ายทวีป ประมาณ 5-7 วัน 
 5.3 ลักษณะภูมิประเทศ (Topography) 
 การเปล่ียนแปลงต่างๆ ของภูมิประเทศ มีผลต่อการเปล่ียนคุณสมบัติของมวลอากาศ เช่น 
  5.3.1 ภูเขา การเปล่ียนแปลงคุณสมบัติ ของมวลอากาศจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับความสัมพันธ์
ระหว่าง ทิศทางการวางตัวและความสูงของแนวเทือกเขากับทิศทางการเคล่ือนตัวเข้ามาของมวลอากาศ 
   5.3.1.1 ด้านหน้าภูเขา (Windward Side) 
    ก. ความช้ืนในอากาศจะถูกลดจ านวนลง เนื่องจากเกิดน้ าฟ้า เช่น  มวลอากาศ
ท่ีมีความช้ืนมากเมื่อเคล่ือนตัวขึ้นตามลาดเขาด้านหน้า ความช้ืนในมวลอากาศนั้นจะลดลง เมื่อเกิดการกล่ันตัวเป็น
น้ าฟ้า 
    ข. การทรงตัวของอากาศไม่ดี (Unstable) เนื่องจากการยกตัวตามลาดเขา 
(Orographic Lifting) แม้ว่าความช้ืนจะลดลงระหว่างท่ีเกิดการกล่ันตัว ความร้อนถูกปล่อยออกมาด้วย เช่น ความ
ร้อนแฝงเนื่องจากการกล่ันตัว การยกขึ้นนี้เป็นผลเนื่องมาจากอากาศถูกท าให้ร้อนจากเบ้ืองล่างด้วย 
   5.3.1.2 ด้านหลังภูเขา (Leeward Side) 
    ก. อากาศจะร้อนกว่า, แห้งกว่า ด้านหน้าภูเขา ความช้ืนสูญเสียไปต้ังแต่
ด้านหน้าภูเขาแล้ว เมื่ออากาศเคล่ือนตัวมาถึงด้านหลังภูเขาจะร้อนขึ้นด้วยขบวนการอะเดียเบติก และปฏิ กิริยา
จากการอัดตัวของอากาศ (Compression) 
    ข. การทรงตัวของอากาศจะดีขึ้นเนื่องจากการจมตัวลง ในกรณีท่ี   มวลอากาศ
เคล่ือนตัวขนานกับเทือกเขาจะสูญเสียคุณสมบัติไปบ้างเล็กน้อยเท่านั้น 
  5.3.2 ทะเลสาบ หรือมหาสมุทร (ท่ีไม่แข็งตัว) ผลของการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติโดยท่ัวไปแล้ว
สามารถตรวจสอบได้จากด้านหลังลมของทะเลสาบนั้นๆ 
   5.3.2.1 เมื่อไซโคลน เคล่ือนตัวข้ามทะเลสาบ ยังผลให้มีการรวมตัวของกระแสอากาศ 
และเกิดการก่อตัวของเมฆในแนวตั้งอย่างรุนแรง 
   5.3.2.2 เมฆท่ีเกิดขึ้นจะหนาประมาณ 5,000-6,000 ฟุต ซึ่งจะท าให้เกิดฝนหรือหิมะตก
ได้บริเวณทะเลสาบ หรือชายฝ่ังใกล้เคียง 
   5.3.2.3 เมฆ SC จะปกคลุมอยู่เป็นแนวยาวหลายร้อยไมล์ทางท้ายลม (Downwind) 
  5.3.3 มหาสมุทร การเปล่ียนแปลงคุณสมบัติจะเกิดมากท่ีสุดเมื่อมวลอากาศเคล่ือนตัวไปปกคลุม
เหนือมหาสมุทร 
   5.3.3.1 การเคล่ือนตัวของมวลอากาศฝ่ายทวีปแถบข้ัวโลก (cP) ไปยังน่านน้ าแถบขั้วโลก 
ความช้ืนและอุณหภูมิจะเปล่ียนไปอย่างมาก 
ในฤดูหนาว 
 พื้นดินจะเย็นกว่าน่านน้ าในมหาสมุทร ดังนั้นอากาศจากพื้นดินจะถูกท าให้ร้อนขึ้นจากเบ้ืองล่าง ขณะท่ีมัน
เคล่ือนตัวมาปกคลุมเหนือน่านน้ า ท าให้มวลอากาศนั้นไม่มีการทรงตัวในระดับต่ าๆ ความช้ืนเปล่ียนแปลงอย่าง
รวดเร็วเนื่องจากการไหลขึ้นของอากาศในทางต้ัง 
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ในฤดูร้อน 
 พื้นดินจะร้อนกว่าน่านน้ าในมหาสมุทร ดังนั้นมวลอากาศฝ่ายทวีปแถบขั้วโลกจะถูกท าให้เย็นลงจากเบื้อง
ล่าง ท าให้อากาศมีการทรงตัวดีในระดับต่ า 
   5.3.3.2 การเคล่ือนตัวของมวลอากาศฝ่ายมหาสมุทรเขตร้อน (mT) ไปยังน่านน้ าแถบ 
ขั้วโลก 
    ก. การเปล่ียนแปลงความช้ืนจะมีไม่มากนัก เพราะเป็นน่านน้ าเหมือนกัน 
    ข. การเปล่ียนแปลงอุณหภูมินั้นส าคัญมาก มวลอากาศถูกท าให้เย็นลงจากเบื้อง
ล่างท าให้มันมีการทรงตัวดีในระดับต่ า 
 ระยะเวลาท่ีมวลอากาศปกคลุมเหนือมหาสมุทรนานเท่าไร คุณสมบัติแบบน่านน้ าก็จะมีมากขึ้นเท่านั้น 
  5.3.4 พื้นดิน (Land) การเปล่ียนแปลงคุณสมบัติจะมากเมื่อมวลอากาศแถบน่านน้ าเคล่ือนเข้า
มาปกคลุมบนภาคพื้นทวีป 
   5.3.4.1 การเปล่ียนแปลงคุณสมบัติของมวลอากาศฝ่ายมหาสมุทรแถบขั้วโลก (mP) 
เคล่ือนตัวเข้ามาในภาคพื้นทวีป 
    ก. ภูมิประเทศยิ่งสูงมาก การเปล่ียนแปลงก็มากตามไปด้วย 
    ข. การเปล่ียนแปลงจากมวลอากาศฝ่ายมหาสมุทรแถบขั้วโลก (mP) มาเป็น
มวลอากาศฝ่ายทวีปแถบข้ัวโลก (cP) ใช้เวลาอย่างน้อย 5-7 วัน 
    ค. ในสหรัฐอเมริกา มวลอากาศแบบ mP นี้ แทบจะไม่สามารถเคล่ือนหรือพัด
ข้ามเทือกเขาร็อกกี้เข้าไปสู่ท่ีราบลุ่มด้านหลังเทือกเขานี้ได้ 
    ง. ในทวีปยุโรป มวลอากาศแบบ mP นี้ สามารถเคล่ือนผ่านทวีปยุโรป ผ่านไป
ถึงประเทศรัสเซียได้ โดยท่ียังสามารถรักษาคุณสมบัติของมวลอากาศเดิมไว้ได้คือ ยังคงเป็นแบบ mP เนื่องจากไม่มี
ภูเขาท่ีจะกั้นขวางท าให้มวลอากาศนั้นเปล่ียนคุณสมบัติเป็นแห้ง หรือลดความช้ืนลงได้ 
   5.3.4.2 การเปล่ียนแปลงคุณสมบัติของมวลอากาศฝ่ายมหาสมุทรเขตร้อน (mT) เมื่อ
เคล่ือนเข้ามาปกคลุมในภาคพื้นทวีป 
    ก. ความช้ืนต้องมีมากพอจึงจะท าให้ฝนตกในเขตภาคพื้นทวีปทางตอนในได้ 
    ข. มวลอากาศจะเปล่ียนเป็นแห้งขึ้นเมื่อเคล่ือนเข้ามาในภาคพื้นทวีปทางตอน
ในโดยตรง 
 5.4 การทรงตัวของมวลอากาศในระดับบน (Trajectory) ขึ้นอยู่กับปัจจัยดังต่อไปนี้ :- 
  5.4.1 คุณสมบัติของพื้นผิวที่กระท าต่อมวลอากาศนั้น ขณะท่ีมวลอากาศเคล่ือนท่ีผ่าน 
  5.4.2 ถ้ามีแนวการเคล่ือนตัวเป็นแบบ ไซโคลนิค (Cyclonic Trajectory) ท าให้มวลอากาศนั้นมี
การทรงตัวไม่ดี และมีสภาพอากาศเพิ่มข้ึน 
  5.4.3 ถ้ามีแนวการเคล่ือนตัวเป็นแบบ แอนต้ีไซโคลนิค (Anticyclonic Trajectory)    ท าให้
มวลอากาศนั้นมีการทรงตัวดี สภาพอากาศเกิดน้อยลง 
6. คุณสมบัติของมวลอากาศในทวีปเอเชีย (Air-Masses Properties Over Asia) 
 6.1 มวลอากาศฝ่ายทวีปแถบข้ัวโลก (Continental Polar Air-Mass : cP) 
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 ในฤดูหนาว 
 เป็นมวลอากาศท่ีหนาวท่ีสุด ท้ังนี้เพราะว่าบริเวณทวีปเอเชียต้ังแต่ละติจูด 40 องศาเหนือขึ้นไป เป็น
บริเวณท่ีปกคลุมไปด้วยน้ าแข็ง และภูเขาสูง ซึ่งผ่านทางตอนใต้ของเอเชีย รวมท้ังมวลอากาศอุ่น จากมหาสมุทรถูก
กักกันไม่ให้พัดผ่านเอเชียตอนกลางท้ังหมดนี้ เป็นส่ิงท าให้เกิดมวลอากาศแบบ cP เป็นอย่างดี และขณะเดียวกัน
มวลอากาศมักจะอยู่ท่ีแหล่งต้นก าเนิดเป็นระยะเวลานานด้วย ลักษณะอากาศทางภาคตะวันออกของเอเชียถูกปก
คลุมไปด้วยมวลอากาศ cP ตลอดฤดูหนาวหลังจากนั้นก็มีอิทธิพลปกคลุมไซบีเรีย จีน และเกาะญี่ปุ่น จนมีช่ือเรียก
อีกอย่างหนึ่งว่ามวลอากาศฝ่ายทวีปแถบขั้วโลกจากไซบีเรีย (Continental Polar Siberian Air-Masses : cPs) 
มวลอากาศนี้ท าให้เกิดฤดูหนาวขึ้นในทวีปเอเชีย และจะมีฝน หิมะ และลมกระโชกขึ้น 
มวลอากาศ cP ท่ีมีก าลังพัดมาถึงแถบภูเขาหิมาลัย พม่า อินเดีย และประเทศไทย เป็นมวลอากาศท่ีเย็นและแห้ง
แล้ง ซึ่งทราบกันดีอยู่แล้วว่าเป็นมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ หรือเป็นฤดูหนาวในประเทศไทย ถ้าหากมวลอากาศ
แบบนี้พัดผ่านอากาศท่ีอุ่น และมีความช้ืนอยู่เบื้องล่าง จะท าให้ได้รับความร้อนและความช้ืนเพิ่มขึ้น จะท าให้เกิด
หมอกหรือเมฆ ST โดยท่ัวๆ ไป 
 ในฤดูร้อน 
 แหล่งก าเนิดของอากาศจะเกิดขึ้นที่ละติจูด 50 องศา เหนือขึ้นไปโดยปกติแล้วบริเวณท่ีอากาศพัดผ่านจะ
เป็นหิมะ และน้ าแข็ง ดังนั้นมวลอากาศแบบนี้ในฤดูร้อนจะมีการทรงตัวดีเสียส่วนมาก 
 6.2 มวลอากาศฝ่ายมหาสมุทรเขตร้อน (Maritime Tropical Air-Masses : mT) 
 ในฤดูหนาว 
 โดยท่ัวๆ ไปแล้ว มวลอากาศ mT นี้จะปรากฏอยู่ทางภาคใต้ของมหาสมุทร และมีผลกระทบกระเทือนต่อ
ภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้เป็นส่วนน้อย 
 ในฤดูร้อน 
 เนื่องจากมีแหล่งก าเนิดมาจากมหาสมุทรแปซิฟิกตอนใต้ บางคนจึงเลยเรียกมวลอากาศนี้ว่า มวลอากาศ
ฝ่ายมหาสมุทรแถบโซนร้อนจากแปซิฟิก (Maritime Tropical Pacific Air-Masses : mTp) ซึ่งเป็นมวลอากาศท่ี
ร้อนและชุ่มช้ืน มีอิทธิพลต่อชายฝ่ังประเทศจีน และญี่ปุ่น มีมวลอากาศอีกชนิดหนึ่งซึ่งเป็นแบบ mT เหมือนกัน แต่
มาจากมหาสมุทรอินเดียตอนใต้ จึงมีช่ือเรียกว่า มวลอากาศฝ่ายมหาสมุทรเขตร้อนจากมหาสมุทรอินเดียตอนใต้ 
(Maritime Tropical South Indian Air - Masses : mTsi) ซึ่งมีอิทธพลปกคลุมประเทศอินเดีย พม่า และไทย มวล
อากาศนี้เองท่ีท าให้เกิดฤดูฝนในประเทศไทย คุณสมบัติพอจะกล่าวย่อๆ ได้ดังนี้ :- 
  -  การทรงตัวไม่ดี (Unstable) เพราะอยู่ภายใต้อิทธิพลของการหมุนเวียนแบบทวนเข็มนาฬิกา 
และขึ้นอยู่เบ้ืองบนที่ต้ัง (Cyclonic Circulation) 
  -  อาการไม่ทรงตัวจะรุนแรงท่ีผิวพื้น (Instability) 
  -  มีความช้ืนสูงมากขึ้นไปถึงระดับเบื้องบน 
  -  มีเมฆก้อนและมีเมฆ CB อย่างหนาแน่น 
  -  มีน้ าฟ้าท่ีเกิดจากการยกตัวของอากาศตามทางลาดของภูเขา 
 มวลอากาศ mT ท่ีผ่านทวีปเอเชียตอนกลาง คุณสมบัติจะค่อยๆ กลายเป็นมวลอากาศ cT ซึ่งความช้ืนจะ
ลดน้อยลง 
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 6.3 มวลอากาศฝ่ายมหาสมุทรแถบขั้วโลก (Maritime Polar Air-Mass : mP) 
 ในฤดูหนาว 
 มวลอากาศ mP ท่ีมีผลกระทบกระเทือนต่อทวีปเอเชียมักเกิดขึ้นตามแถบมหาสมุทรแปซิฟิกตอนเหนือ 
บางทีเรียกว่า มวลอากาศฝ่ายมหาสมุทรแถบขั้วโลกจากแปซิฟิก (Maritime Polar Pacific Air - Masses : mPp) 
เนื่องจากกระแสอากาศเป็นลมตะวันออกหรือตะวันออกเฉียงเหนือ ดังนั้นอากาศจึงเย็นอยู่เบ้ืองล่างซึ่งเป็นลักษณะ
ของอากาศท่ีมีการทรงตัวดี ลักษณะอากาศจึงเป็นลักษณะอากาศแบบแนวปะทะ และมีเมฆมาก 
 ในฤดูร้อน 
 มวลอากาศ mP นี้เดิมจะมีการทรงตัวดี แต่จะเปล่ียนมาเป็นมีการทรงตัวไม่ดี เมื่อเคล่ือนท่ีไปสู่บริเวณท่ี
อุ่นกว่าแถบเอเชียตอนกลาง เนื่องจากกระแสของอากาศท าให้มวลอากาศนี้พัดผ่านฝ่ังตะวันออกเฉียงเหนือของ
เอเชีย จึงเป็นเหตุท าให้เกิดหมอกในบริเวณนั้น 
 6.4 มวลอากาศฝ่ายทวีปเขตร้อน (Continental Tropical Air-Mass : cT) 
 โดยท่ัวๆ ไปแล้ว มวลอากาศนี้จะผ่านทวีปเอเชียตลอดฤดูร้อน และในฤดูนี้แหล่งก าเนิดมักจะอยู่ท่ีเอเชีย
ตอนกลางหรือเอเชียตะวันตกเฉียงใต้ มวลอากาศนี้มีอุณหภูมิสูง มีความช้ืนน้อยอิทธิพลส่วนใหญ่ของมวลอากาศ
แบบนี้ก็คือ ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงประจ าวันของอุณหภูมิอย่างมาก 
 6.5 มวลอากาศแถบศูนย์สูตร (Equatorial Air-Masses : E) 
 ในฤดูร้อน 
 บริเวณอินเดีย พม่า ไทย จะอยู่ภายใต้อิทธิพลของมวลอากาศแบบนี้ท้ังนั้น เพราะเนื่องจากมรสุมในฤดูร้อน 
 ในฤดูหนาว 
 มวลอากาศแบบนี้จะมีอิทธิพลบริเวณนอกฝ่ังออกไปมวลอากาศนี้เป็นมวลอากาศท่ีอุ่น และมีความช้ืนมาก 
และขยายสูงขึ้นไปสู่เบ้ืองบน โดยมากมักสูงกว่า 20,000 ฟุต ขึ้นไป อากาศเป็นลักษณะท่ีมีการทรงตัวไม่ดี จึงมีฝน 
พายุฟ้าคะนองลมกระโชกเกิดขึ้น 
 6.6 มวลอากาศมรสุม (Monsoon Air-Masses : M) 
 มวลอากาศนี้จะมีอิทธิพลต่อประเทศทางเอเชียตอนใต้ เช่น อินเดีย พม่า และไทย 
 ในฤดูร้อน 
 บริเวณทวีปเอเชียจะได้รับมวลอากาศแบบ E หรือ mT พัดผ่านมหาสมุทรทางตะวันตกเฉียงใต้ ในเดือน
กรกฎาคม ซึ่งเรียกว่า ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ลักษณะอากาศหน้านี้พอสรุปได้ดังนี้ :- 
  -  มีเมฆมาก มีฝน และฝนฟ้าคะนอง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในตอนบ่ายๆ 
  -  มีฝนตกติดต่อกันเป็นบริเวณกว้าง 
  -  อุณหภูมิสูง 
  -  ความช้ืนมาก 
 ในฤดูหนาว 
 ทวีปเอเชียจะได้รับมวลอากาศเย็น ในระหว่างเดือน มกราคม มวลอากาศนี้มาจากบริเวณความกดอากาศ
สูงแถบไซบีเรีย ซึ่งเรียกว่า ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ มวลอากาศจะผ่านบริเวณท่ีเป็นพื้นดิน จึงไม่มี
แหล่งก าเนิดความช้ืนลักษณะอากาศโดยท่ัวๆ ไป อากาศดี แห้งแล้ง และเย็น 
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บทที่ 2 
แนวปะทะอากาศ (Fronts) 

 
 ผู้ท่ีกล่าวได้ว่าเป็นบิดาของแนวปะทะอากาศโดยเป็นผู้คิดค้นทฤษฎีไว้เป็นหลักส าหรับใช้เป็นพื้นฐานในการ
พยากรณ์อากาศประจ าวันตราบเท่าทุกวันนี้เป็นกลุ่มแรก และเริ่มใช้ในการพยากรณ์อากาศระหว่างปี ค.ศ.1920-
1930 คือ ที. เบอเจรอน (T. Bergeron), เจ. เจิร์คเนส (J. Bjerknes) และ เอช. ซอล เบิร์ก (H. Solberg) 
1. จ ากัดความของแนวปะทะอากาศ 
 เมื่อมวลอากาศสองมวลซึ่งมีคุณสมบัติแตกต่างกัน เช่น อุณหภูมิ, ความหนาแน่น เคล่ือนท่ีมาพบกัน และ
ยังไม่มีการผสมคลุกเคล้าซึ่งกันและกันเกิดขึ้น แต่จะเกิดเป็นบริเวณแคบๆ ขึ้นระหว่างมวลอากาศท้ังสอง พร้อมท้ัง
เกิดการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วของอุณหภูมิแผ่ขยายจากผิวพื้นขึ้นไปสู่ส่วนบนของมวลอากาศท้ังสอง ณ ความ
สูงระดับหนึ่ง 
 บริเวณแคบๆ ของการเปล่ียนแปลงระหว่างมวลอากาศท้ังสองนี้ เรียกว่า แนวปะทะอากาศ (Front) ซึ่ง
ครอบคลุมพื้นท่ีต้ังแต่ 20-90 กม.ขึ้นไป ส่วนท่ีสัมผัสกับพื้นโลกเรียกว่า แนวปะทะท่ีผิวพื้น (Surface front) และ
ส่วนพื้นผิวที่ลาดเอียงขึ้นไปเบื้องบนเรียกว่า พื้นผิวความลาดชันของแนวปะทะ (Slope of Frontal Surface) ดัง
รูป 1 

 
รูป (1) 

 
2. คุณสมบัติโดยท่ัวไปของแนวปะทะ (General Characteristic of Fronts) 
 2.1 ความชันของพื้นผิวแนวปะทะ (Slope of Frontal Surface) 
 ถ้าของไหลท่ีเบา (Light) และหนัก (Heavy) เช่น น้ ามัน และน้ า ถูกเทผสมเข้าด้วยกันในภาชนะอย่างหนึ่ง 
ดังแสดงในรูป 2(A) ซึ่งสารทั้งสองชนิดจะยังไม่สามารถอยู่ในสภาวะสมดุลได้ จนกว่าสารท่ีหนักกว่าจะจมลงไปอยู่
ใต้สารที่เบากว่า และเมื่อนั้นเองสภาวะสมดุลจึงจะเกิดในท่ีนี้ก็คือ น้ ามันจะต้องลอยอยู่เหนือผิวน้ านั่นเอง  ดังแสดง
ไว้ในรูป 2(C) 
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รูป 2 ความลาดชันของแนวปะทะ 

 
 เมื่อพิจารณาความกดท่ีจุด A ในรูป 2(A) ภายใต้สภาวะของของไหลท่ีหนักกว่าเทียบต่อจุด B จะเห็นว่า
ความแตกต่างระหว่างความกด (Pressure Gradient) ท่ีจุด A และจุด B ซึ่งแสดงถึงการท่ีของไหลท่ีหนักกว่าจะ 
จมลงไปอยู่ใต้ (Undercut) ของไหลท่ีเบากว่า 
 จากรูป 2(B) ความกดท่ีจุด A มากกว่าจุด B ดังนั้นจะเห็นได้ว่า การเคล่ือนท่ีอย่างต่อเนื่องของของไหล
จากจุด A ไปยังจุด B จะเกิดสภาวะสมดุลย์ก็ต่อเมื่อของไหลท้ังสองนั้น ถูกแยกออกให้อยู่ในแนวระดับ ดังแสดงไว้
ในรูป 2(C) แล้วเท่านั้น 
 ในบรรยากาศการพิจารณาการพัดพาของลมควบคู่ไปกับการหมุนของโลกรอบแกนตัวเอง ซึ่งมีทิศทางการ
เคล่ือนท่ีไปตามเส้นความกดอากาศเท่า (Isobar) จะมีทิศทางจากความกดอากาศสูง (High -Pressure) ไปยังความ
กดอากาศต่ า (Low Pressure) และจะมีทิศทางต้ังฉากกับความชันของความกดอากาศ (Pressure Gradient) 
กล่าวคือ อากาศเบาหมายถึงอากาศอุ่น (Warm) และอากาศหนัก หมายถึงอากาศเย็น (Cold) ท่ีถูกแบ่งด้วยพื้นผิว
ความลาดชันของแนวปะทะ (Sloping Surface) และอากาศเย็นท้ังหมดจมลงไปอยู่ใต้อากาศอุ่นแล้ว ดังแสดงใน
รูป 2(D) ความชันของพื้นผิวแนวปะทะ (Slope of Frontal Surface) ขึ้นอยู่กับความเร็วลมท้ังสองด้านของแนว
ปะทะ และความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิของมวลอากาศท้ังสองด้วย ซึ่งพบว่าค่าความชันอยู่ในอัตราส่วนระหว่าง 
1 ต่อ 30 ถึง 1 ต่อ 300 
 2.2 โครงสร้างเกี่ยวกับอุณหภูมิของแนวปะทะ (Thermal Structure of Front) 
 การพิจารณาถึงคุณลักษณะของแนวปะทะอากาศ เมื่อแนวปะทะเคล่ือนท่ีผ่านสถานีตรวจอากาศท่ีผิวพื้น
นั้นได้ท าการพิจารณาค่าอุณหภูมิว่าค่อนข้างเพิ่มขึ้น หรือลดลงรวดเร็วเพียงใด 
 จากการตรวจสอบพบว่า ความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิท่ี ผิวพื้นของสถานีตรวจอากาศท้ังสองแห่งท่ีอยู่
ใกล้เคียงกันจะเป็นตัวบ่งบอกบริเวณท่ีเกิดแนวปะทะอากาศได้ 
 ในระบบลมช้ันบน สามารถท่ีจะทราบต าแหน่งของแนวปะทะได้โดยท าการวิเคราะห์ บริเวณเส้นอุณหภูมิ
เท่าท่ีหนาแน่นท่ีสุดนั่นเอง (Maximum Concentration of Isotherms) "อัตราการเปล่ียนแปลง ของอุณหภูมิ  
ตลอดแนวปะทะจะเป็นส่ิงบอกให้ทราบถึงความรุนแรงของแนวปะทะ" แนวปะทะอากาศท่ีมีความรุนแรงนั้นมี
คุณสมบัติคือ มีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอย่างมากและรวดเร็ว ขณะท่ีแนวปะทะก าลังอ่อนนั้นมีการเปล่ียนแปลง 
ในเรื่องของอุณหภูมิเพียงเล็กน้อยตลอดแนวปะทะอากาศนั้น 
 ในภารกิจการบิน ขอให้สังเกตุการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิด้วย เพราะอาจเป็นส่ิงบอกเหตุแก่ผู้ท าการบิน
ได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อต้องท าการบินในทิศทางต้ังฉากกับแนวปะทะอากาศพึงระลึกไว้เสมอว่า ไม่ว่ากรณีใดๆ  
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ก็ตามการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นนั้นจะเกิดขึ้นตลอดแนวปะทะมากกว่า ภายในมวลอากาศท้ังสองด้านของแนว
ปะทะนั้น 

 
รูป 3 เส้นโค้ง อุณหภูมิ-ความสูง ของแนวปะทะท่ีมีก าลังแรง ปานกลาง และอ่อน 

 
 เนื่องจากว่าแนวปะทะอากาศทุกชนิดนั้น อากาศอุ่นจะลอยอยู่เหนืออากาศเย็นเสมอ ถ้าท าการตรวจผ่าน
ย่านแนวปะทะขึ้นไปตรงๆ ในแนวด่ิง จะพบว่าการกระจายของอุณหภูมิเป็นไปได้หลายอย่างดังแสดงไว้ใน รูป 3 
แนวปะทะท่ีก่อตัวขึ้นอย่างรุนแรง อุณหภูมิก็จะสูงขึ้นเมื่อผ่านช้ันแนวปะทะ ดังรูป 3(1) จากจุด A ไป B นั้นแสดง
ให้เห็นว่า อุณหภูมิเพิ่มขึ้น ในกรณีของแนวปะทะก าลังปานกลางอุณหภูมิมีค่าเกือบคงท่ี คือไม่แตกต่างกันมากนัก 
ดังในรูป 3(2) และถ้าเป็นแนวปะทะท่ีมีก าลังอ่อนอุณหภูมิจะลดลงเมื่อผ่านช้ันแนวปะทะนั้น ดังในรูป 3(3) 
 จุดส าคัญท่ีสุดคือ อัตราการลดอุณหภูมิในช้ันของแนวปะทะมีค่าน้อยกว่าอากาศภายนอกท่ีอยู่ท้ังสองข้าง 
เป็นผลให้อากาศมีการเคล่ือนท่ีในแนวดิ่ง อีกท้ังเกิดการแลกเปล่ียนความร้อน และความช้ืนอย่างรวดเร็วตามอัตรา
การลดอุณหภูมิตามความสูง 
 จากการตรวจพบว่า ช้ันท่ีเป็นพื้นผิวแนวปะทะจะเป็นเสมือนก าแพงกั้นการเปล่ียนแปลง ดังท่ีได้กล่าวแล้ว
อย่างแท้จริง จากเหตุผลท่ีได้กล่าวแล้วนั้น ความร้อนและความช้ืนท่ีมวลอากาศเย็นได้รับจากการถ่ายเทขณะอยู่ใต้
พื้นผิวแนวปะทะจะแผ่กระจายลงมาตลอดเวลาตราบเท่าท่ีเป็นล่ิมอากาศเย็น จะมีเพียงเล็กน้อยเท่านั้นท่ีผ่านช้ัน
แนวปะทะขึ้นไปข้างบน 
 ดังนั้นพื้นผิวแนวปะทะจึงมีแนวโน้มท่ีจะขวางกั้น การแลกเปล่ียนความร้อน และความช้ืนระหว่างมวล
อากาศ ยิ่งแนวปะทะก่อตัวรุนแรงมากขึ้นเท่าใด การขวางกั้นการแลกเปล่ียนความร้อน และความช้ืนก็ยิ่งมีมากขึ้น
เท่านั้น 
3. การกระจายของความกดและการเปล่ียนแปลงของลม 
 ส่ิงท่ีเราได้จากการพิจารณาแผนท่ีอากาศคือ แนวปะทะจะมีลักษณะการเปล่ียนแปลงของทิศทางลม และ
เส้นความกดอากาศเท่าจะหักท ามุม (Kink) 
 เมื่อพิจารณามวลอากาศในรูปแบบของมวลอากาศอุ่นท่ีมีล าดับเป็นเส้นตรง และขนานกับเส้นความกด
อากาศเท่า ดังในรูป 4(A) สมมุติว่าเราแทนล่ิมของอากาศ (เส้นตรง AA') ด้วยอากาศท่ีเย็นกว่า ดังในรูป 4(B) เหนือ
จุด P. ใดๆ ซึ่งอยู่บนพื้นดินไปยังจุด AA' จะเป็นการแสดงให้เห็นถึง กระบวนการแทนท่ีล าอากาศอุ่นท่ีเบากว่า ด้วย
อากาศเย็นท่ีมีความหนาแน่นมากกว่า (หนักกว่า) ดังนั้นความกดจะมีค่าเท่ากับน้ าหนักของอากาศในล าอากาศนั้น  
หมายความว่า ความกดท่ีจุด P. นั้นถูกท าให้เพิ่มขึ้น และความกดจะมีค่าเพิ่มมากขึ้นๆ เมื่อพิจารณาทางด้าน
ขวามือท่ีไกลออกไป 
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 ดังนั้นเมื่อพิจารณาเส้นตรง LMN ตามรูป 4(C) โดยเริ่มท่ีเส้นความกดอากาศเท่า 1000 hPa จะพบว่า 
จาก L ไป M ความกดไม่มีการเปล่ียนแปลง แต่จาก M ไป N ความกดเพิ่มขึ้นอย่างคงท่ี ณ จุด Q ความกดเพิ่มขึ้น 
5 hPa คือเพิ่มขึ้นจาก 1000 hPa เป็น 1005 hPa แสดงว่าเส้นความกดอากาศเท่า1005 hPa ต้องผ่านจุด Q นั่น
หมายความว่าเมื่อมวลอากาศเคล่ือนท่ีผ่านแนวปะทะไปแล้วความกดจะต้องเพิ่มขึ้น ในท านองเดียวกันเส้นความ
กดอากาศเท่าเส้นอื่นๆ ก็ถูกพิจารณาในลักษณะเดียวกัน 

 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4 แนวปะทะอากาศในร่องความกดอากาศต่ า 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เส้นความกดอากาศเท่าทุกเส้นท่ีลากผ่านแนวปะทะจะต้องหักมุม (Kink) เมื่อจะผ่านไปยังจุดท่ีมีความกด
อากาศสูงกว่า กล่าวคือ "แนวปะทะอากาศใดๆ จะต้องอยู่ในร่องความกดอากาศต่ าเสมอ" เป็นไปไม่ได้ท่ีแนวปะทะ
ท่ีเกิดขึ้นจะมีเส้นความกดอากาศเท่า กลับขนานไปกับแนวล่ิมความกดอากาศ 
 เนื่องจากว่าโดยท่ัวไปแล้ว ลมส่วนใหญ่จะพัดขนานไปกันเส้นความกดอากาศเท่า ซึ่งเราตรวจพบว่าใน   
ซีกโลกเหนือ ก่อนท่ีแนวปะทะจะเคล่ือนเข้าสู่สถานีลมจะพัดในทิศทวนเข็มนาฬิกา (Back) และลมจะพัดในทิศ  
ตามเข็มนาฬิกา (Veer) เมื่อแนวปะทะเคล่ือนผ่าน ความเร็วลมจะเพิ่มข้ึน หรือลดลงนั้น ขึ้นอยู่กับความแตกต่าง
ระหว่างความกด (Pressure Gradient) ท่ีอยู่ท้ังสองด้านของแนวปะทะ 
4. สภาพอากาศในแนวปะทะ 
 มีเมฆและน้ าฟ้าเกิดข้ึน ท้ังนี้จะต้องวิเคราะห์จากแนวปะทะด้วยว่า ความชันของพื้นผิวแนวปะทะความทรง
ตัว และความช้ืนของมวลอากาศอุ่นท่ีถูกยกโดยแนวปะทะนั้นมีมากน้อยเพียงใด แนวปะทะ ซึ่งท าให้เกิดสภาพอากาศท่ี
รุนแรงน่าสนใจนั้น เราให้ความส าคัญว่าเป็นแนวปะทะอากาศก าลังแรง (Active Front) ในทางตรงข้ามถ้าแนวปะทะ
นั้นมีผลเพียงเล็กน้อยเราเรียกว่า แนวปะทะอากาศท่ีไม่รุนแรง (Inactive Front) 
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 โดยท่ัวไปแล้ว แนวปะทะอากาศท่ีมีความชันมากจะเป็นแนวปะทะท่ีมีความรุนแรง และจะปกคลุม พื้นท่ี 
เป็นบริเวณแคบๆ ในขณะท่ีแนวปะทะท่ีมีความชันน้อยกว่าจะมีความรุนแรงเบากว่า และปกคลุมพื้นท่ีเป็นบริเวณ
กว้างกว่า 
 ถ้าอากาศอุ่นท่ียกตัวขึ้นตามแนวปะทะทรงตัวดี (Warm Air Stable)  เมฆส่วนใหญ่ท่ีเกิดจะเป็นเมฆแผ่น 
(Stratus Type) แต่ถ้ามวลอากาศอุ่นนั้นทรงตัวไม่ดี (Warm Air Unstable) เมฆก่อตัวในทางต้ัง หรือเมฆก้อน 
(Cumuliform Clouds) และเมฆพายุฟ้าคะนอง (Thunder Storm) ท่ีมีความรุนแรง อาจจะก่อตัวขึ้นได้ ในกรณีท่ี
อากาศแห้งมากๆ (Extremly Dry Air) ก็เป็นไปได้ว่า เมื่อมีแนวปะทะเคล่ือนผ่านท้องฟ้าอาจจะไม่มีเมฆปกคลุมเลย 
5. ความสัมพันธ์ระหว่างแนวปะทะ ความกดอากาศ และลม 
 แนวปะทะนอกจากจะเป็นย่านท่ีอุณหภูมิเปล่ียนแปลงรวดเร็วแล้ว ความกดอากาศและลม ก็ยัง
เปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วด้วย พิจารณาจากรูป 5 จะเห็นว่าความกดของบรรยากาศ ซึ่งหมายความถึงน้ าหนักของ
อากาศท่ีกดลงมาในแนวด่ิงในเมื่ออากาศเย็นมีความหนาแน่นมากกว่าอากาศอุ่น น้ าหนักของอากาศท่ีกดลงท่ี C  
ในรูป 5(A) จึงมากกว่าท่ี W น้ าหนักของล่ิมอากาศเย็นท่ีกดลงมาข้างล่างใต้ผิวแนวปะทะซึ่งมีอยู่มากกว่า จึงท าให้
เส้นความกดอากาศเท่าหักเห ดังรูป 5(B) 
 จากท่ีกล่าวข้างต้นสามารถต้ังเป็นกฎได้ดังนี้  "ถ้าผู้ตรวจยืนอยู่ทางด้านอากาศอุ่น  และความกดอากาศต่ า
อยู่ทางซ้ายมือ การหักเหของความกดอากาศเท่าด้านอากาศเย็นจะหักเหไปทางซ้ายมือ" 

 
รูป 5 การหักเหของเส้นความกดอากาศเท่าท่ีแนวปะทะ 

 
 โดยท่ัวไปแล้ว ลมจะพัดไปตามเส้นความกดอากาศเท่า ซึ่งจะสังเกตได้ว่าการเปล่ียนทิศทางของลม มีลักษณะ
ใกล้เคียงกัน และถ้าก าหนดให้ลูกศรแสดงการเคล่ือนท่ีของแนวปะทะ จะได้เป็นกฎดังนี้ "ถ้าผู้ตรวจยืนหันหลังให้
ลมของแนวปะทะท่ีก าลังเคล่ือนท่ีไปข้างหน้า ลมจะเบนไปทางซ้ายมือเมื่อแนวปะทะเคล่ือนท่ีผ่านไป" ความเร็วลม
ก็จะเปล่ียนแปลงไปด้วยเมื่อแนวปะทะเคล่ือนผ่าน แต่ความเร็วลมจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงนั้นขึ้นอยู่กับ ช่วงความถี่ -
ห่าง ของเส้นความกดอากาศเท่า 
6. การจ าแนกประเภทของแนวปะทะ (Classification of Fronts) 
 6.1 จ าแนกตามแบบภูมิศาสตร์ (Geographical Classification) 
 แนวปะทะท่ีถูกจ าแนกโดยการน าหลักการของมวลอากาศเข้ามาเกี่ยวข้องท่ีส าคัญท่ีสุดแบ่งได้ดังนี้ :- 
  6.1.1 แนวปะทะย่านอาร์คติก (Arctic Front) ซึ่งแยกเป็นมวลอากาศแบบอาร์คติก (Arctic 
Airmass) และมวลอากาศแบบข้ัวโลก (Polar Airmass) 
  6.1.2 แนวปะทะขั้วโลก (Polar Front) แยกออกเป็นมวลอากาศแบบขั้วโลก (Polar Airmass) 
และมวลอากาศเขตร้อน (Tropical Airmass) 
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 ส าหรับแนวสอบของลมในเขตร้อน (ITCZ-Intertropical Convergence Zone) ซึ่งเกิดขึ้นระหว่าง ลมค้า 
(Trade Wind) ของสองซีกโลกนั้นไม่ถือว่าเป็นแนวปะทะอย่างแท้จริง ตามค าจ ากัดความของแนวปะทะ ท้ังนี้
เนื่องจากว่ามวลอากาศท้ังสองด้านนั้นมีคุณสมบัติใกล้เคียงกันมากในเรื่องของอุณหภูมิและความช้ืน นอกจากนั้น
ย่านของสภาพอากาศท่ีเกิดจากแนวปะทะนั้นพิจารณาจากแนวปะทะท่ีแสดงบนแผ่นแผนท่ีอากาศมากกว่า 
 เนื่องจากว่าตามหลักการมวลอากาศในเขตร้อนมีสภาวะท่ีไม่ทรงตัวอยู่ตลอดเวลารูปแบบของเมฆ และ
สภาพอากาศท่ีเกิดขึ้นนั้นมีลักษณะคล้ายคลึงกับแนวปะทะเขตอบอุ่น (Temperate Zone) ดังนั้นบางครั้งจึงเรียก
แนวปะทะในเขตนี้ว่า แนวปะทะเขตร้อน (Intertropical Front - ITF) 
 6.2 จ าแนกตามย่านแนวปะทะอากาศใหญ่ๆ ท่ีส าคัญ 
 ถึงแม้ว่าแนวปะทะเกิดขึ้นแล้วจะเคล่ือนท่ีไป แต่ก็มีในบางพื้นท่ีซึ่งพบว่ามีแนวปะทะเกิดขึ้นบ่อยครั้งมาก 
ในบริเวณเหล่านั้นเป็นย่านท่ีเปล่ียนแปลงซึ่งอยู่ระหว่างแหล่งก าเนิดของมวลอากาศใหญ่ๆ  ท่ีถือเป็นหลักว่าเป็น
บริเวณท่ีเกิดเป็นแนวปะทะท่ีเด่นชัด และเกิดมากท่ีสุดของซีกโลกเหนือในฤดูหนาว  ดังแสดงไว้ในรูป 6 

 
รูป 6 ย่านแนวปะทะใหญ่ๆ ในฤดูหนาว 

 
 ย่านแนวปะทะใหญ่ๆ ในมหาสมุทรแอตแลนติกแนวแรกคือ แนวปะทะขั้วโลกแอตแลนติก (Atlantic 
Polar Front) อุณหภูมิท่ีแตกต่างกันนั้นได้มาจากคุณสมบัติท่ีแตกต่างกันของแหล่งก าเนิดเดิมระหว่างขั้วโลกท่ีเป็น
ทวีปกับเขตร้อนท่ีเป็นน่านน้ า และแนวปะทะนี้มีแนวโน้มท่ีเป็นแนวขวางกับกระแสลม ดังท่ีแสดงไว้ในรูป 6 
 แนวปะทะขั้วโลกแอตแลนติกจะแผ่ไปทางทิศตะวันออกจนถึงทวีปยุโรปอยู่บ่อยๆ ซึ่งจะเคล่ือนไปมาอยู่ใน
ขอบเขตท่ีจ ากัด กล่าวคือทางใต้ซึ่งเริ่มจากหมู่เกาะอินดีสตะวันตกไปจนถึงประเทศโปรตุเกส ส่วนทางเหนือนั้นเริ่ม
ต้ังแต่ Great Lake ไปจนถึงเกาะ Ice Land แต่แนวปะทะนี้ก็มีโอกาสท่ีจะมีก าลัง แรงขึ้นอีกตามย่านท่ีมีอยู่ ดังใน
รูป 6 ได้ 
 ลักษณะของ Disturbances หรือพายุหมุนซึ่งเกิดในแนวปะทะนี้มีมากเช่นกัน และมีน้ าฟ้าเกิดเป็นบริเวณ
กว้างนับต้ังแต่ด้านตะวันออกของทวีปอเมริกาเหนือผ่านมหาสมุทรแอตแลนติกเรื่อยไปจนถึงด้านตะวันตกเฉียง
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เหนือของทวีปยุโรปตรงรอยต่อระหว่างแหล่งก าเนิดอาร์คติกกับแหล่งก าเนิดท่ีอุ่นกว่าของบริ เวณอากาศขั้วโลก 
แห่งน่านน้ า 
 โดยท่ัวไปแล้วพายุหมุนในฤดูหนาวท่ีก่อตัวในแนวปะทะจะเคล่ือนจากเกาะ Ice Land ผ่านประเทศ
นอร์เวย์ตอนเหนือ จนถึงทะเล แบเรนต์ส (Berents Sea) บางครั้งอาจผ่านไปทางทิศตะวันออกได้ไกลๆ จนถึง
ชายฝ่ังท่ีอยู่ตอนเหนือของไซบีเรีย 
 แนวปะทะท่ีส าคัญแนวท่ีสองคือ แนวปะทะเมดิเตอร์เรเนียน (Mediteranean Front) ซึ่งเริ่มก่อตัวขึ้นท่ี
รอยต่อระหว่างอากาศเย็นของทวีปยุโรปกับอากาศอุ่นของทะเลเมดิเตอร์เรเนียน และทวีปแอฟริกาเหนือไปจนถึง
ประเทศรัสเซียตอนใต้ พายุหมุนท่ีเกิดในแนวปะทะท่ีเคล่ือนท่ีไปทางทิศตะวันออกจะท าให้ มีฝนตก ซึ่งเป็นท่ี
ต้องการมากในภาคตะวันออกใกล้ซึ่งแห้งแล้ง ได้แก่ ประเทศซาอุดิอาระเบีย ซีเรีย เลบานอน อิสราเอล ฯลฯ โดย
ไปได้ไกลๆ จนถึงปากีสถาน และทางตะวันตกเฉียงเหนือของประเทศอินเดีย 
 ส่วนทางด้านทวีปอเมริกาเหนือด้านมหาสมุทรแปซิฟิก แนวปะทะแปซิฟิกอาร์คติก (Pacific Arctic Front) 
เกิดระหว่างอากาศขั้วโลกแห่งน่านน้ า และอากาศแถบอาร์คติกท่ีปกคลุมไซบีเรีย อะลัสกา และแคนาดา แนวปะทะนี้
มักจะแผ่ไปถึงบริเวณท่ีเป็นทะเลสาบ Great Lake และพายุหมุนฤดูหนาวหลายลูกท่ีเกิดในระหว่างเทือกเขาร๊อกกี้ 
(Rocky Mountain) กับทะเลสาบ Great Lake ก็จะอยู่ในแนวปะทะนี้ ทางด้านหลังของพายุหมุนท่ีเคล่ือนท่ีไปนี้ 
อากาศจากอาร์คติกจะถูกพัดพามาได้ไกลๆ จนถึงตอนใต้ของมลรัฐเท็กซัส และถึงตอนเหนือของประเทศเม็กซิโกได้ 
 บริเวณมหาสมุทรแปซิฟิกเหนือ จะมีบริเวณความกดอากาศสูงอยู่ 2 แห่ง และท าให้เกิดเป็นแนวปะทะ  
ขัว้โลกแปซิฟิก อยู่ 2 แนวด้วย โดยปกติจะอยู่ใกล้ชายฝ่ังทวีปเอเซียแนวหนึ่ง ซึ่งมีความรุนแรงมากกว่าอีกแนวหนึ่ง 
ดังแสดงไว้ในรูป 6  พายุหมุนขนาดใหญ่ๆ จะก่อตัวตามแนวปะทะนี้ แล้วเคล่ือนไปจนถึงอ่าวอะลัสกา แต่ก็มีมาก
เหมือนกันท่ีลงไปทางใต้ได้ไกลๆ จนถึงชายฝ่ังแคริฟอร์เนียตอนใต้ในสหรัฐอเมริกา และทางตะวันตกเฉียงเหนือ
บางส่วนของประเทศเม็กซิโก พายุเหล่านี้ท าให้มี ฝนตกในฤดูหนาวตามชายฝ่ังของมหาสมุทรแปซิฟิกเข้าไปถึงทวีป
อเมริกาเหนือ พายุในฤดูหนาวจะอ่อนก าลังลงเมื่อเคล่ือนผ่านเทือกเขาร็อกกี้ บริเวณท่ีพายุหมุนมักจะมีก าลังแรง
ขึ้นอีก มีอยู่ท่ีรัฐแอลเบอร์มาในแคนาดา และตรงรอยต่อของมลรัฐโคโรลาโด กับโอคลาโฮมาในสหรัฐอเมริกา แนว
ปะทะจะพาดผ่านตามบริเวณนี้บ่อยๆ 
 ในระหว่างฤดูร้อนความแตกต่างระหว่างมวลอากาศนั้นมีน้อย การหมุนเวียนจึงมีเพียงการคงรูปอยู่เท่านั้น
ไม่ขยายออกไป กล่าวคือย่านแนวปะทะจะมีอยู่รอบๆบริเวณอาร์คติกเท่านั้น ดังในรูป 7 แต่มีบางโอกาสท่ีอากาศ
เย็น และแนวปะทะเคล่ือนจากบริเวณทางเหนือๆลงไปถึงทางใต้ได้ไกลๆ ซึ่งจะเกิดบริเวณมหาสมุทรแปซิฟิก 
บริเวณความกดอากาศสูงใกล้เขตร้อน (Sub-Tropical High) ท่ีอยู่ในมหาสมุทรแปซิฟิกท่ีมีก าลังแรงมากในฤดูร้อน 
ดังนั้นแนวปะทะอากาศท่ีจะเคล่ือนผ่านไปจนถึงมลรัฐแคลิฟอร์เนียจึงไม่ค่อยมี 
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รูป 7 ย่านแนวปะทะใหญ่ๆ ในฤดูร้อน 

 
7. ชนิดของแนวปะทะ (Type of Fronts) 
 7.1 แนวปะทะอากาศอุ่น (Warm Front) คือ การท่ีมวลอากาศอุ่นเคล่ือนท่ีไปซ้อนทับมวลอากาศเย็น 
(Warm Air Replace Cold Air)  ดังแสดงไว้ในรูป 8 

 
รูป 8 แนวปะทะอากาศอุ่น 

 
  7.1.1 คุณสมบัติ 
   ก. ความชันและความเร็ว ความชันของแนวปะทะอากาศอุ่นค่อนข้างจะน้อย คือมีค่า
ความชันประมาณ 1 ต่อ 150 โดยท่ัวไปแล้วจะเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วประมาณ 25 กม.ต่อ ชม. หรือ 60-80 % 
ของลมจีโอสโตฟิก ถ้าการเคล่ือนท่ีของอากาศอุ่นมีทิศทางต้ังฉากกับแนวปะทะจะท าให้แนวปะทะอากาศอุ่นมี
ความเร็วในการเคล่ือนท่ีมากขึ้น 
   ข. ความกดและลม โดยปกติแล้วความกดจะลดลงตามช่วงเวลาก่อนท่ีแนวปะทะจะ
เคล่ือนผ่าน และเมื่อแนวปะทะเคล่ือนท่ีผ่านไปแล้วความกดก็ยังคงลดลงอีกเล็กน้อย 
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 ข้างหน้าแนวปะทะอากาศอุ่นนั้น ลมจะพัดในทิศทวนเข็มนาฬิกา ค่อนข้างพัดขนานกับพื้นผิวแนวปะทะ 
และจากนั้นความเร็วลมจะค่อยๆ เพิ่มขึ้น ท้ังนี้เพราะค่าความแตกต่างระหว่างความกด (Pressure Gradient) 
เพิ่มขึ้น หลังจากท่ีแนวปะทะเคล่ือนผ่านไปลมจะพัดในทิศทางตามเข็มนาฬิกา และความเร็วลมจะลดลง 
   ค. เมฆและสภาพอากาศ เมื่ออากาศอุ่นเคล่ือนขึ้นไปตามพื้นผิวแนวปะทะ มันก็จะค่อยๆ 
เย็นลงตาม Dry Adiabatic ถ้าการเย็นลงของมวลอากาศนั้นยาวนานพอ อากาศอาจจะเริ่มอิ่มตัวเป็นผลให้เกิดเมฆ
ขึ้นได้ สภาพอากาศท่ีเกิดจากแนวปะทะอากาศอุ่นนั้นมีมากมายหลายชนิดด้วยกัน ส่วนใหญ่จะขึ้นอยู่กับ  "การทรง
ตัว และปริมาณความช้ืน" ของอากาศอุ่นท่ีเคล่ือนผ่านไป เมื่ออากาศอุ่นทรงตัวดีเมฆท่ีเกิดจะเป็นพวก เมฆแผ่น ถ้า
อากาศอุ่นทรงตัวไม่ดีจะท าให้เกิดเป็นเมฆก่อตัวในทางต้ังและน้ าฟ้าท่ีตกลงมาจะมีลักษณะต่อเนื่อง (Continuous 
Type) 

 
รูป 8-1 แนวปะทะอากาศอุ่นท่ีมีความช้ืน และทรงตัวดี 

 
 ในขณะท่ีแนวปะทะเคล่ือนเข้ามาใกล้เราสามารถตรวจพบชนิดของเมฆดังต่อไปนี้คือ จะเห็นแนวเมฆเป็น
ทางยาว มีเมฆเซอร์รัสบางๆ และเริ่มหนาข้ึนๆ (มองเห็นในทิศทางเดียวกับท่ีเริ่มเกิด) นอกจากนี้ก็จะพบเมฆเซอร์
โรสเตรตัส (Cs) เป็นม่านบางๆ ซึ่งจะเป็นส่ิงบอกว่าก าลังจะเข้าใกล้แนวปะทะอากาศอุ่น 
 เมฆเซอร์โรสเตรตัส (Cs) จะหนาขึ้นในขณะท่ีเข้าใกล้แนวปะทะ จากนั้นเมฆจะค่อยเปล่ียนเป็นอัลโตส
เตรตัส (As) แล้วน้ าฟ้าก็จะเริ่มตกลงมา อย่างไรก็ตามโดยปกติแล้วน้ าฟ้าท่ีตกลงมานั้น ส่วนใหญ่จะระเหยไปก่อนท่ี
จะตกลงถึงพื้น ส าหรับเมฆท่ีท าให้ฝนตกอย่างต่อเนื่อง คือ นิมโบสเตรตัส (Ns) ซึ่งสามารถปกคลุมพื้นท่ีได้ถึง 300 
ไมล์ (Nautical Mile) ข้างหน้าของพื้นผิวแนวปะทะ และเพดานเมฆจะลดลงต่ าอย่างรวดเร็ว เพราะว่าระดับของ
เมฆสเตรตัส (St) และสเตรโตคิวมูลัส (Sc) ซึ่งเกิดจากการระเหยของหยดน้ าท่ีตกผ่านอากาศเย็น ส าหรับเพดาน
เมฆท่ีต่ าท่ีสุดอาจจะอยู่ใกล้กับแนวปะทะท่ีผิวพื้น (Surface Front) ซึ่งอาจจะเป็นบริเวณท่ีเกิดหมอกในแนวปะทะ
ได้เช่นเดียวกัน ทัศนวิสัยนั้นดีภายใต้ การเกิดเมฆเซอร์โรสเตรตัส (Cs) และอัลโตสเตรตัส (As) แต่ทัศนวิสัยจะ
ลดลงอย่างรวดเร็วในพื้นท่ี ท่ีน้ าฟ้าปกคลุมอยู่ และทัศนวิสัยจะลดลงต่ าสุด ณ บริเวณใกล้ๆ กับพื้นผิวแนวปะทะ 
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 เมฆ CS, As, Ns นั้นส่วนใหญ่ถูกจัดเป็นเมฆในแนวระดับมากกว่าเป็นเมฆท่ีมีมวลเด่ียวๆ (Single Cloud 
Mass) หรือเป็นเมฆก้อน 
 ในบางครั้งอากาศอุ่นอาจจะทรงตัวไม่ดี (Unstable) และเกิดการยกตัวขึ้นท าให้เกิดเมฆก่อตัวในทางต้ัง 
(Cu, Cb) และบางครั้งจะเกิดพายุฟ้าคะนองท่ีรุนแรง ซึ่งแฝงตัวอยู่ในระบบของเมฆนิมโบสเตรตัส (Ns) อัลโตส
เตรตัส (As) อัลโตคิวมูลัส (Ac) และจะมีฝนตกหนักตลอดแนวของน้ าฟ้าอย่างต่อเนื่อง  ดังแสดงไว้ในรูป 8-2 ซึ่ง
เป็นลักษณะของแนวปะทะอากาศอุ่นท่ีทรงตัวไม่ดี 

 
รูป 8-2 แนวปะทะอากาศอุ่นท่ีทรงตัวไม่ดี (Warm Front with Moist, Unstable-Warm Air) 

 
 เมื่ออากาศอุ่นเคล่ือนท่ีไปนั้น มีคุณสมบัติแห้ง ลอยตัวสูงขึ้น และก่อนท่ีจะมีการกล่ันตัวเกิดขึ้นจะไม่
ปรากฏเห็นเมฆก่อตัวในทางต้ังเลย ปกติแล้วกรณีเช่นนี้จะตรวจพบเพียงเมฆช้ันกลาง และเมฆช้ันสูงเท่านั้น 
 เมฆและสภาวะการมองเห็นบริเวณหลังแนวปะทะนั้นจะขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของมวลอากาศอุ่น ถ้าอากาศ
อุ่นนั้นมีความช้ืนน้อย จ านวนเมฆจะมีประมาณ 2-4 ใน 8 ส่วน และทัศนวิสัยจะดี ถ้าอากาศอุ่นมีความช้ืนมากจะ
ท าให้เกิดเมฆสเตรตัส (St) และมีฝนละออง (Drizzle) หรือ หมอก พร้อมกับมีเพดานเมฆต่ า (Low Ceiling) และ
ทัศนวิสัยไม่ดี 
   ง. สภาวะเกี่ยวกับการบิน เนื่องจากระบบเมฆในแนวปะทะอากาศอุ่น ค่อนข้างจะแผ่ 
ปกคลุมเป็นบริเวณกว้าง การบินผ่านหรือเข้าใกล้แนวปะทะส่ิงท่ีต้องค านึงถึงอย่างมากคือ จ านวนเครื่องมือท่ีใช้
ช่วยประกอบการบินว่ามีมากน้อยเพียงใด ทันสมัยหรือไม่ ส าหรับลักษณะอากาศท่ีเกิดนั้นได้แก่ กระแสอากาศ
ปั่นป่วนขั้นเบา (Light Turbulence) แต่ถ้าอากาศอุ่นทรงตัวไม่ดี (Unstable) ก็จะท าให้เกิดเมฆพายุฟ้าคะนอง 
(Thundercloud) ซึ่งเกิดขึน้และแฝงตัวอยู่ในเมฆชนิดอื่นได้ ซึ่งถ้าเกิดในกรณีเช่นนี้ อาจจะไม่สามารถมองเห็นด้วย
ตาเปล่า ดังนั้นผู้ปฏิบัติงานในอากาศก็อาจจะต้องเผชิญกับสถานการณ์โดยปราศจากการแจ้งเตือนได้ 
 ในฤดูหนาวการก่อตัวของแนวปะทะอากาศอุ่น อุณหภูมิในมวลอากาศเย็นอาจจะต่ ากว่ า 0°C ในขณะท่ี
อุณหภูมิในระดับความสูงประมาณ 2,000-3,000 ฟุต ของอากาศอุ่นมีค่ามากกว่า 0°C จากผลอันนี้ท าให้เกิด     
ฝนแข็ง (Freezing Rain) ซึ่งเป็นสาเหตุให้เกิดน้ าแข็งเกาะเครื่องบินขั้นรุนแรง (Severe Icing) ส าหรับน้ าแข็งท่ีเกิด
ในระบบของเมฆในแนวปะทะจะขึ้นอยู่กับชนิดของเมฆนั้นๆ การเกิดน้ าแข็งขั้นรุนแรงในเมฆนิมโบสเตรตัส (Ns) 
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จะเกิดในช่วงระยะเวลาท่ีจ ากัดอันหนึ่ง ในช่วงการเจริญเติบโตของแนวปะทะ (Frontalgenesis) บริเวณท่ีอาจจะ
พบกับการเกิดน้ าแข็งเกาะเครื่องบินขั้นรุนแรงนั้นอยู่บริเวณใกล้กับเส้นอุณหภูมิเท่า 0 องศาเซลเซียส (0°C 
Isotherm) ซึ่งเป็นระดับของการผสมคลุกเคล้าของอนุภาคต่างๆ เป็นบริเวณแคบๆ 
 7.2 แนวปะทะอากาศเย็น (Cold Front) คือแนวปะทะท่ีเกิดจากการที่อากาศเย็นเคล่ือนไปแทนท่ีอากาศ
อุ่น (Cold Air Replace Warm Air)   ดังแสดงไว้ในรูป 8-3 

 
รูป 8-3 แนวปะทะอากาศเย็น (Cold Front) 

 
  ก. ความชันและความเร็ว  โดยท่ัวไปแล้วจะมีความชันมากกว่าแนวปะทะอากาศอุ่น กล่าวคือ ค่า
ความชันจะอยู่ระหว่าง 1:50 ถึง 1:150 โดยประมาณ ส าหรับในกิจการบินแล้วอาจแบ่งได้เป็น 2 ชนิด คือ แนว
ปะทะอากาศเย็นเคล่ือนท่ีช้า (Slowly Moving Cold Front) กับแนวปะทะอากาศเย็นเคล่ือนท่ีเร็ว (Rapidly 
Moving Cold Front) แนวปะทะอากาศเย็นท้ังสองชนิดนี้มีโอกาสท่ีจะเปล่ียนจากชนิดหนึ่งไปเป็นอีกชนิดหนึ่งได้     
การเคล่ือนท่ีของอากาศเย็นในระดับต่ าๆ ซึ่งมีความเสียดทานนั้น แนวปะทะอากาศเย็นเคล่ือนท่ีเร็ วจะมีความชัน
มากกว่าแนวปะทะอากาศเย็นเคล่ือนท่ีช้า 
 ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของแนวปะทะอากาศเย็นนั้นประมาณ 35 กม./ชม. หรือ 80%-100% ของ
ความเร็วลมจีโอสโตฟิก 
  ข. ความกดและลม  โดยปกติแล้วก่อนท่ีแนวปะทะอากาศเย็นจะเคล่ือนเข้ามาถึงสามารถทราบ
ได้โดยสังเกตได้จากการลดลงของความกดอากาศ และลมจะพัดทวนเข็มนาฬิกาจนเกือบขนานกับแนวปะทะ เมื่อแนว
ปะทะเคล่ือนเข้ามาถึงและผ่านไปแล้ว ความเร็วลมจะเพิ่มขึ้นจนถึงขั้นลมแรง (Strongest) และลมกระโชกท่ี
รุนแรง (Very Gusty) อาจเกิดขึ้นในแนวปะทะได้ ขณะท่ีแนวปะทะอยู่ท่ีสถานีลมจะพัดในทิศตามเข็มนาฬิกา แต่
เมื่อแนวปะทะเคล่ือนผ่านไปแล้วลมจะค่อยๆ เปล่ียนในทิศทวนเข็มนาฬิกา เนื่องจากว่าแนวปะทะอากาศเย็นจะ
ปรากฏในร่องความกดอากาศต่ าท่ีรุนแรง (Sharp Trough) ดังนั้น ลมอาจจะเปล่ียนทิศทางในฉับพลันได้ และเมื่อ
แนวปะทะเคล่ือนผ่าน ลมอาจจะลดก าลังลงอย่างรวดเร็ว หรือแรงอย่างต่อเนื่อง และเกิดลมกระโ ชก (Gusty 
Wind) ได้ 
  ค. เมฆและสภาพอากาศ  สภาพอากาศท่ีเกิดในแนวปะทะอากาศเย็นมีโอกาสเกิดขึ้นได้ต้ังแต่  
ลมพัดขั้นไม่รุนแรงไปจนกระท่ังเป็นพายุฟ้าคะนองท่ีรุนแรงพร้อมท้ังมีเพดานเมฆต่ า ทัศนวิสัยลดลง และลม
กระโชกก าลังแรง สรุปแล้วก็คือสภาพอากาศท่ีเกิดขึ้นในแนวปะทะอากาศชนิดนี้ พิจารณาได้จากคุณสมบัติของ
มวลอากาศอุ่นในแนวปะทะ ประกอบกับการพิจารณาค่าของการยกตัวของมวลอากาศอุ่นเป็นส าคัญ หรืออาจจะ
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พิจารณาค่าเฉพาะอื่นๆ เช่นปริมาณความช้ืนของมวลอากาศอุ่น และค่าความทรงตัวของมวลอากาศอุ่น ความเร็ว
ในการเคล่ือนท่ีของแนวปะทะอากาศเย็น และความลาดชันของพื้นผิวแนวปะทะ 
 แนวปะทะอากาศเย็นเคล่ือนท่ีช้านั้น อากาศอุ่นจะเคล่ือนไปตามลาดของพื้นผิวแนวปะทะ ลักษณะของ
เมฆประกอบด้วย เมฆพายุฟ้าคะนอง (CB) และฝนซู่ (Shower) ซึ่งเกิดด้านหน้าของแนวปะทะส่วนด้านหลังของ
แนวปะทะเมฆท่ีเกิดได้แก่ อัลโตสเตรตัส (As), เซอร์โรสเตรตัส (Cs) และฝนธรรมดา ส าหรับเมฆ Ns จะครอบคลุม
ท้ังด้านหน้าและด้านหลังของแนวปะทะ ดังแสดงไว้ในรูป 8-4 

 
รูป 8-4 แนวปะทะอากาศเย็นเคล่ือนท่ีช้า (Slowly Moving Cold Front) 

 
 อย่างไรก็ตาม การเคล่ือนท่ีของอากาศไปตามความลาดชันของแนวปะทะอย่างรวดเร็ว อาจเป็นสาเหตุท า
ให้อากาศทรงตัวไม่ดี และมีฝนซู่หนักเกิดขึ้น ซึ่งอาจจะปกคลุมเป็นบริเวณร้อยๆ ไมล์ ตลอดแนวปะทะอากาศนั้น 
ลักษณะเช่นนี้ เรียกว่าแนวปะทะอากาศเย็นเคล่ือนท่ีเร็ว 
 เพดานเมฆจะเริ่มต่ าลงในขณะท่ีแนวปะทะเคล่ือนผ่าน และการยกตัวของอากาศจะค่อยๆ มีขึ้นหลังจากท่ี
แนวปะทะเคล่ือนผ่านไปแล้วเท่านั้น เมื่อเข้าไปใกล้กับแนวปะทะทัศนวิสัยจะลดลง เนื่องจากน้ าฟ้าในบริเวณนั้น 
อากาศเย็นท่ีเริ่มก่อตัวขึ้นจะมีผลกระทบต่อทัศนวิสัยบ้างเล็กน้อย เนื่องจากน้ าฟ้าท่ีตกลงมาอย่างต่อเนื่อง สภาพ
อากาศจะคงอยู่เช่นนี้ต่อไปเรื่อยๆ จนกระท่ังส้ินสุดการตกลงมาของน้ าฟ้า 
 การเคล่ือนท่ีอย่างรวดเร็วของแนวปะทะอากาศเย็น ท าให้มวลอากาศอุ่นถูกยกตัวขึ้นไปตามลาดของแนว
ปะทะท่ีชันมาก หลังจากแนวปะทะเคล่ือนผ่านไปแล้วอากาศจะแจ่มใสอย่างรวดเร็ว 
ดังแสดงไว้ในรูป 8-5 
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รูป 8-5 แนวปะทะอากาศเย็นเคล่ือนท่ีเร็ว (Rapidly Moving Cold Front) 

 
 ถ้าอากาศอุ่นนั้นมีความช้ืนและทรงตัวไม่ดี ลักษณะอากาศท่ีเกิดได้แก่ ฝนหนักตามแนวปะทะ (Heavy 
Shower) ซึ่งเกิดจากเมฆคิวมูลัส (Cu), คิวมูโลนิมบัส (CB) และถึงแม้ว่าอากาศอุ่นนั้นจะทรงตัวดี แต่มีการยกตัว
ของอากาศอย่างรุนแรงตามแนวปะทะจึงท าให้อากาศทรงตัวไม่ดีเกิดเป็นเมฆคิวมูลัสได้ แต่ถ้าอากาศอุ่นท่ียกตัวตาม
ลาดชันมีคุณสมบัติแห้ง ก็จะเป็นผลท าให้แนวปะทะอากาศเย็น ท่ีเคล่ือนผ่านไปไม่มีน้ าฟ้าตกลงมาเลย หรือใน
บางครั้งอาจจะไม่มีแม้กระท่ังเมฆเกิดขึ้นเลย 
  ง. สภาวะเกี่ยวกับการบิน  เทียบต่อการเปล่ียนแปลงอย่างมากมายในแนวปะทะอากาศเย็นท่ี
รุนแรง สภาพอากาศท่ีเกิดขึ้นในสภาวะการบินผ่านแนวปะทะประกอบด้วย กระแสอากาศปั่นป่วน , น้ าแข็งเกาะ
เครื่องบิน, ความสูงของยอดเมฆ ชนิด และความรุนแรงของน้ าฟ้า ซึ่งจะแปรเปล่ียนไปตามกรณีท่ีกล่าวไว้ข้างต้น 
ดังนั้นแนวปะทะอากาศเย็นแต่ละชนิดจึงต้องศึกษาเป็นกรณีไปเพื่อท่ีจะได้พิจารณาถึงผลกระทบซึ่งจะมีต่อสภาวะ
การบิน 
 7.3 แนวปะทะอากาศปิด (Occlusions) 
เนื่องจากแนวปะทะอากาศเย็นเคล่ือนท่ีเร็วกว่าแนวปะทะอากาศอุ่น และเมื่ออากาศเย็นหลัง แนวปะทะอากาศเย็น
เคล่ือนท่ีไปทันอากาศเย็นด้านหน้าแนวปะทะอากาศอุ่น ส่วนท่ีเป็นอากาศอุ่นจะถูกปิดกั้นจนเกิดแนวปะทะขึ้น 
แนวนี้เรียกว่า แนวปิด (Occlusion) แนวปะทะท่ีเกิดในลักษณะนี้เรียกว่า แนวปะทะอากาศปิด ซึ่งแบ่งได้เป็น 2 
ชนิดคือ :- 
  ก. แนวปะทะอากาศปิดชนิดอุ่น (Warm Front Type Occlusion) 
  เกิดเนื่องจากอากาศอุ่นระหว่างแนวปะทะอากาศอุ่น และแนวปะทะอากาศเย็น ถูกยกขึ้นเหนือ
พื้นผิว ถ้าอากาศเย็นที่อยู่ด้านหน้าแนวปะทะอากาศอุ่นนั้น เย็นกว่า อากาศที่ไหลในแนวปะทะอากาศเย็น ท่ี
ตามมาด้านหลัง แล้วจะท าให้แนวปะทะอากาศเย็นซึ่งไหลไปซ้อนทับแนวปะทะอากาศอุ่น  ท่ีอยู่ข้างหน้านั้นเคล่ือน
ไปอยู่ข้างบนของอากาศท่ีเย็นกว่า ลักษณะเช่นนี้เราเรียกว่า Upper Cold Front และแนวปะทะอากาศปิดชนิดนี้ 
เราเรียกว่า แนวปะทะอากาศปิดชนิดอุ่น (ดังรูป 9-1) มวลอากาศท่ีก่อให้เกิดแนวปะทะชนิดนี้ ได้แก่มวลอากาศขั้ว
โลกฝ่ายทวีป (CP-Polar Continental) เช่น บริเวณด้านตะวันตกของเทือกเขาร็อกกี้ 
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รูป 9 แนวปะทะอากาศปิดชนิดอุ่น และชนิดเย็น 

 

 
รูป 9-1 สภาพอากาศในแนวปะทะอากาศปิดชนิดอุ่น 

 
  ข. แนวปะทะอากาศปิดชนิดเย็น (Cold Front Type Occlusion) 
  ถ้าอากาศเย็นด้านหลังแนวปะทะอากาศเย็นนั้น เป็นอากาศท่ีเย็นท่ีสุด ตามไปทันอากาศเย็นท่ี
เย็นน้อยกว่าท่ีอยู่ด้านหน้าให้ลอยขึ้นไป ในกรณีนี้พบว่าแนวปะทะอากาศอุ่นจะอยู่ข้างบน (Warm Front Aloft) 
แนวปะทะอากาศชนิดนี้เรียกว่า แนวปะทะอากาศปิดชนิดเย็น  (ดังในรูป 9-2) 

 
รูป 9-2 สภาพอากาศในแนวปะทะอากาศปิดชนิดเย็น 
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  7.3.1 สภาพอากาศในแนวปะทะอากาศปิด เกิดขึ้นและเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ตัวการท่ีท าให้
เกิดสภาพอากาศได้แก่ :- 
   1) ปริมาณความช้ืน และการทรงตัวของมวลอากาศ 
   2) ระยะเวลาท่ีเกิดแนวปะทะ (The Age of the Occlusoin) 
 โดยปกติสภาพอากาศท่ีเกิดในแนวปะทะอากาศปิด  จะเป็นลักษณะผสมกันระหว่างแนวปะทะท้ังสอง คือ 
มีท้ังฝนซู่ (Shower) ปนไปกับน้ าฟ้าท่ีตกอย่างต่อเนื่องในแนวปะทะอากาศอุ่น เมฆท่ีเกิดจะเป็นแบบผสมเช่นกัน
ระหว่าง เมฆก่อตัวในทางต้ัง (Cumuliform) และ เมฆแผ่น (Stratiform) สภาพอากาศนั้นจะรุนแรง ในช่วงแรกของ
ขั้นการเกิดแนวปะทะ (Initial Stage of Develope) ตลอดช่วงระยะของกรรมวิธีการเกิดแนวปะทะอากาศปิด คือ 
เริ่มต้ังแต่อากาศอุ่นถูกยกขึ้นไปในระดับสูงๆ จนถึงขั้นการส้ินสุดการยกตัว ลักษณะของเมฆมีหลายชนิดและหลาย
ระดับ 
 การบินตรงเข้าไปยังแนวปะทะอากาศปิดนั้น สังเกตได้ว่าจะมีเมฆชนิดท่ีคล้ายคลึงกันกับเมฆท่ีเกิดในแนว
ปะทะอากาศอุ่น และเมื่อบินเข้าใกล้แนวปะทะอากาศปิดทางด้านหลังจะพบกับลักษณะท่ีเป็นแบบแนวปะทะ
อากาศเย็น ในบางครั้งอาจจะมีเมฆระดับต่างๆ รวมกันเป็นช้ันหนา  (Cloud Layer) เป็นช้ันๆ ซึ่งอยู่ในร่องของ
อากาศอุ่น (Trough of Warm Air) 
 7.4 แนวปะทะอากาศคงท่ี (Stationary Front) 
 คือ แนวปะทะอากาศท่ีมีการเคล่ือนท่ีในทางระดับน้อยมาก หรือไม่เคล่ือนท่ีเลย จากการตรวจพบว่า การ
เคล่ือนท่ีของอากาศขึ้นไปตามลาดของแนวปะทะส่วนใหญ่มวลอากาศท่ีกล่าวถึงนั้นจะเป็นมวลอากาศอุ่น และ
เนื่องจากว่าอากาศเย็นนั้นจะไม่เคล่ือนท่ีไปข้างหน้าหรือมาข้างหลังแนวปะทะ อีกท้ังยังไม่มีการเคล่ือนท่ีในแนวด่ิง
อีกด้วย กล่าวคือ ถ้าอากาศเย็นมีการเคล่ือนท่ี การเคล่ือนท่ีนั้นจะมีทิศทางขนานไปกับแนวปะทะ ในทางตรงข้าม
อากาศอุ่นก็อาจจะเคล่ือนท่ีตรงไปยังแนวปะทะได้เช่นกัน เมื่ออากาศอุ่นถูกยกขึ้นไปตามพื้นผิวแนวปะทะ และถ้า
แนวปะทะมีการเคล่ือนท่ี แนวปะทะนั้นอาจจะเป็นแนวปะทะอากาศเย็นหรือแนวปะทะอากาศอุ่นก็ได้ ท้ังนี้ขึ้นอยู่
กับการเคล่ือนเข้ามาแทนท่ีของมวลอากาศนั้น  (ดังแสดงไว้ในรูป 10) 

 
(รูป 10) 

 
การไหลของอากาศบริเวณหย่อมความกดอากาศต่ าในแนวปะทะอากาศ (Baroclinic low) 
การไหลผ่านของอากาศบริเวณหย่อมความกดอากาศต่ าในแนวปะทะอากาศจ าแนกได้เป็น 3 รูปแบบ คือ 
 1. Warm conveyor belt 
 2. Cold conveyor belt 
 3. Dry air conveyor belt 
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1. Warm conveyor belt 
 คือ การไหลขึ้นของอากาศอุ่นช้ืนเขตร้อนท่ีเกิดขึ้นต้ังแต่ระดับต่ าทางแถบศูนย์สูตร (Equatorward) ของหย่อม
ความกดอากาศต่ า หรือการไหลขึ้นของอากาศท่ีอยู่ด้านหน้าของแนวปะทะอากาศเย็นท่ีผิวพื้นโดยมีทิศทางมุ่งไปยังแถบ
ขั้วโลก (Poleward) ในลักษณะของแอนต้ีไซโคลนไปตามส่วนสูงท่ีเพิ่มขึ้น ตามล่ิมความกดอากาศสูงระดับบน (upper 
ridge) ท่ีอยู่ด้านหน้าของหย่อมความกดอากาศต่ าท่ีผิวพื้น อากาศท่ีไหลขึ้นไปตามส่วนสูงท่ีเพิ่มขึ้นจะรุนแรงมากท่ีสุด
บริเวณใกล้กับหย่อมความกดอากาศต่ า ทางตอนเหนือของ warm conveyor belt มักปรากฏ Baroclinic Zone 
Cirrus ท้ังนี้เนื่องจากอากาศอุ่นช้ืนถูกยกขึ้นไปในบรรยากาศระดับสูง 

 
Warm conveyor belt 

 
 รูปแบบของ Warm conveyor belt  ท่ีอยู่ด้านหน้าของแนวปะทะอากาศเย็นและเคล่ือนท่ีไปทางขั้วโลก แบ่ง
ออกเป็นสองรูปแบบคือ ถ้าแนวปะทะอากาศเย็นชนิดเคล่ือนท่ีช้า (Slow moving cold front) การไหลของอากาศจะ
ไหลขึ้นไปตามพื้นผิวของแนวปะทะอากาศ (frontal surface) โดยลาดเอียงไปทางด้านหลัง (rearward sloping 
ascent) แต่ถ้าแนวปะทะอากาศเย็นชนิดเคล่ือนท่ีเร็ว (Fast moving cold front) การไหลของอากาศจะไม่ยกตัวไป
ตามพื้นผิวของแนวปะทะอากาศ แต่จะไหลขึ้นไปตามพื้นผิวของแนวปะทะอากาศอุ่น ดังนั้นจะลาดเอียงไปทางด้านหน้า  
(forward sloping ascent) 

 
รูปแบบการไหลของอากาศของ Warm conveyor belt 
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2. Cold conveyor belt 
 คือ การไหลของอากาศท่ีเริ่มจากระดับต่ าทางด้านขั้วโลกของแนวปะทะอากาศอุ่นท่ีผิวพื้นหรือบริเวณด้าน
ตะวันออกของศูนย์กลางความกดอากาศต่ า โดยมีทิศทางการเคล่ือนท่ีไปทางด้านตะวันตกและอยู่ด้านล่างของ 
Warm conveyor belt อันเป็นผลมาจากการจมตัวลงของอากาศทางด้านหน้าของหย่อมความกดอากาศต่ า 
ขณะท่ีเคล่ือนไปทางทิศตะวันตกของหย่อมความกดอากาศต่ า การไหลของอากาศจะแยกออกเป็นสองเส้นทาง 
ส่วนหนึ่งของอากาศท่ีอยู่ทางด้านตะวันตกของหย่อมความกดอากาศต่ าจะยกตัวขึ้นมาจากด้านใต้ อย่างรวดเร็ว
และไปรวมกับ warm conveyor belt  ในลักษณะแอนต้ีไซโคลนจนมาบรรจบกับล่ิมความกดอากาศสูงระดับบน 
บริเวณท่ีมีการยกตัวรุนแรงท่ีสุดจะสัมพันธ์กับจ านวนเมฆปกคลุมเป็นบริเวณกว้างและมีฝนตกหนักทางตอนเหนือ
และตะวันตกของหย่อมความกดอากาศต่ า ในภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาจะปรากฏให้เห็นเป็นส่วนหัวของ
ระบบ Comma cloud และ Deformation zone cirrus ส่วนอีกเส้นทางหนึ่งจะเคล่ือนตัวแบบไซโคลนอ้อมไป
ทางด้านตะวันตกของหย่อมความกดอากาศต่ า น าพาอากาศเย็นมาสู่บริเวณดังกล่าวและหากบริเวณนั้นมีความช้ืน
จะปรากฏเป็นเมฆสตราโตรคิวมูลัสในภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาโดยเฉพาะทางด้านทิศใต้และทิศตะวันตก
ของหย่อมความกดอากาศต่ า 

 
Cold conveyor belt 

 
3. Dry air conveyor belt 
 การไหลของอากาศในส่วนท่ีสามเกิดขึ้นในบรรยากาศช้ันบน เริ่มต้นจากทางด้านต้นลม (upstream) ของ 
shortwave trough โดยมีทิศทางการเคล่ือนท่ีไปทางทิศตะวันออกและจมตัวลงเมื่อเข้าใกล้บริเวณร่องความกด
อากาศต่ า (Trough) ท่ีระดับ 500 hPa การไหลของอากาศจะแยกตัวออกเป็นสองส่วน ส่วนแรกจะเคล่ือนท่ีใน
ลักษณะไซโคลนในระยะแรก ต่อจากนั้นจะเปล่ียนแอนต้ีไซโคลนตามระบบของลมในระดับบน โดยจะเคล่ือนท่ีไป
ทางตอนเหนือและทิศตะวันตกของ warm conveyor belt  ในภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาจะปรากฏเป็น
ขอบราบเรียบทางด้านขั้วโลกของ Deformation zone cirrus  ส่วนท่ีสุดท้ายจะเคล่ือนตัวลงสู่บรรยากาศระดับต่ า
ไปอยู่ภายใต้พื้นผิวของแนวปะทะอากาศเย็นโดยเคล่ือนตัวไปทางด้านหลังของหย่อมความกดอากาศต่ าท่ีผิวพื้นใน
ลักษณะของแอนต้ีไซโคลน ส่วนนี้ท าให้การเกิดเมฆสตราโตคิวมูลัสเกิดขึ้นและขยายตัวออกไปทางด้านตะวันตก
ของหย่อมความกดอากาศต่ าท่ีผิวพื้น 
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Dry Air conveyor belt 

 
Combined Conveyor Belts Around Baroclinic low 

 
พายุฟ้าคะนองในเขตอบอุ่น (Mid latitude Thunderstorms) 
1.  Multi cell Cluster 
 ถึงแม้ว่าพายุฟ้าคะนองแบบเซลเดียว (Single cell thunderstorm/ordinary cell) ท่ีมีวงจรชีวิตต้ังแต่
ขั้นก่อตัว ข้ันเจริญเติบโตเต็มท่ีและขั้นสลายตัวโดยไม่มีการก่อตัวขึ้นใหม่ของเซลพายุฟ้าคะนองก็ตาม แต่ก็อาจจะ
พบว่ามีพายุฟ้าคะนองอยู่รวมกลุ่มกันหลายๆ เซล แต่ละเซลมีขั้นของการพัฒนาตัวแตกต่างกันไปและมีลักษณะ
เช่นเดียวกับพายุฟ้าคะนองแบบเซลเดียว ลักษณะท่ีโดดเด่นและแตกต่างไปจากพายุฟ้าคะนองแบบเซลเดียวคือ
เงื่อนไขของบรรยากาศโดยท่ัวไปขณะนั้น กล่าวคือ ภายหลังจากเซลพายุฟ้าคะนองในขั้นเจริญเติบโ ตเต็มท่ี 
(mature stage) ถูกพัดพาไปทางด้านปลายลมโดยกระแสลมในระดับบน จะมีเซลพายุท่ีเกิดขึ้นใหม่ทางด้านต้นลม
ของเซลพายุท่ีเกิดขึ้นก่อน ลักษณะดังกล่าว เรียกว่า Multi cell Cluster 
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 ความเร็วในการเคล่ือนของกลุ่มเซลพายุฟ้าคะนองท่ีเคล่ือนท่ีไปทางด้านปลายลม ท าให้ปริมาณน้ าฝนใน
บางพื้นท่ีมีความแตกต่างกันอย่างมาก และบ่อยครั้งท่ีเส้นทางการเคล่ือนท่ีของเซลเด่ียวบางเซลท่ีเคล่ือนไป
ทางด้านปลายลมแล้วจะเป็นเส้นทางการเคล่ือนท่ีของเซลใหม่ท่ีเกิดขึ้นในภายหลัง ลักษณะรูปแบบของการ
เคล่ือนท่ีดังกล่าวเมื่อปรากฏบนจอเรดาร์เรียกว่า “training echoes” หรือ “back building thunderstorm” 
ถ้าหากท าการตรวจอากาศอย่างละเอียดจะท าให้เราสามารถนับจ านวนของเซลเด่ียวๆ ท่ีเคล่ือนตัวผ่านสถานี โดย
สังเกตทิศทางท่ีได้ยินเสียงฟ้าร้องในครั้งแรกจะพบว่าเสียงฟ้าร้องจะดังมากเมื่อพายุฟ้าคะนองนั้นเคล่ือนท่ีใกล้เข้า
มา หลังจากเคล่ือนท่ีผ่านไปเสียงฟ้าร้องก็จะลดลง ต่อจากนั้นจะได้ยินฟ้าร้องดังเพิ่มขึ้นอีกครั้งจากพายุฟ้าคะนอง
ของเซลถัดมาท่ีเคล่ือนท่ีมาทางทิศทางเดียวกันกับเซลแรก ดังนั้นภาพสะท้อนในจอเรดาร์จึงมีลักษณะคล้ายกับไม่มี
การเคล่ือนท่ีของเซลพายุฟ้าคะนอง อย่างไรก็ตามถ้าเซลพายุฟ้าคะนองท่ีเกิดขึ้นใหม่มีความรุนแรงมากกว่าจะ
พบว่ากลุ่มพายุฟ้าคะนองอาจมีการเคล่ือนท่ีไปทางต้นลม Multi cell cluster ก่อให้เกิดฝนตกหนักในพื้นแคบๆ 
เป็นสาเหตุท าให้เกิดน้ าท่วมฉับพลันได้ 

  
 ในบางครั้งกลุ่มเซลของพายุฟ้าคะนองเหล่านี้วางตัวเป็นแนวยาวขยายตัวออกไปทางด้านข้างนับเป็น
ระยะทางหลายร้อยไมล์ ลักษณะเช่นนี้เรียกว่า Multi cell line หรือ Squall line สามารถท่ีคงอยู่ได้หลายช่ัวโมง
และก่อให้เกิดความเสียหายอันเกิดจากลมแรงและลูกเห็บ 
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 กระแสอากาศไหลขึ้นและการก่อตัวของเซลพายุฟ้าคะนองเซลใหม่เกิดขึ้นบริเวณขอบด้านหน้าของระบบ
อย่างต่อเนื่อง ตามด้วยฝนหรือพายุลูกเห็บทางด้านหลังของระบบ กระแสอากาศไหลขึ้นและกระแสอากาศไหลลง
ของแต่ละเซลมีความรุนแรงอย่างมาก ท าให้มีลูกเห็บขนาดใหญ่และลมท่ีไหลออกไปจากเซลพายุฟ้าคะนอง
(outflow wind) มีความรุนแรงอย่างมาก ขณะท่ีพายุทอร์นาโดบางครั้งเกิดขึ้นบริเวณขอบด้านหน้าของ  Squall 
line ก่อให้เกิดความเสียเป็นแนวยาว อันเป็นผลมาจากแรงเชียร์ (shear force) ของกระแสอากาศไหลลงจากเซล
พายุฟ้าคะนองท่ีแผ่ออกไปในแนวระนาบเมื่อไหลลงสู่พื้นดิน บริเวณขอบด้านหน้าของ Squall line มักพบเมฆ
แขวนตัวในระดับต่ าในลักษณะเป็นวงโค้งเรียกว่า “Shelf cloud” เกิดจากการท่ีอากาศเย็นอันเนื่องมาจากฝนแผ่
กระจายลงมาทางตอนใต้ของ Squall line เกิดเป็นแนวปะทะอากาศเย็นแบบย่อมๆ (mini cold front) อากาศ
เย็นมีความหนาแน่นมากกว่าหนักกว่าจะผลักให้อากาศร้อนซึ่งมีความหนาแน่นน้อยกว่าและเบากว่าลอยตัวขึ้นไป 
แต่เนื่องจากการลอยตัวขึ้นและเย็นตัวลงอย่างรวดเร็วของอากาศร้อนจึงปรากฏเป็น Shelf cloud ขึ้น 

 
 
2.  Super Cell Thunderstorm 
 พายุฟ้าคะนองแบบ Super Cell เป็นพายุฟ้าคะนองแบบเซลเดียวท่ีมีลักษณะพิเศษ กล่าวคือ สามารถ  
คงอยู่ได้นานนับหลายช่ัวโมง พายุทอร์นาโดเกือบจะท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นในสหรัฐอเมริกา รวมท้ังการตกของลูกเห็บ
ขนาดใหญ่เท่ากับลูกกอล์ฟเกิดจากเมฆชนิดนี้ Super cell มักก่อให้เกิดพายุลมแรงและน้ าท่วมฉับพลันได้ 

  
 คุณลักษณะเฉพาะของ Super cell คือการหมุนบิดเกลียวของกระแสอากาศไหลขึ้น โดยท่ัวไปจะหมุน
แบบไซโคลน ผลจากการก่อตัวของพายุท าให้เกิดเชียร์ในทางต้ัง (vertical wind shear) เกิดขึ้นโดยรอบ ๆ พายุ 
ซึ่งสามารถมองเห็นการหมุนนั้นได้เป็นอย่างดี 
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 แนวคิดส่วนใหญ่ในทางอุดมคติของเงื่อนไขการเกิด Super cell นั้นเริ่มจากลมจะเวียนไปตามเข็มนาฬิกา
ตามความสูงท่ีเพิ่มขึ้น ตัวอย่างเช่น ลมท่ีผิวพื้นเป็นทิศใต้แล้วเปล่ียนเป็นลมทิศตะวันตกท่ีระดับความสูง 15,000 
ฟุต การเปล่ียนทิศทางและความเร็วให้พายุบิดตัว หมายความว่าภายในเมฆเกิดการหมุนขึ้นและจะพบริ้วเมฆบิดตัว
ไปตามการหมุนของกระแสอากาศไหลขึ้น 
 กระแสอากาศไหลขึ้นด้วยความเร็วมากกว่า 100 ไมล์ต่อช่ัวโมง สามารถท่ีจะก่อให้เกิดลูกเห็บขนาดใหญ่
และพายุทอร์นาโดอย่างรุนแรงมาก กระแสอากาศไหลลงมีความรุนแรงมากว่า 100 ไมล์ต่อช่ัวโมง เป็นส่ิงบ่งบอก
ถึงอ านาจในการท าลายล้างสูงและเป็นภัยคุกคามต่อชีวิตและทรัพย์สินอย่างมาก 
 ในทางไดนามิกส์ Super cell ทุกชนิดมีหลักการพื้นฐานเดียวกัน อย่างไรก็ตามพบว่าลักษณะท่ีปรากฏ
ของ Super cell ยังมีความแตกต่างกันอยู่บ้าง ซึ่งขึ้นอยู่กับปริมาณน้ าฟ้าท่ีเกิดรวมกับพายุฟ้าคะนองและลักษณะ
ของน้ าฟ้าท่ีตกในบริเวณกระแสอากาศไหลขึ้นหรือตกห่างออกไปจากกระแสอากาศไหลขึ้นก็ตาม จากลักษณะท่ี
ปรากฏสามารถน ามาจ าแนก Super cell ออกได้ 3 กลุ่มคือ 
 1. Rear Flank Supercell – Low precipitation (LP) 
 2. Classic (CL) 
 3. Front Flank Supercell-High precipitation (HP) 

   
 ส าหรับ Low precipitation (LP) ลักษณะบิดเกียวของกระแสอากาศไหลขึ้นจะอยู่บริเวณด้านข้าง
ทางด้านหลังของพายุ (rear flank) มีน้ าฟ้าตกเบาบางหรือไม่มีน้ าฟ้าบริเวณกระแสอากาศไหลขึ้น ลูกเห็บขนาด
ใหญ่เกิดขึ้นได้ยากและในภาพสะท้อนของเรดาร์ตรวจอากาศจะไม่ปรากฏลักษณะของรูปตะขอ (hook echo) 
 ส่วนใหญ่ของ Super Cell จะตกอยู่ในกลุ่มของ Classic ซึ่งมีฐานของเมฆบริเวณกระแสอากาศไหลขึ้น
ราบเรียบและมีขนาดใหญ่ โดยท่ัวไปมีลักษณะคล้ายก าแพงเมฆล้อมรอบบริเวณกระแสอากาศไหลขึ้น  บริเวณ
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รอยต่อระหว่างกระแสอากาศไหลขึ้นจะมีน้ าฟ้าตกหนักร่วมกับลูกเห็บขนาดใหญ่และเป็นบริเวณท่ีเกิดพายุ      
ทอร์นาโด 

  
 Front Flank super Cell (HP supercell)  การบิดเกลียวของกระแสอากาศไหลขึ้นอยู่บริเวณด้านหน้า
ของพายุและมีน้ าฟ้าตกรอบบริเวณนี้และมีลักษณะก าแพงเมฆเช่นเดียวกันแต่หากน้ าฟ้าตกหนักอาจปิดบังส่วน 
ของก าแพงเมฆได้ ขณะเดียวกันหากเกิดทอร์นาโดก็อาจถูกปิดบังจากน้ าฟ้าท่ีตกหนักด้วยเช่นกัน 
3.  Mesoscale Convective System 
 พิจารณาจากระบบและรูปแบบของเมฆและน้ าฟ้า ซึ่งตัดปกคลุมพื้นท่ีต้ังแต่ 20–500 กม. และครอบคลุม
ในห้วงเวลา ต้ังแต่ 3–12 ชม. เกิดจากเมฆซึ่งการยกตัวของอากาศอย่างรุนแรงมาก (Deep Convection) บาง
ช่วงเวลาในระหว่างการเกิดจนกระท่ังสลายตัว Chappell (1956) ได้ให้ข้อแนะน าในการพิจารณา Multicell  Strom  
โดยให้พิจารณารูปแบบของโครงสร้างท่ีถูกสร้างขึ้นมา ซึ่งพบว่าช่วงเวลาการเกิดจนสลายตัว จะใช้เวลานานกว่าพายุ  
ฟ้าคะนองประเภทอื่นๆ Zipper (1982) กล่าวว่า MCS มีคุณลักษณะเฉพาะ โดยท่ี outflow ในบรรยากาศ
ระดับบนจะพบ Cloud Shield ลักษณะดังกล่าวพบได้ในภาพถ่ายดาวเทียมอุ ตุนิยมวิทยา และใช้เป็น
ข้อมูลพื้นฐานการวิเคราะห์ระบบของ MCS  ดังตัวอย่างรูป 

  
 แสดงให้เห็นบริเวณ Outflow ท่ีอยู่เหนือกระแสอากาศไหลลง ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะท่ีโดดเด่นของ MCS 
ท่ีเป็นเงื่อนไขส าคัญท่ีผิวพื้นท่ีอยู่ภายใต้ Cloud Shield ตามปกติการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีผิวพื้นของ MCS จะปรากฏ 
Meso High ซึ่งมีน้ าฟ้าเกิดร่วมด้วย และการยกตัวอย่างของอากาศเหนี่ยวน าท าให้เกิด Outflow Boundary 
บ่อยครั้งท่ี MCS มีความหมายในเชิงของโครงสร้างของการยกตัวของอากาศ (Organize Convection) ท้ังนี้เนื่องจาก
ความคงอยูต่ามธรรมชาติและปรากฏการณ์บางอย่างท่ีส่งผลต่อการเกิด MCS (Meddox 1983) 
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 MCS จ าแนกได้เป็น 2 รูปแบบ คือ ในลักษณะของทรงกลม และเป็นแถบหรือแนวยาว ซึ่งขึ้นอยู่กับความ
รูปทรง (Eccentricity) ท่ีปรากฏในภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา MCS ท่ีมีลักษณะทรงกลมขนาดใหญ่จะมี
เงื่อนไขดังตารางข้างล่างเรียกว่า Mesoscale Convective Complex (MCS) (Maddox 1980) ในขณะท่ี MCS 
ท่ีมีขนาดเล็กกว่า และมีลักษณะทรงกลมน้อยกว่าเรียกว่า  Convective Cluster 
 ส าหรับ MCS ท่ีมีลักษณะเป็นแถบหรือแนวยาว โดยท่ัวไป จะพบ Clound Shield ท่ีมีความยาวมากกว่า
ความกว้าง ตัวอย่างเช่น Squall Line และ Derecho (Johns and Hirt 1987) (Derecho = LEWP = Line 
Echo Wave Pattern) 
MCS ก่อให้เกิดสภาพอากาศรุนแรง หรือน้ าท่วมฉับพลันหรือท้ังสองอย่าง ซึ่งขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมโดยรอบท่ี  
MCS ก่อตัวขึ้น การยกตัวของอากาศ  ในการ MCS ไม่ว่าจะเป็นกรณีใดๆ เป็นอันตรายต่อการบิน 
Zipper (1982) กล่าวว่า “มีความจ าเป้นอย่างยิ่งท่ีควรแยกระหว่าง โครงสร้างก่อตัวในทางต้ัง  (Organize 
Convection) และ โครงสร้างการก่อตัวทางต้ังอย่างรุนแรง (Severe Convection) ซึ่งมีกรณีของตัวย่างจ านวน
มากท่ีมีความแตกต่างกัน ” 

\ 
MCC คือ ระบบ MCS ซึ่งมีลักษณะเฉพาะในการถ่ายภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาดังนี้             (Maddox ,1980) 
1. ขนาด ( size) : 
 1.1 cloud shield ท่ีปกคลุมในภาพ IR มีอุณหภูมิน้อยกว่า หรือเท่ากับ -32°c  ต้องปกคลุมพื้นท่ีมากกว่าหรือ
เท่ากับ 100,000 ตร.กม. 
 1.2 บริเวณพื้นท่ีภายในเมฆท่ีมีค่าอุณหภูมิน้อยหว่า หรือเท่ากับ -52°c ปกคลุมพื้นท่ีมากกว่าหรอเท่ากับ 
50,000 ตร.กม. 
2. ระยะเวลา ขนาดท่ีปรากฏตามข้อ 1 ต้องปกคลุมอยู่อย่างน้อย 6 ช่ัวโมง หรือมากกว่า 
3. Maximum extent : การขยายตัวของ clod cloud (IR – อุณหภูมิ น้อยกว่าหรือเท่ากับ -32) ขยายตัวอย่าง
เต็มท่ี 
4. รูปทรง (Shape)  :  Eccentricity มากกว่าหรือเท่ากับ 0.7 ในช่วงท่ีมีการขยายตัวออกได้มากท่ีสุด 
 ดังนั้น ต้องมั่นใจว่าระบบการยกตัวของอากาศอยู่ในเกณฑ์พิจารณาข้างต้นจึงจะจัดว่าเป็น MCC หาก 
MCS ใดท่ีไม่เข้าเกณฑ์จึงไม่สมควรเรียกว่า MCC 
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Mesoscale Convective System Propagation 
 หมายถึง ปรากฏการณ์การเคล่ือนท่ีของกลุ่มเซลพายุท่ียกตัวในทางต้ัง (Convective Cluster) อันเป็น
เนื่องจากการก่อตัวขึ้นใหม่ทางด้านข้างของเซลพายุ ภายในกลุ่มเซลพายุบางเซลอาจเคล่ือนท่ีไปตามค่าเฉล่ียของ
ลม แต่หากพิจารณาโดยภาพรวมของกลุ่มเซลเหล่านั้นจะพบว่ามีทิศทางการเคล่ือนท่ีเป็นของระบบเอง โดยเฉพาะ
ในการแปลความภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา MCS Propagation หมายถึง ทิศทางการเคล่ือนย้าย 
(Translation) ของกลุ่มเซลโดยรวมในระบบ MCS อันเนื่องมาจากการก่อตัว การพัฒนาขึ้นหรือการไปรวมกับกลุ่ม
เซลพายุกลุ่มอื่น (Juying and Scofield,1989) บางครั้งเรียกว่า MESO-Beta elements, MBEs 
ดังนั้นการพิจารณาทิศทางการเคล่ือนท่ีของ MCS หลักการพื้นฐานจะต้องพิจารณาจากภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา 
โดยพิจารณาทิศทางการเคล่ือนท่ีของศูนย์กลางของระบบหรือกลุ่มเซลพายุเป็นส่วนใหญ่ โดยไม่พิจารณาการแผ่
ขยายออกไปทางด้านปลายลมของส่วนยอดเมฆ ซึ่งตามปกติทิศทางการแผ่ขยายออกไปของส่วนยอดของเมฆนั้น
ไม่ได้เป็นทิศทางเดียวกันกับการเคล่ือนท่ีของ MCS 
 

ตัวอย่างของ Mesoscale Beta Element 

 
MCS on Satellite Image 1145 UTC 10 May 2002 

 

 
Reader image 1141 utc 10 max 2002 
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 MBE สังเกตเห็นได้อย่างชัดเจน โดยการใช้รูปของภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา ซึ่งสามารถมองเห็นเซล
พายุท่ีรุนแรงขึ้นได้ง่าย (Achive Cell) ซึ่งจะสัมพันธ์กับผลการตรวจอากาศของเรดาร์ เมื่อเปรียบเทียบระหว่าง
ภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา กับเรดาร์ตรวจอากาศ ท าให้สามารถท่ีจะค้นหา MBE ได้ 

ส าหรับการเคล่ือนท่ี ของ MCS จ าแนกออกเป็น 4 รูปแบบ (Juying and Scofield 1989) ดังนี้ 
1. เคล่ือนท่ีไปด้านหน้า (Foreword Propagation) MCS เคล่ือนท่ีไปทางด้านทิศตะวันออก เช่น 

NE, E หรือ SE 
2. เคล่ือนท่ีไปทางด้านหลัง (Backward Propagation) MCS เคล่ือนท่ีไปตามแกนด้านทิศ

ตะวันตก เช่น NW, W หรือ SW 
3. เกือบไม่เคล่ือนท่ี (Quart Stationary Propagation) MCS เคล่ือนท่ีเพียงเล็กน้อยหรือไม่

เคล่ือนท่ีเลย 
4. การก่อตัวขึ้นใหม่ (Regenerative System) การก่อตัวขึ้นของ MCS ต้ังแต่ 2 ระบบหรือ

มากกว่าท่ีแยกจากกัน แต่เคล่ือนท่ีผ่านเหนือบริเวณเดียวกัน ภายในช่วงเวลา24 ช่ัวโมง 
 การคาดหมายการเคล่ือนท่ีของ MCS ท้ังท่ีเป็นแบบถอยกลัง เกือบไม่เคล่ือนท่ี หรือก่อตัวขึ้นใหม่ น้ า
ส าคัญอย่างมากต่อสถานการณ์น้ าท่วมฉับพลัน 
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ภูมิอากาศแถบขั วโลก 
 
ลักษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศ 
 เขตขั้วโลกได้แก่บริเวณพื้นท่ีเหนือเส้นอาร์คติกหรือละติจูดท่ี 66 ½ องศาเหนือ และใต้เส้นแอนตาร์คติก
หรือละติจูดท่ี 66 ½ องศาใต้ เนื่องจากบริเวณขั้วโลกท้ังสองเขตนี้มีลักษณะสภาพอากาศท่ีเป็นอันตรายคล้ายๆ กัน 
จึงขอศึกษาในขอบเขตของอาร์คติกซึ่งมีลักษณะภูมิประเทศท่ีเป็นท้ังแผ่นดินและน่านน้ า ประกอบไปด้วยพื้นท่ี
บางส่วนของของยุโรปตอนเหนือและเอเชียเหนือ, หมู่เกาะในแคนาดา, พื้นท่ีบางส่วนของอลาสก้า และพื้นท่ีส่วน
ใหญ่ของกรีนแลนด์บริเวณเหนือละติจูดท่ี 75 องศาเหนือขึ้นไป พื้นท่ีส่วนใหญ่ปกคลุมด้วยน้ าแข็งตลอดปี ท าให้
เกิดทะเลท่ีมีน้ าแข็งอัดกันแน่นและลึกเป็นแพน้ าแข็งถาวรโดยจะขยายพื้นท่ีลงมาทางใต้ในช่วงท่ีเป็นฤดูหนาว 
 ปัจจัยส าคัญท่ีเป็นตัวก าหนดลักษณะภูมิอากาศในเขตอาร์คติกได้แก่จ าน วนพลังงานท่ีได้รับจาก
แสงอาทิตย์ ซึ่งความร้อนท่ีได้รับในแต่ละพื้นท่ีขึ้นอยู่กับ 

- ระยะเวลาท่ีแสงส่องสว่าง 
- มุมตกกระทบของแสงอาทิตย์ 
- ค่าเฉล่ียของจ านวนเมฆท่ีปกคลุมท้องฟ้า 

 ในช่วงฤดูหนาวเขตอาร์คติดได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์เพียงเล็กน้อยหรือไม่ได้รับโดยตรง และเกิด
สูญเสียความร้อนในระหว่างกลางคืนท่ียาวนานโดยการแผ่รังสี (Radiation) ปรากฏการณ์แบบนี้จะเกิดขึ้นยาวนาน
และต่อเนื่องในแต่ละช่วงฤดูหนาว 
 พลังงานจากดวงอาทิตย์ไม่ได้เป็นตัวก าหนดลักษณะภูมิอากาศเพียงอย่างเดียว ยังมีปัจจัยอื่นๆ อีกเช่น 
การกระจายของแผ่นดินและน่านน้ า, ลักษณะทางกายภาพของแผ่นดินและกระแสน้ า ปัจจัยเหล่านี้มีอิทธิพลต่อ
คุณลักษณะของมวลอากาศ 
 เนื่องจากการเอียงตัวของแกนโลกและการโคจรรอบดวงอาทิตย์ท าให้ต าบลต่างๆ ในบริเวณเขตอาร์คติก    
จะเป็นฤดูใบไม้ร่วงและฤดูหนาวเมื่อดวงอาทิตย์อยู่ลับขอบฟ้าตลอดวันเป็นเวลา 6 เดือน ในช่วงกลางวันฤดูใบไม้ผลิ
และฤดูร้อนจะมีแสงส่องสว่างอย่างต่อเนื่องตลอด 24 ชม. เป็นเวลา 2-3 เดือน 
ลักษณะของน่านน้ า 
 มหาสมุทรอาร์คติกและพื้นท่ีบางส่วนของมหาสมุทรแอนแลนติกตอนเหนือและแปซิกฟิกตอนเหนื อมา
ประกอบกันเป็นพื้นท่ีในเขตอาร์คติก พื้นท่ีน่านน้ าส่วนใหญ่ปกคลุมข้ัวโลกเหนือตลอดท้ังปีมีลักษณะเป็นช้ันน้ าแข็ง
ท่ีลึกและอัดกันแน่นจนเป็นแพน้ าแข็งถาวร และจะขยายวงกว้างขึ้นในช่วงฤดูหนาว แต่ในช่วงท่ีเป็นฤดูร้อนอาจเกิด
เป็นรอยแยกแตกได้ แม้ว่าจะมีน้ าแข็งปกคลุมแต่คุณสมบัติของน้ าจะท าให้อุณหภูมิไม่รุนแรงเนื่องจากน้ าแข็งและ
น้ ามีความสามารถเก็บกักความร้อนได้ดีกว่าบริเวณแผ่นดินโดยรอบท่ีมีอากาศหนาวจัด ในช่วงฤดูร้อนอากาศยังคง
เย็นอยู่พื้นท่ีชายฝ่ังและมหาสมุทรจะมีลักษณะภูมิอากาศไม่หนาวจัดระหว่างช่วงฤดูหนาว 
ลักษณะของแผ่นดิน 
 พื้นท่ีท่ีเป็นแผ่นดินในเขตนี้ได้แก่บางส่วนของยุโรปตอนเหนือและเอเชีย , หมู่เกาะในแคนาดา, บางส่วน  
ของอลาสก้า, พื้นท่ีส่วนใหญ่ของกรีนแลนด์และหมู่เกาะ Svalbard ของนอร์เวย์ 
 บริเวณท่ีเป็นเทือกเขาในแถบไซบีเรีย, อเมริกาเหนือและกรีนแลนด์ มีส่วนส าคัญต่อลักษณะภูมิอากาศ
และแหล่งก าเนิดของมวลอากาศ เนื่องจากเทือกเขาเป็นตัวกั้นขวางการเคล่ือนตัวของอากาศ ลมท่ีพัดแรงท่ีสุด
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มักจะพบตามชายฝ่ังด้านตะวันออกของกรีนแลนด์ ซึ่งมีบริเวณความกดอากาศสูง ปกคลุมอยู่พื้นท่ีทางตอนในและ
มีหย่อมความกดอากาศต่ าปกคลุมบริเวณน่านน้ าท่ีกว้างใหญ่ 
อุณหภมูิ 
 ในช่วงฤดูหนาวเขตอาร์คติกอากาศจะหนาวจัด แต่บริเวณท่ีเป็นน่านน้ าจะอุ่นกว่าเขตพื้นดินทางตอนใน 
ตามปกติอุณหภูมิต่ ากว่า 0 องศาฟาเรนไฮท์ ในบริเวณทางตอนเหนือของภาคพื้นทวีปตอนใน พิสัยของอุณหภูมิใน
ระหว่างช่วงท่ีมีแต่ความมืดนี้อยู่ระหว่าง -20 องศาฟาเรนไฮท์ ถึง -40 องศาฟาเรนไฮท์ หรือหนาวกว่านี้ เมืองเวอร์
โคยันส์ (Verkhoyansk) ซึ่งอยู่ทางเหนือของไซบีเรียตอนกลาง มีสถิติบันทึกไว้ว่ามีอุณหภูมิต่ าท่ีสุดในซีกโลกเหนือ 
-90 องศาฟาเรนไฮท์ เมือง Snag เมืองอาณานิคมของแคนาดามีสถิติอยู่ท่ี 81 องศาฟาเรนไฮท์ ส่วนบริเวณพื้นท่ี
ตามชายฝ่ังอาร์คติกมีค่าอุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 20 องศาฟาเรนไฮท์ ซึ่งจะมีอุณหภูมิอุ่นกว่าพื้นท่ีทางตอนใน 
ในช่วงฤดูร้อนพื้นท่ีภาคพื้น ทวีปทางตอนในจะอุ่นขึ้นเนื่องจากได้รับแสงอาทิตย์เป็นเวลาวันละหลายช่ัวโมง 
บางครั้งอุณหภูมิท่ี สูงขึ้นนี้ครอบคลุมถึงละติจูดท่ี 70 องศาเหนือ หรือ 80 องศาเหนือ นานๆ ครั้งจะขึ้นไปถึง
ละติจูดท่ี 90 องศาเหนือ เมือง Fort Yukon ต้ังอยู่ทางเหนือของเส้นอาร์คติกมีอุณหภูมิ 100 องศาฟาเรนไฮท์ 
เมืองเวอร์โคยันส์ 94 องศาฟาเรนไฮท์ ส่วนบริเวณชายฝ่ังอากาศจะเย็น (Cool) ลมพัดเข้าหาฝ่ัง (On Shore)  และ
มีเมฆมาก อุณหภูมิสูงขึ้นนานๆ ครั้งท่ีบริเวณละติจูดท่ี 60 องศาเหนือ อุณหภูมิลดลงต่ ากว่าเยือกแข็ง เช่นเมือง 
Barrow ทางเหนือของอลาสก้ามีค่าอุณหภูมิเฉล่ีย 40 องศาฟาเรนไฮท์ 
เมฆและน้ าฟ้า 
 ในฤดูหนาวจะมีเมฆปกคลุมน้อย และจะมีจ านวนมากขึ้นในช่วงฤดูร้อนและฤดูใบไม้ร่วง บริเวณชายฝ่ังจะมีเมฆ 
SC ปกคลุมในช่วงฤดูร้อนและต้นฤดูใบไม้ร่วงเนื่องจากได้รับความช้ืนจากมหาสมุทรอาร์คติกพัดเข้ามา ส่วนพื้นท่ีทาง
ตอนในในช่วงบ่ายๆ ของฤดูร้อนจะมีเมฆ CU ก่อตัวขึ้นได้ 2 - 4/8 ส่วน นานๆ ครั้งจะปรากฏมีพายุฟ้าคะนอง 
 น้ าฟ้าส่วนใหญ่ได้แก่หิมะโดยท่ัวไปแล้วจะตกในเกณฑ์เบาๆ ปริมาณหิมะประจ าปีท่ีตกลงมา ปกคลุมพื้นท่ี
น้ าแข็งและบริเวณชายฝ่ังประมาณ 3-7 นิ้ว ส่วนพื้นท่ีทางตอนในมีปริมาณประจ าปี 5-15 นิ้ว แต่ในช่วงฤดูร้อน  
น้ าฟ้าจะอยู่ในรูปของฝน 
ลม 
 ลมแรงมักเกิดตามชายฝ่ังมากกว่าบริเวณอื่นโดยเฉพาะอย่างยิ่งในฤดูใบไม้ร่วงและฤดูหนาว ซึ่งเคยวัดได้มี
ค่ามากกว่า 70 นอต ยกเว้นในช่วงฤดูร้อนและฤดูใบไม้ร่วงจะมีลมแรง 
แนวปะทะอากาศ 
 บริเวณเขตนี้จะมีแนวปะทะอากาศปิดเคล่ือนตัวเข้ามาครอบคลุมอยู่เป็นประจ า สภาพอากาศในแนว
ปะทะก็จะคล้ายกับท่ีอื่นๆ โดยมีเมฆช้ันต่ า, น้ าฟ้า, ทัศนวิสัยต่ า และเกิดการก่อตัวของหมอกอย่างรวดเร็ว และ
แนวปะทะนี้มักเกิดแถบบริเวณชายฝ่ังมากกว่าพื้นท่ีทางตอนใน 
ลักษณะพิเศษในเขตขั้วโลก 
ช้ันอุณหภูมิกลับ 
 ในช่วงฤดูหนาว ในเขตนี้จะเกิดช้ันอุณหภูมิกลับท่ีเพิ่มขึ้นอย่างรุนแรงในระดับต่ าอันเป็นสาเหตุให้การ
เดินทางของเสียงรวมท้ังเสียงคนพูดเดินทางไปได้ไกลมาก ล าแสงถูกท าให้โค้งเมื่อส่องทะลุ Inversion ด้วยมุม
แคบๆ การโค้งของล าแสงท าให้เกิดปรากฏการณ์รางๆ (Looming) เป็นการเกิดภาพลวงตาของวัตถุท่ีอยู่ต่ ากว่าเส้น
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ขอบฟ้าข้ึนมาปรากฏให้เห็นเหนือเส้นขอบฟ้า ภาพลวงตานี้ท าให้รูปร่างของส่ิงต่างๆ ผิดเพี้ยนไป เช่น ดวงอาทิตย์, 
ดวงจันทร์ และวัตถุอื่นๆ ซึ่งถือเป็นเรื่องปกติท่ีเกิดใน Inversion ระดับต่ า 
แสง  AURORA BOREALIS 
 ตามทฤษฎีกล่าวว่า อนุภาคจากดวงอาทิตย์ท่ีมีพลังงานค่าหนึ่งอยู่จะพุ่งมายังสนามแม่เหล็กโลก โดยจะ
เคล่ือนตัวไปตามทิศทางของแรงท่ีอนุภาคเหล่านี้หักโค้งลงระดับต่ าแล้วรวมตัวกันใกล้ๆ กับขั้วแม่เหล็กโลก เมื่อ
อนุภาคท่ีมีพลังงานนี้เคล่ือนตัวผ่านช้ันบรรยากาศท่ีมีอากาศเบาบางนอกโลก ปรากฏให้เห็นมีลักษณะต้ังแต่เป็น
แสงเรืองๆ เลือนรางจนถึงสว่างจ้ามีค่าประมาณพระจันทร์เต็มดวง มันมักจะเปล่ียนรูปร่าง ทรวดทรง มักจะเรียก
กันว่าแสงเต้นระบ าหรือแสงเหนือ 
แสงสะท้อนจากหิมะท่ีปกคลุมผิวพื้น 
 แสงเป็นจ านวนมากถูกสะท้อนจากหิมะท่ีปกคลุมผิวพื้นได้มากกว่าผิวพื้นท่ีมีสีเข้ม การสะท้อนของแสง
จากหิมะนี้มีมากพอท่ีจะลบเลือนเงาต่างๆ ออกไปได้ ดังนั้นจึงเป็นการลดค่าความแตกต่างของสีขาว-ด า ของวัตถุ
ต่างๆ 
แสงจากเทหวัตถุฟากฟ้า 
 แสงท่ีส่องจากดวงจันทร์และดวงดาวลงมายังเขตอาร์คติก จะปรากฏแรงกว่าในเขตละติจูดต่ าลงมา นักบิน
พบว่าแสงท่ีส่องจากดวงจันทร์ (ในขณะท่ีมีครึ่งดวง) ลงมาเหนือบริเวณท่ีมีหิมะปกคลุมอยู่มีความสว่างเพียงพอท่ีจะ
น าเครื่องบินลงจอดได้ (Landing) แม้แต่แสงจากดวงดาวก็สามารถท าให้มองเห็นได้ไกลออกไป 
สภาพอากาศท่ีเป็นอันตรายต่อเครื่องบิน 
 สภาพอากาศท่ีเป็นอันตราย ได้แก่ ปรากฏการณ์ปิดบังทัศนวิสัย, พายุหิมะ, น้ าแข็งเกาะเครื่องบิน, น้ าค้าง
แข็ง, การขาด Contrast และ White out 
หมอก 
 หมอกจะเป็นตัวจ ากัดการ Landing และ Take off  ในเขตอาร์คติกมากกว่าปรากฏการณ์ปิดบังทัศนวิสัย
ชนิดอื่น เม็ดละอองน้ าในหมอกเป็นปัจจัยส าคัญท่ีท าให้เกิดอันตรายต่อการปฏิบัติการทางอากาศตามแนวชายฝ่ัง
ในช่วงฤดูร้อน ส่วนหมอกน้ าแข็งจะเป็นตัวปิดบังส าคัญในช่วงฤดูหนาว 
หมอกน้ าแข็ง (Ice Fog) 
 หมอกน้ าแข็งพบได้ท่ัวไปในเขตอาร์คติก มันก่อตัวขึ้นจากไอน้ าในอากาศในระหว่างวันท่ีมีอากาศหนาวจัด 
สภาวะอย่างอื่นๆ สงบในช่วงฤดูหนาวมักจะปรากฏได้บ่อยและปรากฏได้คงนาน ทัศนวิสัยท่ีมองเห็นได้ชัดจะถูก
ลดลงได้มากกว่าในหมอกน้ าแข็งเมื่อเรามองตรงไปยังดวงอาทิตย์ หมอกน้ าแข็งนี้อาจเกิดขึ้นได้ท้ังโดยธรรมชาติ
และมนุษย์ท าขึ้น หมอกน้ าแข็งท่ีมีผลกระทบต่อการปฏิบัติทางอากาศได้บ่อยครั้งท่ีสุดเกิดจากการเผาไหม้ของ
น้ ามันของเครื่องบินขณะอากาศหนาวเย็น เมื่อกระแสลมอ่อนมากและอุณหภูมิอยู่ท่ี -30 องศาฟาเรนไฮท์ หรือต่ า
กว่านี้ Ice Fog มักจะเกิดได้ในพริบตาเดียวในท่อไอเสียของเช้ือเพลิงของรถยนต์และเครื่องบิน มันจะอยู่คงท่ีได้
ต้ังแต่ 2-3 นาทีจนถึงเป็นวันๆ 
หมอกไอน้ า (Steam Fog) 
 หมอกไอน้ ามักจะเรียกว่าหมอกทะเล (Sea Fog) ก่อตัวขึ้นในฤดูหนาวเมื่ออากาศเย็นและแห้งเคล่ือนตัว
จากแผ่นดินลงมาปกคลุมน่านน้ า (มหาสมุทร) ท่ีอุ่นกว่า ไอน้ าบนผิวน้ าจะระเหยอย่างรวดเร็ว  แต่เนื่องจากอากาศ
เย็นมีความสามารถกักเก็บไอน้ าได้จ านวนน้อย ดังนั้นเพียงแค่บริเวณผิวพื้นนั้น การกล่ันตัวก็เกิดขึ้นแล้ว และจะ
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ปรากฏเป็นลักษณะเหมือนเป็นไอลอยขึ้นเหนือผิวมหาสมุทร หมอกชนิดนี้เกือบท้ังหมดจะประกอบด้วยเม็ดละออง
น้ าท่ีมักจะแข็งตัวอย่างรวดเร็วได้บ่อยๆ แล้วตกกลับลงมายังน่านน้ าในรูปอนุภาคน้ าแข็ง กระแสอากาศปั่นป่วน
สามารถเกิดข้ึนได้ และ Icing จะกลายมาเป็นอันตรายอย่างยิ่ง 
Advection Fog 
 Advection Fog อาจจะประกอบด้วยหยดน้ าหรือผลึกน้ าแข็งพบได้ท่ัวไปในฤดูหนาวและมักจะคงตัวอยู่
ได้บ่อยๆ  
 Advection Fog ก่อตัวได้ตามแนวชายฝ่ัง เมื่ออากาศมหาสมุทรท่ีอุ่นและช้ืนกว่าเคล่ือนท่ีมาซ้อนทับ ถ้า
บนแผ่นดินมีลักษณะเป็นเนินเขาหรือภูเขา การยกตัวขึ้นของอากาศดังกล่าวจะเป็นผลให้เกิดการรวมกันของเมฆ 
ST ช้ันต่ ากับหมอก เมฆ ST และหมอกเมื่อเข้าไปในแผ่นดินจะลดตัวลงอย่างรวดเร็ว ตามปกติด้านหลังลมของเกาะ
หรือของภูเขาจะค่อนข้างปลอดจากหมอกเนื่องจากอากาศแห้งเพราะการอัดตัวเนื่องจากความร้อนขณะท่ีอากาศ
จมตัวทางด้านลาดหลังเขา น้ าแข็งใน Advection Fog จะอยู่ในรูปของน้ าแข็งขุ่นและอาจกลายเป็นสภาพอากาศ
รุนแรงได้ 
พายุหิมะ Blowing Snow 
 บริเวณเหนือมหาสมุทรอาร์คติกท่ีแข็งตัวและตามแนวชายฝ่ัง พายุหิมะและลมแรงมักจะพบว่าเป็นสภาพ
อากาศท่ีเป็นอันตรายในระหว่างช่วงฤดูใบไม้ร่วงและในฤดูหนาว พายุหิมะจัดว่าเป็นสภาพอากาศท่ีเป็นอันตรายต่อ
การปฏิบัติทางอากาศในเขตอาร์คติกได้มากกว่าในเขต Mid lat เนื่องจากหิมะ มีคุณสมบัติแห้งและละเอียด จึง
มักจะถูกพัดให้ปลิวได้ง่ายแม้ในสภาวะลมอ่อน ลมท่ีมีก าลังเกินกว่า 8 นอต อาจท าให้หิมะพัดขึ้นไปเหนือพื้นดินได้
หลายฟุตท าให้ลบเลือนภาพวัตถุต่างๆ ได้ เช่น Runway Marker ลมผิวพื้นท่ีมีก าลังเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วอาจเป็น
สาเหตุท าให้ทัศนวิสัยท่ีไม่มีขีดจ ากัดลดลงจนใกล้ศูนย์ในเวลาเพียงแค่ 2-3 นาที การสูญเสียทัศนวิสัยอย่างรวดเร็ว
นี้มักจะปรากฏขึ้นได้บ่อยครั้งโดยปราศจากการแจ้งเตือนล่วงหน้าในเขตอาร์คติก ลมท่ีมีก าลังมากกว่าบางครั้งอาจ
ยกพายุหิมะขึ้นไปสูงเหนือ 1,000 ฟุต และท าให้เกิดเป็นแนวหรือกระแสหิมะท่ีมีความลึกประมาณ 30 ฟุต 
น้ าแข็งเกาะเครื่องบิน (Icing) 
 Icing มักจะพบได้มากท่ีสุดในช่วงฤดูใบไม้ผลิและใบไม้ร่วงแต่ก็อาจจะเกิดขึ้นได้ในฤดูหนาว ระหว่างช่วง
ฤดูใบไม้ผลิและฤดูใบไม้ร่วง Icing อาจเกิดขยายขึ้นไปในระดับสูงๆ ตามผ่านเขตแนวปะทะ ขณะท่ี Icing เป็น
ปัญหาท่ีเกิดมากท่ีสุดเหนือน่านน้ าและตามแนวชายฝ่ัง มันก็อาจเกิดขยายเข้าไปในแผ่นดินได้เช่นกัน มันมักจะ
ปรากฏในรูปแบบน้ าแข็งขุ่น (Rime) แต่การเกิดร่วมกันของ Clear Ice และ  Rime Ice มักไม่ค่อยจะปรากฏ
เทือกเขาแถบชายฝ่ัง 
น้ าค้างแข็ง (Frost) 
 พื้นท่ีตามแนวชายฝ่ังในระหว่างช่วงฤดูใบไม้ผลิ, ใบไม้ร่วงและฤดูหนาว การเกิดน้ าค้างแข็งอย่างมากมาย
และน้ าแข็งขุ่น (Rime) อาจก่อตัวขึ้นได้บนอากาศยานท่ีจอดอยู่ด้านนอก โดยเฉพาะ อย่างยิ่งเมื่อหมอกหรือ Ice 
Fog เกิดขึ้นทั่วไป น้ าค้างแข็งนี้ควรจะถูกขจัดออกไปเพราะมันจะลดการยกตัวขึ้น และจะเป็นสภาพอากาศท่ีเป็น
อันตรายอย่างยิ่งถ้าหากภูมิประเทศโดยรอบนั้นต้องการอัตราไต่ขึ้นของอากาศยานอย่างรวดเร็ว 
White out 
 White out  เป็นปรากฏการณ์ของขีดจ ากัดของทัศนวิสัยท่ีปรากฏในเขตอาร์คติก เมื่อช้ันของเมฆท่ีก่อตัวขึ้น 
มีความหนาปกคลุมพื้นผิวท่ีมีหิมะหรือน้ าแข็งปกคลุมอยู่ ล าแสงท่ีขนานกันของดวงอาทิตย์เมื่อส่องผ่านเมฆเหล่านี้ถูก
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ท าให้กระจัดกระจายและเกิดอาการพร้ามัวได้ ถ้าให้แสงเหล่านี้พุ่งชนพื้นผิวท่ีเป็นหิมะเกิดมุมได้หลายทิศทาง การท่ีแสง
กระจัดกระจายพร่ามัวนี้ท าให้สะท้อนกลับไปมาเป็นจ านวนมากมายระหว่างหิมะและเมฆเป็นการก าจัดเงาต่างๆ ให้หมด
ไป เป็นผลให้เกิดความสูญเสียความลึกในการมองเห็น  อาคารต่างๆ คนและวัตถุท่ีมีสีมืดจะปรากฏให้เห็นในลักษณะ
ลอยอยู่ในอากาศ เส้นขอบฟ้าไม่ปรากฏ การบินในระดับต่ าเหนือภูมิประเทศท่ีมีน้ าแข็งปกคลุมหรือการ Landing ลงบน
พื้นผิวท่ีมีหิมะปกคลุมมักจะเป็นอันตรายอย่างยิ่ง อุบัติเหตุร้ายแรงนี้จะปรากฏขึ้นเนื่องจากผลของ  White out 
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