
ร่องมรสมุหรือแนวสอบของลมในเขตร้อน 
(Intertropical Convergence Zone : ITCZ) 

 
กล่าวน า  

ผู้ซึ่งอยู่ในเขตร้อนมีความจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องศึกษาลักษณะอากาศในเขตร้อน เพื่ อให้สามารถเข้าใจ
ปรากฏการณ์ต่างๆ ตามธรรมชาติได้ หลักเบ้ืองต้นของปรากฏการณ์ต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นนั้น พอจะอนุโลมได้ว่าท้ังในเขต
ร้อนและเขตละติจูดกลางนั้นส่วนใหญ่มีหลักคล้ายกัน เช่นการเกิดหมอก ฝน หรือพายุฝน ฟ้าคะนอง ฯลฯ แต่ยังมี
ส่ิงท่ีแตกต่างกันออกไปอยู่อีกมาก ร่องมรสุมเป็นปรากฏการณ์อย่างหนึ่งในเขตร้อนท่ีแสดงให้เห็นได้ในแผนท่ี
อากาศผิวพื้น ซึ่งจะมีการเคล่ือนขึ้นลงตามฤดูกาล และขึ้นอยู่กับความรุนแรงของ  ตัวแปรอื่นท่ีเกิดขึ้นในเขต 
ละติจูดกลาง ซึ่งมีอิทธิพลต่อการเคล่ือนตัวขึ้นลงของร่องมรสุมด้วย 
 
1. ความหมายของร่องมรสุม  

ร่องมรสุมเกิดจากการพัดสอบเข้าหากันของลมตามแนวละติ จูดในเขตร้อน ระหว่ างลมค้า
ตะวันออกเฉียงเหนือ (Northeast Trade Wind) จากซีกโลกเหนือ และลมค้าตะวันออกเฉียงใต้ (Southeast 
Trade Wind) จากซีกโลกใต้ การพัดสอบของลมค้านี้จะปรากฏเป็นแนวชัดเจนบริเวณเส้นศูนย์สูตร จะเคล่ือนท่ี 
ขึ้นลงได้ตามฤดูกาลหรือตามการเคล่ือนท่ีของโลกซึ่งเอียงท ามุมกับดวงอาทิตย์ (Declination) เมื่อเคล่ือนตัวออก
ห่างจากเส้นศูนย์สูตรไปยังละติจูดสูงขึ้นไป แรงคอริโอลีสจะท าให้ทิศทางของลมเปล่ียนไป เช่น เมื่อเคล่ือนตัวขึ้นไป
ทางซีกโลกเหนือ จะท าให้ทิศทางของลมเหนือแนวร่องพัดเฉไปกลายเป็นลมฝ่ายตะวันออก ส่วนใต้แนวร่องซึ่งเป็น
ลมจากซีกโลกใต้พัดตามขึ้นไป จะพัดเฉไปทางตะวันออกกลายเป็นลมฝ่ายตะวันตก (Equatorial Westerlies) 
หรือบางครั้งก็มีการพัดวนของลมแบบไซโคลนิค (Cyclonic Circulation) ตามแนวแกนของร่องมรสุม ร่องมรสุมนี้
จะเกิดเป็นแนวขนาดใหญ่ (Grand Scale) คาดไปรอบโลก มีความกว้างประมาณ 6-8 องศาละติจูด ปรากฏให้เห็น
ได้ชัดเจนในบริเวณเหนือมหาสมุทร ส่วนบนพื้นทวีปจะไม่ชัดเจนนัก (Less Defined) เป็นบริเวณท่ีมีความกด
อากาศต่ า ซึ่งบางครั้งเรียกว่าร่องความกดอากาศต่ า (Low Pressure Trough) มีอุณหภูมิสูงและความช้ืนมาก  
 
2. สภาพอากาศบริเวณร่องมรสุม  

ปริมาณความร้อนท่ีโลกได้รับจากดวงอาทิตย์บริเวณเส้นศูนย์สูตรนั้น จะเป็นผลท าให้อากาศในบริเวณ 
เส้นศูนย์สูตรเบาแล้วลอยตัวสูงขึ้น ท าให้เกิดเป็นร่องความกดอากาศต่ า (Trough) และบริเวณความกดอากาศต่ า
ซึ่งอยู่ระหว่างบริเวณความกดอากาศสูงจากซีกโลกท้ังสอง เขตนี้เป็นเขตท่ีมีความร้อนสูงและมีความช้ืนมาก ท าให้
เกิดลมพัดจากบริเวณความกดอากาศสูงท้ังสองเข้าสู่บริเวณความกดอากาศต่ า ลมนี้จะพัดมาปะทะกันเกิดเป็นแนว
ของร่องมรสุมหรือแนวปะทะ แนวนี้มีความกว้างเปล่ียนแปลงไปตามความแรงของลมท้ังสองด้านของแนว ถ้าลม 
ท้ังสองด้านมีก าลังแรงขึ้นพร้อมๆ กัน ก็จะบีบให้แนวนี้แคบจะมีความรุนแรงในการปะทะกันของลมท าให้เกิดเมฆ
และฝนได้มาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อมีกระแสลมพัดวนแบบไซโคลนิคจะท าให้มีฝนตกหนักได้ ถ้าลมท้ังสองด้าน
ของแนวนี้มีก าลังอ่อนลงด้วยกัน การปะทะกัน  ของลมก็จะไม่รุนแรง แนวปะทะนี้ก็จะมีบริเวณกว้างสภาพอากาศ
ก็จะไม่รุนแรง 
 จากการศึกษาเกี่ยวกับร่องมรสุมบริเวณเอเซียตะวันออกเฉียงใต้ของ Harris (1970), Lim et.al. (1982) 
และบริเวณอื่นๆ ของ Sadler (1964) พบว่า โครงสร้างของร่องมรสุมท่ีเกิดขึ้นเหนือน่านน้ า บริเวณใต้ร่องมรสุมใน
ระบบของลมฝ่ายตะวันตก (Converging Westerlies) จะมีเมฆเป็นช้ันๆ (Layer Clouds),  ฝนตกเป็นบริเวณ
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กว้าง (Widespread Rain), ลมพัดตัดกันในทางต้ังรุนแรง (Strong Tropospheric Vertical Shear) และมีการไม่
ทรงตัวของอากาศเพียงเล็กน้อย (Weak Convective Instability) ตามบริเวณแกนของร่องมรสุมจ านวนเมฆลดลง 
และความกดอากาศท่ีผิวพื้นลดลงจนถึงต่ าท่ีสุด การไม่ทรงตัวของอากาศจะรุนแรงกว่าทางตอนใต้ของร่อง ส่วน
ตอนเหนือของร่องมรสุมในระบบของลมฝ่ายตะวันออก (Converging Easterlies) จ านวนเมฆจะเพิ่มขึ้นจาก
บริเวณแกนของร่อง แต่ก็ยังน้อยกว่าทางตอนใต้ของร่อง การไม่ทรงตัวของอากาศจะรุนแรงกว่าทางตอนใต้ของร่อง 
เกิดเมฆก้อน (Cumuliform Type) ร่วมอยู่ด้วย ส าหรับบนพื้นทวีป โครงสร้างของร่องมรสุมจะขึ้นอยู่กับอิทธิพล
ของพื้นท่ี (Orographic) และความแปรปรวนในรอบวัน (Diurnal Variation) เข้ามาเกี่ยวข้องด้วย 
 
3. การเคลื่อนที่ของร่องมรสุม  

ร่องมรสุมจะมีการเคล่ือนท่ีขึ้น-ลงตามแนวละติจูด โดยจะเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลหรือตามการเคล่ือนท่ี
ของแกนโลกซึ่งเอียงท ามุมกับดวงอาทิตย์ แต่จะช้ากว่าประมาณ 1-2 เดือน และจะเคล่ือนขึ้นไปทางซีกโลกเหนือ
มากกว่าท่ีจะลงไปทางซีกโลกใต้ ท้ังนี้เพราะทางซีกโลกเหนือมีพื้นทวีปมากกว่าซึ่งเป็นแหล่งท่ีท าให้เกิดหย่อมความ
กดอากาศต่ าเนื่องจากความร้อน (Heat Low) ต าแหน่งท่ีไกลท่ีสุดของการเคล่ือนท่ี ขึ้น-ลงจะอยู่ในเดือน ม.ค. และ
เดือน ก.ค. โดยในเดือน ม.ค. ซึ่งซีกโลกเหนือเป็นฤดูหนาว (Winter Monsoon) ร่องมรสุมจะไปพาดอยู่ท่ีตอน
เหนือของออสเตรเลียและอาฟริกาใต้ หรือประมาณละติจูด 10 องศาใต้ จากนั้นจะเคล่ือนตัวขึ้นไปทางเหนือเรื่อยๆ 
ผ่านเส้นศูนย์สูตรขึ้นไปทางซีกโลกเหนือในฤดูร้อน (Summer Monsoon) ไปพาดอยู่ในแนวสูงสุดบริเวณตอนใต้
ของสาธารณรัฐประชาชนจีนและอาฟริกาเหนือ หรือประมาณละติจูด 25 องศาเหนือ ในเดือน ก.ค.          
    
4. แบบของร่องมรสุม  

ร่องมรสุมมีอีกหลายช่ือในภาษาอังกฤษ โดยเรียกช่ือตามลักษณะการเกิดหรือตามบริเวณท่ีพาดผ่าน เช่น 
แนวปะทะแห่งเขตร้อน (Intertropical Front : ITF) หรือร่องความกดอากาศต่ าแห่งศูนย์สูตร (Equatorial 
Trough) หรือแนวลมพัดตัดกันแห่งศูนย์สูตร (Equatorial Shear Line) หรือแนวลมสอบแห่งศูนย์สูตร 
(Equatorial Convergence Zone) หรือ Heat Trough ฯลฯ อย่างไรก็ตามช่ือท่ีใช้เรียกแตกต่างกันนี้ มักเรียก
รวมๆ กันว่าร่องมรสุมหรือแนวสอบของลมในเขตร้อน (Intertropical Convergence Zone : ITCZ) แบ่งออกได้
ดังนี้ 
 4.1 Trade Wind Trough : TWT หรือ Near-Equatorial Trade Wind Convergence : NETWC 
เกิดจากการพัดสอบของลมค้าตะวันออกเฉียงเหนือจากซีกโลกเหนือ และลมค้าตะวันออกเฉียงใต้จากซีกโลกใต้มา
พบกันบริเวณเส้นศูนย์สูตรในระดับผิวพื้นหรือใกล้ผิวพื้น มักเกิดบริเวณเหนือพื้นมหาสมุทรโดยเฉพาะบริเวณ
มหาสมุทรแปซิฟิคตอนกลาง, ด้านตะวันออกของมหาสมุทรแอตแลนติก เนื่องจากบริเวณดังกล่าวไม่มีส่ิงกีดขวาง
ทิศทางของลมค้าในระดับต่ า รูปท่ี 1 

20 N 
 
  

10 N 
 
  
            EQ        รูปท่ี 1 Trade Wind Trough 
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4.2 Equatorial Trough : ET คือแนวระหว่างความกดอากาศสูงกึ่งเขตร้อน (Subtropical High 
Pressure Belt) จากซีกโลกเหนือและซีกโลกใต้ เป็นบริเวณท่ีมีความกดอากาศต่ าท่ีสุด ซึ่งเป็นแนวพาดอยู่ใกล้   
เส้นศูนย์สูตร และเป็นเขตลมสงบ (Doldrums or Belts of Calms) ในบางบริเวณแนวนี้จะเคล่ือนขึ้น-ลง ได้ตาม
ฤดูกาลหรือตามการเคล่ือนท่ีของโลกท่ีเอียงท ามุมกับดวงอาทิตย์ แต่ในบางบริเวณเกือบจะคงท่ีตลอดท้ังปี ค่าเฉล่ีย
อยู่ระหว่างละติจูด 5 องศาใต้ ถึง 25 องศาเหนือ และค่าเฉล่ียท้ังปีของ Equatorial Trough มิได้อยู่ท่ีเส้นศูนย์
สูตรตามหลักภูมิศาสตร์ แต่จะอยู่ท่ีประมาณละติจูด 5 องศาเหนือ จึงเรียกบริเวณเส้นละติจูดนี้ว่า เส้นศูนย์สูตร
ทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Equator) รูปท่ี 2 
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รูปท่ี 2 Equatorial Trough 

 
ในระบบลมช้ันบนแสดงให้เห็นในรูปของ Cyclonic Circulation โดยเปล่ียนจาก Trade Wind Trough 

เนื่องมาจากค่าของ Coriolis Force เพิ่มขึ้น จึงเปล่ียนจาก Convergence เป็น Cyclonic Circulation มี
คุณสมบัติเป็น Cold Core Low ความรุนแรงเพิ่มข้ึนตามความสูง รูปท่ี 3 
 
 
 
                 EQ  
          
 

รูปท่ี 3 Equatorail Trough 
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 4.3 Near - Equatorial Trough : NET คือร่องความกดอากาศต่ าท่ีอยู่บริเวณใกล้เส้นศูนย์สูตร เป็น
ร่องความกดอากาศต่ าในบรรยากาศระดับต่ าในแนวตะวันออก-ตะวันตก ซึ่งพาดอยู่บริเวณใกล้เส้นศูนย์สูตรแถบ
เอเซียและแอฟริกา โดยจะปรากฏเป็นแนวพัดสอบของลมอยู่สองแนวคือ ทางตอนเหนือของร่องจะมีแนวพัดสอบ
ของลมฝ่ายตะวันออก ส่วนทางตอนใต้ของร่องจะมีแนวพัดสอบของลมฝ่ายตะวันตก ความรุนแรงของลมท่ีพัดสอบ
เข้าหากันนี้ทางตอนเหนือจะแรงกว่าทางตอนใต้ และมีการจมตัวของกระแสอากาศใกล้แกนกลางของร่อง 
(Predominance of subsidence near it’s axis) ปกติ NET จะมีสองแนว (Double NET) ท้ังในซีกโลกเหนือ
และในซีกโลกใต้โดยไม่เคล่ือนตัวข้ามเส้นศูนย์สูตร นั่นคือเมื่อซีกโลกเหนือเป็นฤดูร้อน NET ของซีกโลกใต้จะ
หายไปหรืออ่อนก าลังลงมาก และเมื่อซีกโลกเหนือเป็นฤดูหนาว (หรือเป็นฤดูร้อนของซีกโลกใต้) NET ในซีกโลก
เหนือจะหายไปหรืออ่อนลงมากเช่นเดียวกัน 

 
 
 4.4 Monsoon Trough : MT หรือ Heat Trough จะเกิดขึ้นเมื่อ Equatorial Trough เคล่ือนตัวออก
ห่างจากเส้นศูนย์สูตรซึ่งแรงคอริโอลีสจะมีค่ามากขึ้นจึงท าให้ทิศทางของลมเปล่ียนไป ในซีกโลกเหนือ ทิศทางของ
ลมท่ีพัดเหนือแนวร่องจะเฉไปทางทิศตะวันตกกลายเป็นลมฝ่ายตะวันออก (Easterlies on the Poleward Side) 
ส่วนใต้แนวร่องซึ่งเป็นลมจากซีกโลกใต้พัดตามขึ้นไป จะพัดเฉไปทางทิศตะวันออกกลายเป็นลมฝ่ายตะวันตก 
(Westerlies on the Equatorward Side) โดยท่ัวไปจะปรากฏบริเวณเหนือพื้นทวีป หรือบริเวณใกล้พื้นทวีป 
อาจปกคลุมตลอดท้ังปีเหนืออเมริกาใต้และอาฟริกาใต้ ส่วนบริเวณเอเซีย จะปรากฎชัดเจนในฤดูมรสุมตะวันตก
เฉียงใต้ รูปท่ี 4 
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รูปท่ี 4 Monsoon Trough 
 

4.5 Monsoon Cyclone : MC คือหย่อมความกดอากาศต่ าท่ีเกิดอยู่ใน Monsoon Trough แล้ว
พัฒนาขึ้นจนเกิดการเหนี่ยวน าให้เกิดการหมุนวนของลมแบบไซโคลนิค (Cyclonic Circulation) ซึ่งจะก่อตัวและ
พัฒนาได้ดีต้ังแต่ระดับผิวพื้นขึ้นไปถึงระดับ 700 hPa (10,000 ฟุต) โดยมีแกนเอียงเข้าไปหาเส้นศูนย์สูตรตาม
ระยะสูง เป็นตัวการหนึ่งท่ีท าให้ร่องมรสุมมีก าลังแรง            

     
สรุปร่องมรสุม 

1. ร่องมรสุม เป็นร่องความกดอากาศต่ าท่ีคาดอยู่รอบโลกอันเกิดจากการ Convergence ระหว่าง ลมค้า 
(Trade) ท้ังสอง หรือระหว่าง Subtropical Highs จากสองซีกโลก 

2. ร่องมรสุมเป็นแนวของ Convergence แคบๆ และบางครั้งไม่จ าเป็นจะต้องเป็นแนวท่ีมีความกด
อากาศต่ าท่ีสุด 

3. โดยธรรมชาติแนวของร่องมรสุมจะไม่ปรากฏว่ามีความแตกต่างของมวลอากาศ (Density 
Differences) เมื่อเปรียบเทียบกับแนวปะทะอากาศ 

4. สภาพอากาศท่ีเกิดขึ้นตามแนวของร่องมรสุม ไม่จ าเป็นจะต้องมีความรุนแรงเหมือนกันตลอด  ท้ังแนว 
5. แนวร่องมรสุมท่ีรุนแรงจะมีสภาพอากาศเลวมากท่ีสุด สังเกตได้จากมีการ Convergence ในทางระดับ

อย่างแรงระหว่าง Westery Component ของซีกโลกหนึ่ง พบกับ Eastery Component ของอีกซีกโลกหนึ่ง 
ปรากฏว่า   

ก. ระบบของเมฆมักเกิดขึ้น ณ บริเวณซึ่งมีอากาศ Convection และเป็นพวกเมฆ CB ก่อตัวขึ้น 
บางครั้งมียอดสูงถึงระดับ Tropopause ในกรณีท่ีร่องมรสุมมีก าลังแรงมาก พายุฟ้าคะนองเกิดขึ้น มีความกว้าง
ตามแนวเมฆ CB ประมาณ 50-200 ไมล์ และปรากฏมีเมฆ AS ในระดับสูงประมาณ 8,000-12,000 ฟุต ในท้ังสอง
ด้านของแนวร่องมรสุม และมีฝนตกจากเมฆช้ันนี้ด้วย 
  ข. ตามปกติแล้วมักปรากฎเป็นแนวของเมฆอันเกิดจากอาการ Convection ขึ้นสองหรือสามแนว 
แยกจากกันโดยมีบริเวณ Subsidence ค่ัน แต่จะมีฝนธรรมดาตกต่อเนื่องกัน อันเกิดจากเมฆ AS 

Indian Ocean 
South China Sea 
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6. ถ้า Pressure Gradient ท่ีมีก าลังแรงปรากฏผ่านข้ามแนว Equator ไป แสดงว่าจะเกิดภาวะ 
Unstable ขึ้น ท้ังนี้เนื่องจากกระแสลมมีอัตราเร่ง (Acceleration) ในลักษณะเช่นนี้สามารถจะท าให้เกิดการก่อตัว
ของพายุหมุนเขตร้อนขึ้นได้ในแนวร่องมรสุม 

7. ในกรณีแนวร่องมรสุมท่ีมีก าลังอ่อนนั้นจะปรากฎว่าลมท้ังสองด้านของแนว พัดเกือบขนานกัน ลักษณะ
เช่นนี้จะท าให้ปรากฏ 
  ก. มีเมฆ CU ก่อตัวขึ้นช้าๆ มียอดสูงประมาณ 8,000 ฟุต หรือสูงกว่าเล็กน้อย ย่านท่ีเกิดฝนกว้าง
ประมาณ 15 ไมล์ 
  ข. อุปสรรคในการบินเกือบไม่มี ท้ังนี้เพราะยอดของเมฆกระจัดกระจายและเห็นได้ง่าย 
โดยเฉพาะในตอนกลางวัน 

8. สภาพอากาศในบริเวณแนวร่องมรสุมนั้น เปล่ียนแปลงได้มากโดยเฉพาะบนพื้นดิน ฉะนั้นการตรวจ
อากาศโดยเครื่องบินจึงมีความจ าเป็นมาก เพื่อน ามาพิจารณาประกอบกับรายงานต่างๆ ท่ีได้รับทางภาคพื้นดิน 
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คลื่นอากาศในเขตร้อน 
(Tropical Wave) 

 
กล่าวน า  

เขตร้อนเป็นบริเวณท่ีมีรูปแบบของสภาพอากาศต่างไปจากท่ีอื่น ท าให้เป็นท่ีสนใจของนักอุตุนิยมวิทยา
เป็นพิเศษ ปรากฏการณ์ต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นในเขตร้อนท่ีเห็นได้ในแผนท่ีอากาศ จะได้รับอิทธิพลโดยตรงจากฮาดลีเซล 
(Hadley cell) อาจกล่าวได้ว่ามี 2 ประเภท คือประเภทแรก ปรากฏการณ์นั้นเกิดขึ้นในเขตร้อนเอง แล้วเคล่ือนท่ี
ไปตามกระแสลมฝ่ายตะวันออก (Easterly) อีกประเภทหนึ่ง เกิดในละติจูดสูงขึ้นไปแล้วมีความรุนแรงแผ่ลงมาถึง
เขตร้อน ซึ่งพอสรุปได้ดังนี้ 
 
1. คลื่นตะวันออก (Easterly Wave) หรือ คล่ืนในกระแสลมฝ่ายตะวันออก  

เป็นปรากฏการณ์ป่ันป่วนของกระแสอากาศในเขตร้อน ท่ีมีกระแสลมฝ่ายตะวันออกหรือลมค้าพัดปกคลุม
อยู่ อากาศเป็นของไหลชนิดหนึ่งจึงมักเคล่ือนตัวในลักษณะการไหลขึ้นๆ ลงๆ เป็นลูกคล่ืนเสมอ และหากมีการ
ปั่นป่วนของอากาศร่วมอยู่ด้วยในคล่ืนนั้น ก็จะยิ่งมีผลกระทบต่อสภาพอากาศมากยิ่งขึ้นไปด้วย 
 แม้ว่าโดยท่ัวไปแล้วในลมค้าจะเป็นลมธรรมดาๆ ท่ีมีความคงตัวดี (Steady) ซึ่งท าให้สภาพอากาศเหนือ
บริเวณท่ีลมค้าพัดปกคลุมพลอยมีอากาศดีไปด้วยก็ตาม แต่ในบางพื้นท่ีของเขตร้อนก็ อาจเกิดการปั่นป่วนของ
อากาศได้ ในบางครั้งมีการปั่นป่วนของอากาศในรูปคล่ืน (Wave Disturbance) หลายแบบปรากฏบนแผนท่ี
อากาศซึ่งมีขนาดและความรุนแรงแตกต่างกันออกไป มีลักษณะหนึ่งท่ีเหมือนกันคือ ศูนย์กลาง (Main Center) 
ของความกดอากาศต่ าจะไม่เป็นวงปิด แต่เป็นเพียงรูปคล่ืนบนเส้นความกดอากาศเท่า โดยมีแนวร่องความกด
อากาศต่ า (Trough Line) ท ามุมต้ังฉากกับเส้นความกดอากาศเท่า และเอียงท ามุมไปทางขวากับแนวลมค้า ตาม
รูปท่ี 5 เนื่องจากคล่ืนเหล่านี้เคล่ือนตัวไปกับกระแสลมฝ่ายตะวันออก จึงเรียกว่า คล่ืนตะวันออก (Easterly 
Wave) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 5 
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1.1 แหล่งที่เกิดคลื่นตะวันออก  
ส่วนใหญ่มักเกิดขึ้นบริเวณด้านตะวันตกของพื้นมหาสมุทรที่กว้างใหญ่ ในระหว่างละติจูด 5-20 องศา รู้จัก

กันดีในแถบทะเลคาริบเบียน และท่ีมีลักษณะคล้ายกับคล่ืนตะวันออกก็พบในแปซิฟิกตอนเหนือเส้น ศูนย์สูตร แต่
ในซีกโลกใต้ไม่ค่อยปรากฏ 
 คล่ืนตะวันออกเกิดขึ้นได้มากในช่วงปลายฤดูร้อน ซึ่งเป็นช่วงท่ีช้ันอุณหภูมิกลับในลมค้า (Trade Wind 
Inversion) มีความรุนแรงลดลงเนื่องจากอุณหภูมิผิวน้ าทะเลมักจะขึ้นสูงสุดในรอบปี ถ้าเป็นแถบคาริบเบียนอาจ
เกิดขึ้นได้บ่อยๆ ทุก 3-5 วัน และบริเวณเกาะกวมอาจเกิดขึ้นได้ทุกๆ 2-3 วัน  
 1.2 การก่อตัวของคลื่นตะวันออก  

โดยท่ัวไปการสังเกตหาร่องรอยต าแหน่งเริ่มแรกของการเกิดคล่ืนในบรรยากาศนั้นเป็นเรื่องยาก 
โดยเฉพาะในเขตร้อน ท้ังนี้เพราะสถานีตรวจอากาศในเขตร้อนมีน้อยจึงท าให้ขาดข้อมูลท่ีจะน ามาวิเคราะห์ 
 ในลมค้าหรือกระแสลมฝ่ายตะวันออกท่ีอยู่ในละติจูดสูงขึ้นไป จะมีบางบริเวณท่ีมีแหล่งกระแสอากาศช้ืน
อยู่ข้างใต้อากาศแห้ง โดยมีช้ันอุณหภูมิกลับ (Inversion) กั้นกลาง บริเวณนี้จะเกิด Wind Shear และ Curvature 
ท่ีพื้นผิวนั้น ความไม่ราบเรียบจะเริ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ จนกลายเป็นคล่ืนไปในท่ีสุด กระแสอากาศจะเคล่ือนตัวขึ้นและ
ลงอย่างรวดเร็ว เร็วกว่าตัวคล่ืนเองท่ีค่อย ๆ ขยับท่ีละน้อยคล้ายกับลูกคล่ืนท่ีเคล่ือนตัวช้าๆ ในกระแสน้ า ดังรูปท่ี 6 
การเคล่ือนตัวในร่องคล่ืนแบบนี้จะก่อให้เกิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6 
 

บริเวณ Divergence และ Convergence ควบคู่กันไป และเมื่อลูกคล่ืนใหญ่ขึ้นเรื่อยๆ ขณะเคล่ือนท่ีไป
ทางตะวันตก ก็จะมีความช้ืนจากมหาสมุทรเข้าไปสะสมมากขึ้นเรื่อยๆ ยิ่งกว่านั้นยังมีความไม่ทรงตัวมากอีกด้วย 
จากการเคล่ือนตัวผ่านน้ าทะเลอุ่นมาเป็นระยะทางไกล ดังนั้นเมื่อถึงเวลาและบริเวณท่ีช้ันอุณหภูมิกลับในลมค้า
อ่อนลงไปเรื่อยๆ ตามระยะทาง อากาศอุ่นก็จะทะลักออกขึ้นข้างบนเป็นสาเหตุให้เกิดเป็นฝนและพายุฝนฟ้าคะนอง 
และอาจเป็นต้นเหตุของการเกิดพายุหมุนในเขตร้อนได้ ซึ่งมีผลให้มีผู้สนใจศึกษาคล่ืนตะวันออกมากยิ่งขึ้น 
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1.3 ลักษณะของคลื่นตะวันออก  
คล่ืนตะวันออกเป็นการปั่นป่วนของอากาศในรูปคล่ืน (Wave Disturbance) ท่ีปรากฏอยู่บนแผนท่ีอากาศ

ในลักษณะของร่องความกดอากาศต่ า (Trough of Low Pressure) โดยแนวแกนของคล่ืนได้แผ่ออกจากบริเวณ
ความกดอากาศต่ าแถบศูนย์สูตร (Equatorial Low Pressure Zone) ไปทางขั้วโลกและวางอยู่ในแนวทิศใต้เฉียง
ตะวันตกเฉียงใต้ และทิศเหนือเฉียงตะวันออกเฉียงเหนือ นอกจากนี้แล้วยังลาดเอียงตามความสูงอีกด้วย กล่าวคือ
จะเอียงไปทางทิศตะวันออกเมื่อความสูงเพิ่มข้ึน โดยท่ัวไปแล้วคล่ืนชนิดนี้มีก าลังไม่แรงนักในระดับล่างๆ แต่จะแรง
ขึ้นและปรากฏให้เห็นอย่างชัดเจนในระดับกลางของบรรยากาศโทรโพสเฟียร์ และในระดับนี้เองจะเห็นเป็นการ
หมุนเวียนแบบไซโคลนิค (Cyclonic Circulation) 

คล่ืนตะวันออกครอบคลุมพื้นท่ีกว้าง รูปท่ี 7 มีความรุนแรงน้อยกว่าท่ีระดับใกล้ผิวพื้น เมื่อเทียบกับท่ี
ระดับ 4,000 เมตร (13,000 ฟุต) ซึ่งรุนแรงท่ีสุด โดยท่ัวไปคล่ืนตะวันออกเคล่ือนตัวด้วยความเร็วประมาณ 15-20 
กม./ชม. (10-15 นอต) หากลมค้าท่ีระดับล่างมีความรุนแรง คล่ืนตะวันออกก็จะเคล่ือนตัวช้ากว่าลมค้าเสมอ แต่ท่ี
ระดับสูงขึ้นไปประมาณ 2,000 เมตร (6,500 ฟุต) ซึ่งลมค้าอ่อน คล่ืนตะวันออกจะเคล่ือนตัวเร็วกว่าลมค้า ท าให้
คาดได้ว่ามี Divergence ท่ีระดับล่างถูก Convergence ทับซ้อนอยู่ระดับบน ขณะท่ีด้านตะวันตกของแนวคล่ืน
กลับมีลักษณะตรงข้ามคือมี Convergence อยู่ระดับล่าง Divergence ระดับบน สภาพอากาศเลวจึงเกิดด้าน
ตะวันออกของคล่ืน ในกรณีท่ีลมค้าระดับล่างอ่อน คล่ืนตะวันออกจะเคล่ือนตัวเร็วกว่าลมค้า แต่ท่ีระดับสูงขึ้นไป 
ลมค้ามีก าลังแรง คล่ืนตะวันออกจึงเคล่ือนตัวช้ากว่า สภาพอากาศเลวจะปรากฎท่ีด้านตะวันตกของคล่ืน โดยท่ัวไป
จะพบในกรณีแรกมากกว่า 
         km 
        8 
        6 
 
 
 
 A    800               400                 0                 400               800 km.       B 
 
          36           24          12            0            12           24     36 hours 
            Approximate time scale 

รูปท่ี 7 
 

1.4 สภาพอากาศที่เกิดกับคลื่นตะวันออก 
ด้านตะวันตกของคล่ืนตะวันออกมักมีสภาพอากาศดี เนื่องจากมีช้ันอุณหภูมิกลับในลมค้าขวางอากาศ

ไม่ให้ยกตัวและทอดตัวลาดลงต่ าไปทางตะวันออก ท าให้บริเวณด้านตะวันตกของคล่ืนตะวันออกมีความช้ืนน้อย 
เป็นช้ันหนาเพียงประมาณ 5,000 ฟุต แต่ด้านตะวันออกของแนวคล่ืนมีแนวพายุฟ้าคะนอง (Squall Line) เกิดขึ้น
เด่นชัด เพราะไม่มีช้ันอุณหภูมิกลับในลมค้าขวาง และเป็นบริเวณท่ีเกิด Convergence ได้สูงสุด จึงมีความช้ืนมาก 
มีช้ันหนาประมาณ 20,000 ฟุต และช้ันความช้ืนนี้จะเริ่มลดลงจากบริเวณแนวคล่ืนออกไปทางตะวันออก และยิ่ง
ไกลออกไปก็จะอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมค้า สภาพอากาศก็กลับสู่ปกติ 

4 

2   top of moist air 
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คล่ืนตะวันออกเป็นข้อสังเกตส าคัญในเชิงภูมิอากาศ เนื่องจากท าให้เกิดฝนตกมากในบริเวณท่ีควรจะแล้ง 
จึงนับว่าเป็นสาเหตุส าคัญท่ีท าให้มีปริมาณฝนสูงสุดในช่วงฤดูร้อน ซึ่งมักปรากฏในหลายๆ แห่งของคาริบเบียน 
และแปซิฟิกตะวันออก ท่ีซึ่งมีฝนตกหนักจริงๆ เพียง 2-3 วันเท่านั้นในรอบปี เช่นท่ีเกาะกวมในฮาวาย ช่วง 10 ปี  
2 ใน 3 ของฝนรวมมาจากผลรวม 10 วันเท่านั้น ซึ่งก็เป็นช่วงท่ีมี Easterly Wave เคล่ือนตัวผ่าน 
 
2. คลื่นแถบศูนย์สูตร (Equatorial wave) 

จากการสังเกตของ Palmer พื้นท่ีบริเวณเกาะมาแชล ในแปซิฟิกตอนกลางช่วงปลายทศวรรษ 1940 
พบว่าคล่ืนนี้เป็นการปั่นป่วนของกระแสอากาศในเขตร้อนอีกแบบหนึ่ง อยู่ภายใต้อิทธิพลของกระแสลม ฝ่าย
ตะวันออก (Easterly) ท่ีเกิดจากการสอบกันของกระแสลมฝ่ายตะวันออก (The Convergent Easterly Current) 
ใกล้ๆ แถบศูนย์สูตร มีความยาวคล่ืนประมาณ 15 องศาลองกิจูด เคล่ือนตัว (Propagation) ไปทางทิศตะวันตก
ด้วยความเร็วประมาณ 10-15 นอต และเห็นได้ชัดเจนท่ีสุดใกล้กับเส้นศูนย์สูตร แกว่งตัวในแนวเหนือ-ใต้ ระหว่าง
ซีกโลกท้ังสอง ตามรูปท่ี 8a แม้ว่า Palmer จะไม่ได้กล่าวถึงรูปแบบสภาพอากาศท่ีเกิดขึ้น แต่ก็สามารถวิเคราะห์
ได้จากบริเวณท่ีเป็นคอนเวอร์เจนซ์ (บริเวณเครื่องหมายลบ (–) ในรูปท่ี 8b) Palmer เช่ือว่าเป็นลักษณะเฉพาะ
ของแปซิฟิกตอนกลางระหว่างลองกิจูด 160 องศาตะวันออก ถึง 150 องศาตะวันตก ยิ่งกว่านั้นบริเวณท่ีมีคล่ืน
แถบศูนย์สูตรปรากฏ มักจะเป็นต้นเหตุของการไหลวนแบบไซโคลนิค (Cyclonic Vortices) อาจมีโอกาสทวีความ
รุนแรงขึ้นเป็นพายุหมุนเขตร้อนได้ Palmer ยังช้ีให้เห็นว่าในความเป็นจริงแล้วพายุหมุนเขตร้อนล้วนเกิดจากคล่ืนท่ี
อยู่ภายใต้อิทธิพลของกระแสลมฝ่ายตะวันออกทั้งส้ิน ไม่ว่าจะเป็นคล่ืนแถบศูนย์สูตรหรือคล่ืนตะวันออกก็ตาม 

จากการศึกษาในช่วงเวลาต่อมา เมื่อน าภาพถ่ายเมฆจากดาวเทียมมาประกอบกับตัวแบบของ Palmer 
แล้ว พบว่าสภาพอากาศท่ีเกิดขึ้น สอดคล้องกับสมมติฐานของ Palmer ได้เป็นอย่างดี 

 
 
 
 
 
 
 
                     รูปท่ี 8a                                                   รูปท่ี 8b 

 
3. คลื่นเหนี่ยวน า (Induced wave) 

เป็นการปั่นป่วนของอากาศในรูปคล่ืน (Wave Disturbance) อีกแบบหนึ่ง ซึ่งเกิดจากบรรยากาศ  ใน
ระดับต่ าท่ีอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมฝ่ายตะวันออกถูกรบกวนโดยการเหนี่ยวน าจากการปั่นป่วน ในบรรยากาศ
ระดับบน เช่น ไซโคลนในระดับสูงไม่สามารถแผ่ขยายลึกลงมาลงสู่ระดับต่ าได้ แต่เราทราบว่ามีไซโคลนในระดับสูง
ได้ โดยการสังเกตคล่ืนไซโคลนิค (Cyclonic Wave) ท่ีเกิดในระดับต่ า รูปแบบนี้มักเกิดในช่วงฤดูร้อน แต่ในฤดู
หนาวก็สามารถเกิดได้ภายใต้ร่องความกดอากาศต่ าในกระแสลมฝ่ายตะวันตกระดับบน ท่ีพัดปกคลุมเหนือกระแส
ลมฝ่ายตะวันออกชั้นล่าง ซึ่งเรียกว่า Polar Trough  
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คล่ืนเหนี่ยวน านี้มีลักษณะคล้ายคล่ืนตะวันออกทั้งรูปแบบและสภาพอากาศท่ีเกิดขึ้น แต่ส่วนท่ีแตกต่างกัน
คือการเคล่ือนท่ี ซึ่งโดยท่ัวไปคล่ืนตะวันออกเคล่ือนไปทางตะวันตก แต่คล่ืนเหนี่ยวน าเคล่ือนไปตามการเคล่ือนท่ี
ของไซโคลนในระดับสูง ซึ่งอาจเคล่ือนไปทางตะวันตกอย่างช้าๆ หรือเกือบหยุดนิ่ง หรือไปทางตะวันออกอย่างช้าๆ 
ก็ได้ และอาจเคล่ือนไปตาม Westerly Trough ก็ได้ 

 
Shear Line 

Shear line คือ แนวการยกตัวของกระแสอากาศ (Line of Active Convection) มีความเกี่ยวข้องและ
การเคล่ือนตัวสัมพันธ์กับแนวปะทะอากาศเย็น เกิดขึ้นเนื่องจากการพัดสอบเข้าหากันของลมตลอดแนวนี้สามารถ
วิเคราะห์หาได้จาก Cyclonic Shear ใน Upper Tropospheric Trough และมีลักษณะการเกิดคล้ายกับ Near 
Equatorial Trade Wind Convergence ในระดับต่ า 
 ระหว่างฤดูหนาวแนวปะทะอากาศเย็นมักจะเคล่ือนตัวลงมาในละติจูดต่ าๆ ปกคลุมพื้นทวีปในเขตร้อน 
ขณะท่ีเคล่ือนตัวลงมาถึงบริเวณกึ่งเขตร้อน (Subtropic) ช้ันความหนาของกระแสอากาศเย็นจากขั้วโลก (Current 
of Polar Air) จะมีขนาดลดลง แนวของ Shear line พิจารณาได้จากบริเวณท่ีอุณหภูมิและอุณหภูมิจุดน้ าค้างท่ี
ระดับผิวพื้นเริ่มท่ีจะไม่ต่อเนื่องกัน (discontinuity) ซึ่งสาเหตุนั้นเกิดจากการเย็นลงของผิวพื้นในเวลากลางคืนท่ี
เกิดขึ้นบริเวณท่ีอากาศแจ่มใสซึ่งมีคุณสมบัติเย็นและแห้งหลังแนวปะทะอากาศเย็น 
 สภาพอากาศท่ีเกิดในบริเวณ Shear line มักจะมีเพดานเมฆต่ า หรืออาจมีฝนตกได้หากมีลักษณะภูมิ
ประเทศท่ีเอื้ออ านวย เช่นแนวเทือกเขา เป็นต้น เฉล่ียความสูงของยอดเมฆท่ีก่อตัวในทางต้ัง ประมาณ 10,000-
15,000 ฟุต (3-4.5 กิโลเมตร) ส่วนการติดตามต าแหน่งของ Shear Line ท่ีเคล่ือนตัวผ่านน่านน้ า พิจารณาได้จาก
แนวปะทะอากาศเย็น โดยใช้ภาพถ่ายเมฆจากดาวเทียมเป็นเครื่องมือช่วย ซึ่งในแนวปะทะอากาศเย็นมักจะพบแนว
การยกตัวของกระแสอากาศในทางต้ังปรากฏอยู่บริเวณขอบด้านหน้าของแนวปะทะ แต่บางครั้งอาจจะวางตัว
ขนานและอยู่ด้านหลังของแนวปะทะก็ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 9 แสดงรูปแบบความสัมพันธ์ของแนวปะทะอากาศเย็นกับแนว Shear Line 
 
 ในรูปแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของ Shear line กับแนวปะทะอากาศเย็นท่ีเคล่ือนตัวลงมาในละติจูด
ต่ าๆ Shear line มักจะเกิดขึ้นตรงบริเวณแกนของแนวลมพัดสอบเข้าหากัน (Asymptote of Convergence) ของลมค้า
หลังจากท่ีแนวปะทะอากาศเย็นนั้นเริ่มเคล่ือนท่ีช้าลง กระบวนการต่างๆ ท่ีก่อให้เกิดเมฆหรือฝนจะมีลักษณะ
เช่นเดียวกับ Near Equatorial Trade Wind Convergence เมฆแผ่นท่ีเกิดในแนว Shear line  มีความสูงต้ังแต่ 
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8,000-12,000 ฟุต มักจะแผ่ปิดบังเมฆก้อนท่ีแฝงตัวอยู่ภายใน เมื่อแนว Shear line เคล่ือนท่ีผ่านบริเวณท่ีเป็น
ภูเขา อาจจะก่อให้เกิดฝนตกในบริเวณด้านรับลมได้  

ตัวอย่างเช่น วันท่ี 31 ธ.ค.2530 และวันท่ี 1 ม.ค.2531 แนว Shear line เกิดขึ้นพาดผ่านเกาะโออาฮู 
(Oahu) ในหมู่เกาะฮาวาย ซึ่งมีแนวเทือกเขา กูลาอู (Koolau) เป็นตัวท าให้เกิดแรงยก ประกอบกับแนว Shear 
line ท่ีเกิดขึ้นอยู่บริเวณด้านตะวันตกของ ร่องความกดอากาศต่ าในกระแสลมฝ่ายตะวันตกท่ีระดับบน (Upper 
Westerlies Trough) สภาพอากาศท่ีเกิดขึ้นพบว่ามีฝนตกต่อเนื่องโดยเฉพาะทางด้านตะวันออกเฉียงใต้ของเกาะ 
Oahu ซึ่งเป็นด้านรับลม แต่ไม่มีลักษณะของฟ้าคะนองเกิดร่วมด้วย ยอดเมฆสูงประมาณ 19,000 ฟุต (5.8 กม.) 
ปริมาณน้ าฝนภายใน 24 ช่ัวโมงวัดได้ถึง 25 นิ้ว (635 มม.)  
 บางครั้ง Shear line ก็ยากต่อการตรวจพบ ถึงแม้ว่าจะใช้ภาพถ่ายเมฆจากดาวเทียมเป็นเครื่องมือช่วยก็
ตาม ท้ังนี้เพราะ Shear line อาจจะสลายตัวลงอย่างรวดเร็วตามแนวปะทะอากาศเย็นท่ีเคล่ือนตัวลงมาบริเวณ
ศูนย์สูตรอย่างรวดเร็ว (Strong Equatorward Surge) 
 ส าหรับประเทศไทยมักได้รับผลกระทบจากแนว Shear Line นี้ โดยเฉพาะในภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือในช่วงเปล่ียนฤดู คือเดือน ก.พ. - มี.ค. และ ต.ค. 
 
ร่องความกดอากาศต่ าระดับสูงในเขตร้อน (Tropical Upper Tropospheric Trough : TUTT) 

TUTT  ได้แก่ Trough ท่ีเกิดในช้ันบรรยากาศระดับบนบริเวณแอตแลนติกตอนเหนือ และแปซิฟิกตอน
เหนือและใต้ ซึ่งมีลักษณะการไหลเวียนของอากาศท่ีมีรูปแบบเฉพาะ โดยเกิดในช่วงฤดูร้อนของแต่ละซีกโลก มีการ
เรียงตัวตามแนว NE-SW ในซีกโลกเหนือ และจาก NW-SE ในซีกโลกใต้ TUTT จะปรากฏให้เห็นเด่นชัดบนแผนท่ี
ลมช้ันบนท่ีวิเคราะห์ได้ในเดือนกรกฎาคม ตามรูปท่ี 10 ในแอตแลนติกตอนเหนือ TUTT จะมีบริเวณครอบคลุม
ตลอดความกว้างของมหาสมุทรท้ังหมด ขณะท่ีในแปซิฟิกตอนเหนือ TUTT จะมีผลกระทบเฉพาะบริเวณด้าน
ตะวันออกและตอนกลางของมหาสมุทรเท่านั้น ส าหรับในแอตแลนติกตอนใต้ TUTT จะมีความรุนแรงน้อยมาก จน
แทบจะสังเกตไม่พบเมื่อวิเคราะห์จากแผนท่ีลมช้ันบนเฉล่ียในช่วงเดือนมกราคมตามรูปท่ี 10 อย่างไรก็ตามในช่วง
ฤดูร้อนของซีกโลกใต้ TUTT มักปรากฎให้เห็นเด่นชัดและสังเกตได้ง่ายในการวิเคราะห์ Stream Line ในแต่ละ
วันท่ีระดับ 200 hPa ซึ่งต าแหน่งโดยเฉล่ีย ดูได้จากในรูปท่ี 11 

โดยท่ัวไป TUTT จะมีความรุนแรงและสามารถสังเกตเห็นได้เด่นชัดกว่าท่ีแสดงในรูป (ซึ่งเป็นเพียงผลของ
การวิเคราะห์โดยเฉล่ีย) จากการศึกษาภาพถ่ายเมฆจากดาวเทียมลักษณะการเกิดของ TUTT ในแอตแลนติกตอน
เหนือ และในแปซิฟิกด้านตะวันตก พบว่าหย่อมความกดอากาศต่ าระดับบน (Upper Level Lows) หลังจากมีการ
ก่อตัวแล้วมักจะเคล่ือนท่ีไปทางตะวันตก ตามแนวของ Trough นี้ ซึ่งจะไปกระตุ้นการเกิดคล่ืน (Wave 
Perturbations) และน าไปสู่กระบวนการพาความร้อน (Convective Activity) ในบรรยากาศระดับล่าง (Low 
Level Flow) โดยบางครั้งการไหลเวียนลักษณะนี้ในช้ันบรรยากาศระดับบนอาจมีอิทธิพล   ลงมาถึงการไหลเวียน
ในระดับล่าง ส่งผลต่อการเกิดสภาพอากาศและอาจเป็นปัจจัยเสริมในการเกิดพายุหมุนเขตร้อนได้ 
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รูปท่ี 10 
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รูปท่ี 11 
 

การเกิดสภาพอากาศที่เป็นผลมาจาก TUTT  
แม้ว่าโดยปกติแล้ว TUTT จะมีลักษณะการเกิดเป็นแนวของ Cyclonic Shear ณ บริเวณรอยต่อระหว่าง 

Ridge ท่ีระดับ 200 hPa มักมีลักษณะของการไหลวนเป็นวงปิด (Vortices) เกิดขึ้นได้ตามแนวของ TUTT และ
อาจส่งผลกระทบต่อรูปแบบของการไหลของอากาศลงมาในระดับล่างจนถึงผิวพื้นได้ โดยท่ัวไปการไหลวนดังกล่าว
จะมีความรุนแรงลดลงตามความสูง จนไม่ปรากฏเป็นวงปิด (Closed Circulations) ในช้ันบรรยากาศระดับต่ า แต่
ถึงอย่างไรก็มีโอกาสเหนี่ยวน าให้เกิดคล่ืน (Waves) ในระดับต่ าได้ตามรูปท่ี 12a และในบางครั้งส่งผลให้เกิดการ
ไหลวน (Vortex) ได้ถึงผิวพื้นตามรูปท่ี 12b อันน าไปสู่สภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับการก่อตัวของพายุหมุนเขตร้อน 
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คุณสมบัติหลักที่ส าคัญ  พอจะสรุปได้ดังนี้ 

1. โดยท่ัวไป  แกนของการไหลวน (Vortex) จะเอียงในแนวตะวันออกเฉียงใต้ ตามความสูงท่ีลดลง 
ในขณะท่ีต าแหน่งในระดับบนมีทิศทางอยู่ด้านตะวันตกเฉียงเหนือของต าแหน่งท่ีผิวพื้น ซึ่งระยะระหว่างต าแหน่ง
ท้ังสองอาจมีค่ามากถึง 300 NM 

2. ช้ันบรรยากาศท่ีผิวพื้นจะได้รับผลกระทบมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะความรุนแรง และช้ันความ
หนาของ Vortex ในระดับบน ในบางครั้งอาจจะไม่ส่งผลกระทบอะไรเลยท่ีผิวพื้นก็เป็นได้ ซึ่งโดยท่ัวไป Trade 
Wind Inversion จะขัดขวางการแผ่ขยายของระบบลงมายังระดับล่าง ซึ่งหมายความว่า การท่ีระดับผิวพื้นได้ รับ
ผลกระทบจากระบบในระดับบนนั้น ด้านตะวันตกของมหาสมุทรจะเกิดขึ้นได้ดีกว่าด้านตะวันออก การเกิดและ
ส้ินสุดของคล่ืนอากาศท่ีผิวพื้นอาจเป็นไปตามจังหวะการแผ่ขยายลงมาของระบบในระดับบนโดยสามารถสังเกต  
ได้จากการก่อตัวและรูปแบบการเกิดของเมฆท่ีปรากฏให้เห็นจากภาพถ่ายเมฆจากดาวเทียม 

3. Disturbance  ท่ีผิวพื้นจะมีการเคล่ือนตัวตามการเคล่ือนท่ีของระบบท่ีเป็นตัวการ ซึ่งโดยท่ัวไปมัก    
ไม่แน่นอนหรือมีความแปรปรวนสูง โดยท่ัวไประบบท่ีเกิดในแอตแลนติกตอนเหนือจนถึงด้านตะวันตกของเส้น  
ลองกิจูดท่ี 50 องศาตะวันตก จะเคล่ือนตัวไปทางทิศตะวันตก ส่วนระบบท่ีอยู่ด้านตะวันออกของเส้นดังกล่าวจะ
เคล่ือนตัวไปทางทิศตะวันออก และส าหรับระบบท่ีเกิดบริเวณตอนกลาง มีแนวโน้ม ท่ีจะเคล่ือนท่ีในทิศทางวนไป 
วนมาและมีค่าของความเร็วในการเคล่ือนท่ีแปรปรวนได้มาก คือต้ังแต่ประมาณ 12 นอต จนกระท่ังเกือบไม่
เคล่ือนท่ีเลย ดังนั้นจึงยากท่ีจะพยากรณ์การเคล่ือนท่ีของระบบ ปกติจะใช้คุณสมบัติความต่อเนื่อง (Persistence) 
มาใช้ในการพยากรณ์ส่วนบริเวณตอนเหนือของแปซิฟิกด้านตะวันตก การพยากรณ์จะค่อนข้างง่ายกว่าเนื่องจาก
ระบบมักจะเคล่ือนตัวไปทางทิศตะวันตกด้วยความเร็วประมาณ 10-15 นอต  

4. เมฆจะก่อตัวด้านทิศใต้ของ Trough ท่ีระดับ 200 hPa และรูปแบบการเกิดจะขึ้นอยู่กับช้ันความหนา 
ความรุนแรง และความชันของ Trough ดังตัวอย่างในรูปท่ี 12c ต าแหน่งของระบบท่ีระดับ 700 hPa อาจสังเกต
ได้จากบริเวณศูนย์กลางของเมฆ ท่ีมีรูปแบบการก่อตัววนเป็นวง (Cloud Vortex) แต่ส่วนใหญ่ท่ีพบมักมีความ
รุนแรงน้อยกว่าท่ีแสดงในรูป และบางครั้งถูกบดบังโดยกลุ่มเมฆขนาดใหญ่ท่ีอยู่ด้านตะวันออกเฉียงใต้ของต าแหน่ง
ศูนย์กลางนี้ ซึ่งเมฆดังกล่าวมักเกิดบริเวณใต้ช้ันของ Dirvergent ท่ีระดับ 200 hPa  
 

 
รูปท่ี 12-C 
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ข้อเปรียบเทียบคุณสมบัติที่เหมือนและแตกต่างระหว่าง TUTT กับ Easterly Wave 

1. บริเวณท่ีเมฆปกคลุมมากท่ีสุดและมีสภาพอากาศเกิดร่วมด้วย จะอยู่บริเวณด้านตะวันออกของระบบ 
ท้ังสอง 

2. Easterly Wave ท่ีมีรูปแบบการเกิดชัดเจน (True Easterly Waves) จะมีการเคล่ือนท่ีไปทางทิศ
ตะวันตกอย่างต่อเนื่อง ด้วยความเร็วคงท่ี แต่ Wave ท่ีเกิดจาก TUTT จะมีทิศทางการเคล่ือนท่ีไม่แน่นอน 

3. Easterly Wave ส่วนใหญ่จะเริ่มพัฒนาตัวในช้ันบรรยากาศระดับกลาง (Middle Troposphere) และ
ความรุนแรงจะลดลงตามความสูง ขณะท่ีระบบของ TUTT จะมีความรุนแรงเพิ่มขึ้นจากระดับล่างไปจนถึงท่ีระดับ 
200  hPa 

4. รูปแบบการไหลวนของ Easterly Wave มีแนวแกนเอียงไปทางด้านตะวันออก ในขณะท่ีระบบของ 
TUTT เอียงไปด้านตะวันตกตามความสูง 
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