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หลักการแปลความภาพเรดาร์ตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา 
 

 เรดาร์ตรวจอากาศนับเป็นเครื่องมือตรวจอากาศท่ีดีท่ีสุดท่ีต่อระยะการตรวจอากาศด้วยสายตาไกล
ออกไปนับเป็นระยะทางหลายร้อยกิโลเมตร กรมอุตุนิยมวิทยาเป็นหน่วยงานท่ีมีเรดาร์ตรวจอากาศครอบคลุม
พื้นท่ีท่ัวประเทศไทย และได้เผยแพร่ภาพเรดาร์ตรวจอากาศสู่สาธารณชนทาง Web site ของกรม
อุตุนิยมวิทยา ภาพเรดาร์ตรวจอากาศเหล่านั้นก าหนดตามวัตถุประสงค์และเทคนิคการตรวจอากาศด้วยเรดาร์
ของกรมอุตุนิยมวิทยา ดังนั้นการแปลความจึงอยู่ในกรอบเฉพาะ กขอ.คปอ.บยอ.และหน่วยข่าวอากาศนอก
ท่ีต้ังดอนเมืองได้ใช้ประโยชน์จากภาพเรดาร์ตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาเพื่อการตรวจอากาศ แจ้งเตือน
สภาพอากาศรุนแรง และพยากรณ์อากาศตามเส้นทางบิน แต่กรอบการแปลความของผู้ใช้ส่วนใหญ่ยังยึดกับ
การแปลความตามเรดาร์ตรวจอากาศในยุคก่อน เพื่อป้องกันความผิดพลาดและความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนไป
จากข้อเท็จจริง จึงควรท าความเข้าใจต่อประเด็นต่างๆ ดังต่อไปนี้ 
 
1.  วัตถุประสงค์ของการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ของกรมอุตุนิยมวิทยา 
 เพื่อต้องการแจ้งให้ประชาชนได้ทราบถึงบริเวณทีมีฝนตกภายในรัศมีท าการของเรดาร์ โดยมุ่งเน้น
เฉพาะฝนท่ีตกลงสู่พื้นดิน 
 ผู้เช่ียวชาญขององค์การนาซา กล่าวว่าความสูงของฐานเมฆในเขตร้อนบนพื้นดินอยู่ท่ีระดับความสูง   
2 กิโลเมตรหรือต่ ากว่า ส่วนฐานเมฆท่ีอยู่เหนือพื้นน้ าโดยเฉล่ียจะอยู่ท่ีระดับสูงประมาณ 1 กิโลเมตร ดังนั้นมุม
ยกของจานเรดาร์จึงอยู่ในมุมต่ าๆ เพื่อตรวจวัดน้ าฟ้าท่ีตกลงสู่พื้นดิน หรืออาจกล่าวน าตรวจวัดบริเวณส่วนฐาน
เมฆเป็นส่วนใหญ่ 
 
2. เทคนิคการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ของกรมอุตุนิยมวิทยา 
 2.1  คุณลักษณะล าคล่ืนเรดาร์ (Radar Beam) 
  ล าคล่ืนของเรดาร์จะโค้งขึ้นเมื่อระยะทางเพิ่มข้ึน ท้ังนี้เนื่องจากความโค้งของผิวโลก  
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 2.2 ลักษณะการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ในโหมดค่าการสะท้อน (Reflectivity) 
  การตรวจอากาศด้วยเรดาร์โดยท่ัวไปแบ่งออกได้ 2 ประเภท คือ 
  2.2.1 การตรวจแบบ Base Reflectivity คือ การตรวจโดยการต้ังค่ามุมของจานเรดาร์ตรวจ
อากาศเพียงมุมเดียวเพื่อให้ได้ค่าการสะท้อนตามวัตถุประสงค์ ตัวอย่างเช่นในกรณีของกรมอุตุนิยมวิทยา แสดง
ดังรูปท่ี 2 (A) 
  2.2.2 การตรวจแบบ (Base Composite Reflectivity) คือการตรวจโดยการยกจานเรดาร์
ตรวจอากาศหลายมุมยก เป็นการตรวจเข้าไปในเนื้อเมฆ แสดงดังรูปท่ี 2 (B) 
  ผลการตรวจท้ังสองประเภทจะบ่งบอกรายละเอียดท่ีแตกต่างกันโดยเฉพาะในเชิงพื้นท่ี แสดง
ดังรูปท่ี 3 

 
                      รูปท่ี 2 (A) Base Reflectivity                รูปท่ี 2 (B) Base Composite Reflectivity 
 

 
รูปท่ี 3 ผลการตรวจเรดาร์ตรวจอากาศแบบ Base Reflectivity และ Composition Reflectivity 

 
 2.3  ค่าการสะท้อนคล่ืนเรดาร์ตรวจอากาศ 
  การตรวจอากาศด้วยเรดาร์ กรมอุตุนิยมวิทยาท าการตรวจในโหมดค่าการสะท้อน หาก
พิจารณาเมฆก่อตัวในทางต้ัง สามารถจ าแนกค่าความแรงของการสะท้อนได้เป็น 3 บริเวณ คือ 
  2.3.1  บริเวณท่ีมีค่าการสะท้อนต่ า (Low reflectivity) คือบริเวณทางตอนบนของส่วนกลาง
ของเมฆขึ้นไปจนถึงส่วนยอดของเมฆ 
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  2.3.2  บริเวณท่ีมีค่าการสะท้อนปานกลาง (Moderate Reflectivity) เป็นบริเวณใต้ฐานเมฆ
ลงมาจนถึงพื้นดิน (กรณีท่ีมีฝนตก) 
  2.3.3  บริเวณท่ีมีค่าการสะท้อนสูงสุด (High Reflectivity) คือบริเวณตอนกลางของเมฆ 
(รายละเอียดดังแสดงในรูปท่ี 1) 
 กล่าวโดยสรุปภาพเรดาร์ตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาท าการตรวจบริเวณท่ีมีค่าการสะท้อน   
ปานกลาง (Moderater Reflectivity) เท่านั้น ซึ่งบริเวณท่ีมีฝนตกใต้ฐานเมฆลงสู่พื้นดิน ประเด็นค าถามท่ี
ตามมาคือท าอย่างไรจึงจะทราบว่าเป็นตรวจค่าการสะท้อนปานกลางใต้ฐานเมฆ จากการศึกษาพบว่ารัศมีท า
การของเรดาร์ท่ีมีระยะทางต่ ากว่า 160 กิโลเมตรลงมา โดยมีมุมยกต่ าๆ (เทคนิคทางด้านวิศวกรรม) ค่าการ
สะท้อนท่ีได้จะเป็นบริเวณใต้ฐานเมฆ และหากไกลจากระยะนี้จะเป็นการตรวจเข้าไปในเนื้อเมฆ ซึ่งไม่ตรงกับ
วัตถุประสงค์หลักของการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ของกรมอุตุนิยมวิทยา 
 
3.  เทคนิคการแปลความภาพเรดาร์ตรวจอากาศ 
 Doppler เรดาร์เป็นเรดาร์ในยุคใหม่ การแสดงค่าต่างๆ จึงแตกต่างจากเรดาร์ยุคก่อนอย่างมาก
สามารถแสดงค่าการสะท้อนกลับของคล่ืนเรดาร์ (dBZ) และแปลงค่าการสะท้อนกลับเหล่านั้นเป็นอัตราการตก
ของฝน (มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง) ท้ังสองอย่างนับว่าเป็นส่ิงส าคัญอย่างมากต่อการแปลความ ผู้ใช้จ าเป็นต้องทราบ
ความหมายอย่างชัดเจน 

3.1  ค่าความรุนแรงของการสะท้อนกลับของคล่ืนเรดาร์ 
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ค่าความแรงที่ได้จากการสะท้อน (Reflectivity) ของเป้า จากเรดาร์ตรวจอากาศดังตารางต่อไปนี้ 
dBZ ค าอธิบาย 
-30 

 
20 
30 
40 
50 
55 
>55 
75 

หมอกบางมาก         (ขนาดของเม็ดน้ าเล็กมาก ไม่มีฝน เรดาร์ตรวจอากาศไม่สามารถ 
                         ตรวจค่าความสะท้อนต่ ากว่า -15 ถึง -20 dBZ) 
ฝนก าลังอ่อนท่ีสุด     (เกือบจะไม่สามารถตรวจพบฝนตก) 
ฝนก าลังอ่อน          (ความแรงของฝนประมาณ    3 มม./ชม.) 
ฝนก าลังปานกลาง    (ความแรงของฝนประมาณ  12 มม./ชม.) 
ฝนก าลังแรง           (ความแรงของฝนประมาณ   50 มม./ชม.) 
ฝนก าลังแรงมาก      (ความแรงของฝนประมาณ 100 มม./ชม.) 
ลูกเห็บหรือน้ าแข็ง 
ลูกเห็บหนักมากและมีจ านวนมากขนาดใหญ่ 
รูปท่ี 4 ค่าความแรงท่ีได้จากการสะท้อน (Reflectivity) ของเป้า 

 จากรูปท่ี 4 แสดงค่าความแรงท่ีได้จากการสะท้อนของเป้าเป็นค่าท่ีเป็นมาตรฐานโดยท่ัวไปของการ
ตรวจอากาศด้วย Doppler Radar 

3.2  เกณฑ์ความแรงของอัตราการตกของฝน 
ในการตรวจฝนของเรดาร์ตรวจวัดเป็นความแรงมีหน่วยเป็น มิลลิเมตร/ช่ัวโมง ดังตารางต่อไปนี้ 

ฝนก าลังอ่อน ฝนก าลังปานกลาง ฝนก าลังแรง ฝนก าลังแรงมาก 
0.1 - 5.0 5.1 - 25.0 25.1 - 50.0 50.1 ขึ้นไป 

รูปท่ี 5 ความแรงของอัตราการตกของฝน 
 

ข้อสังเกต การรายงานผลการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ของกรมอุตุนิยมวิทยา เช่น มีฝนก าลังอ่อน, ก าลัง
ปานกลาง, ก าลังแรง และก าลังแรงมาก มีความหมายดังรูปภาพที่ 5 

 
4. การแปลความภาพเรดาร์ตรวจอากาศ 
 4.1 การพิจารณาแปลความพื้นท่ีการตกของฝนมีหลักในการพิจารณาท่ีส าคัญอยู่ 2 ประการ คือ 
  4.1.1 ลักษณะเป็นช้ันๆ ต้ังแต่ 2 วงขึ้นไป 
  4.1.2 ค่าการสะท้อนบริเวณตรงกลางมีค่าต้ังแต่ 20 dBZ หรือมากกว่า 
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รูปท่ี 6 แสดงพื้นท่ีการตกของฝน 

 
 หมายเหตุ พึงระมัดระวังภาพสะท้อนชนิด Anomalous Propagation (AP) ซึ่งมีลักษณะส าคัญดังนี้  
 1. มักเกิดในบริเวณขอบภาพเรดาร์ 
 2. ค่าการสะท้อน (dBZ) สูงผิดปกติ  

การตรวจสอบภาพสะท้อนชนิด Anomalous Propagation (AP) 
 1. ตรวจสอบกับภาพถ่ายเมฆจากดาวเทียม 
 2. ตรวจสอบกับภาพเรดาร์ตรวจอากาศของสถานีตรวจอากาศด้วยเรดาร์ที่อยู่ใกล้เคียง 
 3. ตรวจสอบกับภาพการตรวจแบบ PPI ชนิด Rain Rate 
 
ตัวอย่างภาพสะท้อนชนิด Anomalous Propagation (AP) 

 
เรดาร์ที่ ดอนเมือง วันท่ี 6 เมษายน 2549 เวลา 06:55 น. 

รูปท่ี 6 ภาพสะท้อนชนิด Anomalous Propagation (ภาพด้านบน) 
ผลการตรวจสอบกับภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาพบว่าบริเวณพื้นท่ีฝนก าลังแรงในภาพเรดาร์ตรวจอากาศ 
ไม่ปรากฏเมฆในภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาจึงสรุปได้ว่าเป็นภาพสะท้อนชนิด AP 
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รูปท่ี 7 ภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา วันท่ี 5/04/2006 เวลา 2330Z 
 

 4.2  การวิเคราะห์ Downburst/Microburst/wind Shear 
  หลักการวิเคราะห์มีดังต่อไปนี้ 
  4.2.1 ท าการตรวจเมฆก่อตัวในทางต้ังท่ีระดับความสูง 5 กิโลเมตร (บริเวณท่ีปรากฏค่าการ
สะท้อนสูง) 
  4.2.2 พิจารณาค่าการสะท้อน หากมีค่าการสะท้อนต้ังแต่ 50 dBZ หรือมากกว่า แสดงว่าเมฆ
ก้อนนั้นมีโอกาสเกิด Downburst/Microburst และเมื่อเกิด Downburst/Microburst แล้ว Wind Shear จะ
เกิดร่วมด้วย 

 
 รูปท่ี 8 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของเมฆพายุฟ้าคะนองโดยท่ัวไป และเมฆพายุฟ้าคะนองท่ีรุนแรง
และอาจเกิด Microburst 
 จากรูปท่ี 8 สเกลในแนวต้ังคือความสูงมีหน่วยเป็นกิโลเมตร (ซ้าย) และกิโลฟุต (ขวา) ส่วนสเกลใน
แนวนอนเป็นช่วงเวลาของการเจริญเติบโตมีหน่วยเป็นนาที 
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ผลการเปรียบเทียบเมฆพายุฟ้าคะนองโดยท่ัวไปกับเมฆพายุฟ้าคะนองท่ีรุนแรง จะพบว่า 
 1. ในช่วงนาทีท่ี 10 ส่วนยอดของ กระแสอากาศไหลขึ้น (Updraft : บริเวณท่ีเป็นสีด า) มีความสูง
ประมาณ 6 กิโลเมตร ในขณะท่ีพายุฟ้าคะนองท่ีรุนแรงจะมีความสูงประมาณ 9 กิโลเมตร  

2. นาทีท่ี 15 กระแสอากาศไหลขึ้นในเมฆพายุฟ้าคะนองโดยท่ัวไปเปล่ียนสภาพเป็นกระแสอากาศ 
ไหลลง (Downdraft) และยอดของกระแสอากาศไหลขึ้นลดลงมาท่ีระดับ 3 กิโลเมตร ในขณะท่ีกระแสอากาศ
ไหลขึ้นในเมฆพายุฟ้าคะนองท่ีรุนแรงยังคงเจริญเติบโตสูงขึ้นไปจนถึงระดับ 12 กิโลเมตร 
 3. นาทีท่ี 20 ภายในเมฆพายุฟ้าคะนองโดยท่ัวไปสภาพของกระแสอากาศไหลขึ้นส้ินสุดลง แต่ในเมฆ
พายุฟ้าคะนองท่ีรุนแรงเริ่มเปล่ียนสภาพเป็นกระแสอากาศไหลลง 
 กล่าวโดยสรุป เมฆพายุฟ้าคะนองท่ีรุนแรงและมีโอกาสท่ีจะเกิดขึ้น Microburst นั้นจะลอยตัวได้นาน
กว่าปกติ และในการตรวจดังกล่าวเป็นการตรวจเข้าไปในเนื้อเมฆ จึงมิได้หมายความว่ามีฝนตก 50 มิลลิเมตร
ต่อช่ัวโมง แต่การตรวจพบค่าการสะท้อนต้ังแต่ 50 dBZ หรือมากกว่าเป็นการตรวจพบเมฆก่อตัวในทางต้ังท่ีมี
ขนาดใหญ่มหึมา 
 หากท าการตรวจด้วย Base Velocity และพบค่าลบ (ลมพัดเข้าหาสถานี) และค่าบวก (ลมพัดออก
จากสถานี) มีค่าต้ังแต่ 50 นอตขึ้นไป ต้องแจ้งเตือน Microburst และ Wind Shear ทันที 
 หมายเหตุ 
  1) Microburst ปกคลุมพื้นท่ีน้อยกว่า 4 กิโลเมตร และลมท่ีผิวพื้นความเร็ว 25 เมตร/นาที 
  2) Macroburst ปกคลุมพื้นท่ีมากกว่า 4 กิโลเมตร และลมท่ีผิวพื้นความเร็ว 25 เมตร/นาที 
  3) ในการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ในโหมด Intensity จะได้ค่า Velocity เสมอ โปรแกรม
สามารถเปล่ียนไปท่ีโหมด Velocity เพื่อพิจารณา Base Velocity 

4.3 การวิเคราะห์ลูกเห็บในภาพเรดาร์ตรวจอากาศ 
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หากตรวจพบค่าการสะท้อนท่ีมีค่ามากกว่า 55 
dBZ หมายถึงบริเวณท่ีมีลูกเห็บ ส่วนมากได้จาก
การตรวจแบบ Base Composite Reflectivity 
เช่นการตรวจ CAPPI เป็นต้น (เป็นการตรวจใน
บริเวณท่ีเป็นค่าการสะท้อนสูง) ซึ่งอาจจะไม่ใช่ฝน
ตกใต้ฐานเมฆในขณะนั้นแต่เป็นความรุนแรง
ภายในเมฆท่ีตรวจพบ 

                                                                            
4.4  การวิเคราะห์หาศูนย์กลางของพายุหมุนเขตร้อนด้วยเรดาร์ตรวจอากาศ 

   
 เมื่อมีระบบของพายุหมุนเขตร้อนเคล่ือนท่ีเข้ามาในรัศมีท าการของเรดาร์ จะปรากฏเป็นแถบฝน (rain 
band) ในภาพเรดาร์ตรวจอากาศ ลักษณะการวางตัวของแถบฝนเป็นแนวโค้งเข้าหาศูนย์กลางของพายุ 
สอดคล้องกับระบบหมุนเวียนของลมรอบๆ พายุหมุนเขตร้อน ในการหาต าแหน่งศูนย์กลางของพายุจะให้แผ่น 
Spiral Overlay โดยน าไปทางทาบกับแผนฝนท่ีปรากฏโดยการจัดให้มีการซ้อนทับกันอย่างสมดุลตามรูปแบบ
ของแถบฝนและแนวของเส้นใน Spiral Overlay 
 โดยท่ัวไป Typhoon  ใช้แผ่น Spiral Overlay 10 องศา 
      Tropical Stom ใช้แผ่น Spiral Overlay 15 องศา 
      Depression  ใช้แผ่น Spiral Overlay 20–30 องศา 
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รูปท่ี 10 Spiral Overlay เพื่อพิจารณาศูนย์กลางของพายุหมุนเขตร้อน 

 4.5 การวิเคราะห์การเคล่ือนท่ีของฝนล่วงหน้า 
 จากการศึกษาของนักวิชาการ กรมอุตุนิยมวิทยา พบว่าการเคล่ือนท่ีของฝนจะเคล่ือนท่ีไปตามทิศทาง
ลมท่ีระดับ 10 เมตร ซึ่งให้ค่าความถูกต้องร้อยละ 70  

 
รูปท่ี 11 แสดงลมท่ีระดับ 10 เมตร (ซ้าย) กลุ่มฝน (ขวา) 

 4.6  การวิเคราะห์แยกขั้นการพัฒนาตัวของเมฆพายุฟ้าคะนอง 
  การแยกขั้นการพัฒนาตัวของเมฆพายุฟ้าคะนองพิจารณาจาก 
  1) ทฤษฎีโครงสร้างของเมฆก่อตัวในทางต้ัง 
  2) ทฤษฎีขั้นการพัฒนาตัวของเมฆก่อตัวในทางต้ัง   

3) Radar Bright Band 
  4) การแบ่งช้ันความสูงของเมฆก่อตัวในทางต้ัง 
 ทฤษฎีโครงสร้างของเมฆก่อตัวในทางต้ังและทฤษฎีขั้นการพัฒนาตัวของเมฆก่อตัวในทางต้ังพอสรุป  
ด้ังนี้ ในขั้นการก่อตัว (Cumulus Stage) ไม่ปรากฏฝนตกใต้ฐานเมฆ ขั้นเจริญเติบโตเต็มท่ี (Mature Stage) มี
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ฝนตกใต้ฐานเมฆ สะสมพลังงานและการปลดปล่อยพลังงาน ขั้นสลายตัว (Dissipating Stage) มีฝนตกใต้ฐาน
เมฆ และมีการปลดปล่อยพลังงานเพียงอย่างเดียว 
 ส าหรับ Radar Bright Band คือ ปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีผลึกน้ าแข็งบริเวณส่วนบนของเมฆได้     
ตกผ่านระดับละลาย (Melting Point) แล้วเปล่ียนสถานะเป็นของเหลว แต่อุณหภูมิไม่เปล่ียนแปลงลักษณะ
ดังกล่าวมีเฉพาะในเมฆท่ีก าลังสลายตัวเท่านั้น ค่าสะท้อนท่ีตรวจพบจะเป็นค่าเสมือนไม่เป็นค่าท่ีแท้จริงหรือ
เรียกว่า “การแปดเป้ือนของเรดาร์ตรวจอากาศ” 
 ประการสุดท้าย การแบ่งช้ันความสูงของเมฆก่อตัวในทางต้ัง จากการศึกษาเมฆก่อตัวในทางต้ังใน    
เขตร้อนพบว่า ยอดเมฆอาจสูงขึ้นไปถึง 15 กิโลเมตรซึ่งเป็นระดับ Tropopause เราสามารถแบ่งเมฆออกเป็น
สองส่วน คือ 
  1) ส่วนยอดของเมฆก่อตัวในทางต้ัง โดยท่ัวไปจะมีความกว้างประมาณ 1 ใน 3 ของความสูง
ของเมฆ 
  2) ส่วนเนื้อเมฆ มีความสูงประมาณ 2 ใน 3 ของความสูงของเมฆ 
 ดังนั้น หากเมฆก่อตัวในทางต้ังสูงประมาณ 15 กิโลเมตร ความสูงของยอดเมฆจะเท่ากับ 5 กิโลเมตร 
ส่วนเนื้อเมฆจะสูงประมาณ 10 กิโลเมตร และบริเวณตอนกลางของเมฆจะอยู่ท่ีระดับความสูงประมาณ 8 
กิโลเมตร 
 หลักการจ าแนกขั้นการพัฒนาตัวของเมฆพายุฟ้าคะนอง 
  1) ขั้นก่อตัว พิจารณาร่วมกับภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา หากปรากฏเมฆก่อตัวในทางต้ัง
ปกคลุม แต่เรดาร์ตรวจไม่พบฝนใต้ฐานเมฆ แสดงว่าเมฆก่อตัวในทางต้ังอยู่ในขั้นนี้ 
  2) ขั้นเจริญเติบโตเต็มท่ี ให้ท าการตรวจโดยยกจานเรดาร์ตรวจเมฆก่อตัวในทางต้ังท่ีระดับ 8 
กิโลเมตร (ตอนกลางของเมฆ) และท่ีระดับ 9-10 กิโลเมตร แล้วเปรียบค่าการสะท้อน (dBZ) ท้ังสองระดับหาก
ค่า dBZ ท่ีระดับ 9-10 กิโลเมตรมีค่าต่ ากว่าท่ีระดับ 8 กิโลเมตร หมายถึงเมฆก่อตัวในทางต้ังนั้นยังคงมีการ
สะสมพลังงานต่อไป และจะยังคงมีฝนตกต่อไปได้อีก 
  3) ขั้นสลายตัว หากตรวจพบค่า dBZ ท่ีระดับ 9-10 กิโลเมตร มีค่าสูงกว่าท่ีระดับ 8 กิโลเมตร 
หมายถึง เมฆปลดปล่อยพลังงานอย่างเดียว ฝนท่ีตกอยู่ก าลังจะหยุดตก 
 4.7  การวิเคราะห์โอกาสเกิดฝนตกและแนวโน้มการเปล่ียนแปลงของฝน 
 การวิเคราะห์โอกาสเกิดฝนตกและแนวโน้มการเปล่ียนแปลงของฝนในเมฆท าได้โดยการน าภาพเรดาร์
ตรวจอากาศหลายสถานีมาวิเคราะห์ร่วมกัน ท าให้ตอบค าถามท่ีส าคัญ 3 ประการได้ คือ 
  1) ฝนจะตกเวลาใด 
  2) ฝนจะยังคงตกต่อเนื่องหรือไม่ และ 
  3) ฝนจะหยุดตกเมื่อใด 

หลักการวิเคราะห์ 
 น าภาพเรดาร์ท่ีอยู่ใกล้สถานีตรวจอากาศ(มากท่ีสุด)เปรียบเทียบค่าการสะท้อนท่ีอยู่ไกลจากสถานี
ตรวจอากาศโดยรอบ เช่น หากต้องการวิเคราะห์โอกาสเกิดฝนตกละหรือแนวโน้มการเปล่ียนแปลงของฝน
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บริเวณกรุงเทพ ให้พิจารณาภาพเรดาร์ของดอนเมืองเป็นเรดาร์ตัวใกล้และใช้เรดาร์ตรวจอากาศท่ีสถานีท่ีระยอง
และหัวหินเป็นเรดาร์ตัวไกลเป็นต้น    
 จากลักษณะคุณสมบัติของล าคล่ืนของเรดาร์ตรวจอากาศจะลอยสูงขึ้นเมื่อระยะทางเพิ่มขึ้น จึงเป็น
ประโยชน์ท่ีน ามาใช้ในการวิเคราะห์โอกาสเกิดฝนตกและแนวโน้มการเปล่ียนแปลงของฝน ท้ังนี้เพราะเรดาร์
ตรวจใกล้จะตรวจปรากฏการณ์ใต้ฐานเมฆ ในขณะท่ีเรดาร์ตัวไกลจะการตรวจเข้าไปในเนื้อเมฆ แสดงว่าหากเรา
น าภาพเรดาร์มาวิเคราะห์ร่วมกันและพิจารณาจากค่าการสะท้อน (dBZ) จะท าให้ทราบแนวโน้มการ
เปล่ียนแปลงของฝน อย่างไรก็ตามจ าเป็นจะต้องติดตามผลการตรวจอย่างต่อเนื่อง 
 ตัวอย่างการวิเคราะห์โอกาสเกิดฝนและแนวโน้มการเปล่ียนแปลงของฝน 
 การวิเคราะห์โอกาสเกิดฝนและแนวโน้มการเปล่ียนแปลงของฝนของเรดาร์ตรวจอากาศดอนเมือง 
(เรดาร์ตัวใกล้) พิจารณาเฉพาะกลุ่มฝนบริเวณจังหวัดสมุทรสาคร บริเวณอ่าวไทย และบริเวณจังหวัดเพชรบุรี 
โดยมีเรดาร์สนามบินสุวรรณภูมิ,ระยอง,หัวหิน(เรดาร์ตัวไกล) ประกอบการวิเคราะห์ 
 หมายเหตุ หลักการวิเคราะห์พิจารณาจากคุณสมบัติของล าเรดาร์ ซึ่งเรดาร์ตัวใกล้จะเป็นเรดาร์ท่ีตรวจ
ฝนบริเวณใต้ฐานเมฆ และเรดาร์ตัวไกลเป็นเรดาร์ที่ตรวจเข้าไปในเนื้อเมฆ 
 ส าหรับภาพเรดาร์ตรวจอากาศและดาวเทียมท่ีใช้ในการวิเคราะห์ดูได้ท่ีไฟล์ Power Point ท่ีแนบมา
พร้อมนี้ 

ผลการวิเคราะห์ค่าการสะท้อนของการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ 
สถานีเรดาร์ กลุ่มฝน จ.สมุทรสาคร กลุ่มฝนบริเวณอ่าวไทย กลุ่มฝน จ.เพชรบุรี 

ดอนเมือง (0530Z) 30 dBZ 40 dBZ ไม่พบ 
สุวรรณภูม ิ(0530Z) 40 dBZ 40 dBZ 30 dBZ 
ระยอง (0550Z) 40 dBZ 40 dBZ 20 dBZ 
หัวหิน (0530Z) 36 dBZ 40 dBZ ไม่พบ 

ตารางท่ี 1 ค่าการสะท้อนของกลุ่มฝน 
สรุปผลการวิเคราะห์ 

1) กลุ่มฝนบริเวณ จ.สมุทรสาครและบริเวณอ่าวไทยในภาพเรดาร์ดอนเมือง ยังไม่มีโอกาสตก 
2) กลุ่มฝนบริเวณ จ.เพชรบุรี ท่ีพบในภาพเรดาร์สนามบินสุวรรณภูมิและระยองเป็นฝนก าลังอ่อนแต่

เป็นฝนในเนื้อเมฆซึ่งยังไม่ตกลงสู่พื้นดิน ท้ังนี้เพราะเรดาร์หัวหิน (เรดาร์ตัวใกล้)ตรวจไม่พบฝน 
 หากติดตามต่อเนื่องและพบว่าค่าการสะท้อนจากเรดาร์ตัวไกล (ดอนเมือง,สุวรรณภูมิและระยอง) มีค่า
สะท้อนเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่องจะมีโอกาสท่ีฝนจะตกบริเวณ จ.เพชรบุรี 
 ในท านองเดียวกันหากติดตามค่าการสะท้อนของกลุ่มฝนบริเวณ จ.สมุทรสาคร และอ่าวไทย พบว่ามี
ค่าการสะท้อนลดลง (เรดาร์ตัวไกล) โอกาสฝนจะหยุดตกจะเป็นไปได้มาก 
 ดังนั้นจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องติดตามอย่างต่อเนื่อง ส่วนรายละเอียดเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างค่า
การสะท้อนกับการเกิดปรากฏการณ์ (ฝน), การคงอยู่ และการหยุดตก ยังอยู่ในขั้นการศึกษาวิจัย 
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                            Corrected Intensity 

 
 

                                                                        Bright Band 

 
 

                                   
Occultation   การซ่อนเร้น  การแอบแผง 
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Clutter 

 
                              การแพร่กระจายของคล่ืนแบบผิดปกติ  Anomalous Propagation 
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REFLECTIVITY-RAINFALL RATE   using the WSR-88D default Z-R relationship 

 
                                                                    
                                                                velocity 

 
                                             
     
 
 
 ความกว้างของสเปกตรัมกลุ่มเป้า/ฝน Spectral Width 

http://www.srh.noaa.gov/tae/?n=research-zrpaper
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1. PPI (The Plan Position Indicator) 
 คือ ภาพที่แสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในลักษณะของการกวาดด้วยมุมเงยเพียงมุม
เดียว ลักษณะของการตรวจแบบ PPI จะเป็นลักษณะพื้นฐานของการตรวจโดยเรดาร์ตรวจอากาศในปัจจุบัน 
สามารถใช้แสดงแนวโน้มของสภาวะอากาศได้เป็นอย่างดีเราสามารถเลือกใช้ส าหรับการตรวจระดับความเข้ม
ของฐานเมฆ หรือท่ีระดับสูงได้จากการก าหนดค่ามุมเงยของจานสายอากาศให้มีค่าครอบคลุมในช่วงความสูงท่ี
จะท าการตรวจวัด การแสดงผลแบบ PPI จะเป็นการแสดงผลในแนวระนาบและมีลักษณะของภาพท่ีมองจาก
ทางด้านบน (Top View)  

 
 
สามารถแสดงผลในรูปของ 

 แฟกเตอร์การสะท้อน (dBZ) ท้ังแบบ corrected Intensity และแบบ Uncorrected Intensity  
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- Corrected Intensity (Z) คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ dBZ 
โ ด ย ห น่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผ ล ข อ ง เ ร ด า ร์ จ ะ ท า ก า ร หั ก แ ก้ สั ญ ญ า ณ ท่ี ไ ม่ ต้ อ ง ก า ร อ อ ก 
(Clutter1,Occultation2,Attenuation และ Bright Band3) 

-      Uncorrected Intensity (U)  คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ 
dBZ เช่นเดียวกัน แต่ไม่มีการหักแก้สัญญาณท่ีไม่ต้องการออก (Clutter, Occultation, Attenuation 
และ  Bright Band) ท าให้เราสามารถใช้ uncorrected Intensity ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ 
ในธรรมชาติได้เป็นอย่างดี และช่วยในการตัดสินใจในการท่ีจะเลือกใช้ค่าความเข้มส าหรับการแสดง
ผลได้ 

 ความเร็วเชิงรัศมี หรือความเร็วแบบดอปเปลอร์ (เมตรต่อวินาที) ซึ่งสามารถวัดได้ในลักษณะของเคล่ือนท่ี
เข้า (เครื่องหมายลบ) และเคล่ือนท่ีออกจากเรดาร์ (เครื่องหมายบวก) เท่านั้น 

 ความกว้างของสเปกตรัมกลุ่มเป้า/ฝน (Spectral Width) เป็นการตรวจวัดความกว้างของแถบความถี่ดอป
เปลอร์ในลักษณะของผลต่างความเร็วลมเฉล่ียกับความเร็วลมแวดล้อม มีหน่วยเป็นเมตรต่อวินาที โดยค่า
ความกว้างของสเปกตรัมดังกล่าวจะแสดงถึงความป่ันป่วน (Turbulence) ท่ีเกิดขึ้นภายในกลุ่มเมฆฝนซึ่งมี
ค่าเป็นสัดส่วนโดยตรงกับค่าความเร็วเชิงรัศมี และความเร็วเชิงรัศมีจะมีค่าเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วในบริเวณท่ี
เกิดความปั่นป่วนของกระแสลมภายในกลุ่มเมฆฝนนั้น ดังนั้นเราสามารถใช้ Spectral Width เพื่อการ
เตือนภัยส าหรับการบินได้ ในขณะเดียวกันความกว้างของสเปกตรัมกลุ่มเป้าท่ีตรวจได้ยังสามารถแสดงถึง
การแพร่กระจายของคล่ืนแบบผิดปกติ (Anomalous Propagation) ได้ โดยท่ีความเร็วเชิงรัศมีจะมีค่า
ลดลงอย่างรวดเร็วในบริเวณท่ีเกิดการแพร่กระจายของคล่ืนแบบผิดปกติภายในกลุ่มท่ีตรวจวัด 

อัตราการตกของฝน(Rain Rate) ในหน่วยของมิลลิเมตรต่อช่ัวโมง เป็นการแสดงผลของอัตราการตก
ของฝนท่ีได้จากความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับ (Reflectivity Factor ; Z ) 
กับอัตราการตกของฝน (R) ในหน่วยของมิลิเมตรต่อช่ัวโมง  (Z-R Relationship 

 อัตราการตกของฝนสามารถแบ่งได้ดังนี้ 
 -   อัตราการตกของฝนท่ีคิดจาก Corrected Intensity 
 -  อัตราการตกของฝนท่ีคิดจาก Uncorrected Intensity  

 
 
 
 
 
2. CAPPI (The constant altitude PPI) 
 คือ ภาพท่ีมีลักษณะของการแสดงผลเหมือนกับภาพ PPI โดยการก าหนดความสูงคงท่ีของการ
แสดงผล เราสามารถท า CAPPI ได้จากการกวาดเชิงปริมาตร โดยไม่สามารถท าได้ด้วยการกวาดด้วยมุม เงย
เพียงมุมเดียว ขณะท่ีการกวาดเชิงปริมาตรดังกล่าวจะต้องครอบคลุมในช่วงความสูงและรัศมีท่ีต้องการตรวจวัด 
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แสดงการตรวจวัดข้อมูลแบบเชิงปริมาตร (Volume Scan) โดยการหมุนจานสายอากาศในแนวระดับ 
และทางแนวตั้ง 
 

 
แสดงการตรวจวัดข้อมูลแบบ CAPPI 
 
แสดงการตรวจวัดข้อมูลแบบเชิงปริมาตร (Volume Scan) โดยการหมุนจานสายอากาศในแนวระดับ 
และทางแนวตั้ง 
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การอ่านค่าข้อมูลการตรวจวัดกลุ่มฝนจากภาพเรดาร์ CAPPI แบบ dBZ (Reflectivity)  
ภาพการตรวจวัดแบบ CAPPI (Volume Scan)  
 วันที่ท าการตรวจวัด   : 13 พฤษภาคม 2551 
 เวลาการตรวจวัด    : 14.25 น. 
 สถานีเรดาร์    : BRRAA Nakorn Sawan   (อ.ตาคลี จ.นครสวรรค์) 
 ค่าการตรวจวัด    : ระดับความเข้มสัญญาณสะท้อนกลับ (dBZ) : 0 dBZ ถึง 72 
dBZ 
 ระดับความสูงคงท่ี    : 2.5 กิโลเมตร (Constant Altitude) 
การแสดงผลการตรวจวัดกลุ่มฝนจากเรดาร์ตรวจอากาศ  
ข้อมูลการตรวจวัดกลุ่มฝนด้วยเรดาร์ตรวจอากาศท่ีใช้กันในปัจจุบันได้มาจากโปรดักซ์  CAPPI (Constant 
Altitude Plan Position Indicator) แบบ dBZ (Reflectivity) ซึ่งเป็นการตรวจวัดท่ีมีการประยุกต์มาจากการ
ตรวจวัดแบบ PPI (Plan Position Indicator) (ซึ่งเป็นการตรวจวัดข้อมูลทางแนวระดับ โดยใช้มุมเงยเพียงมุม
เดียว) การตรวจวัดข้อมูลแบบ CAPPI จะท าการสแกนข้อมูลแบบ PPI หลายๆมุมเงย ท าให้ได้ข้อมูลของสภาพ
อากาศแบบปริมาตร (สามมิติ) ท่ีมีค่าความสูงแตกต่างกันออกไป ผู้ใช้งานสามารถเลือกการแสดงผลข้อมูลได้
โดยสามารถก าหนด ‘ความสูง’ ของบริเวณท่ีเราสนใจได้ การตรวจวัดข้อมูลแบบ CAPPI 
  
 ความแม่นย าและคุณภาพของการแสดงผลแบบ CAPPI จะขึ้นอยู่กับมุมเงยของการกวาดเชิง
ปริมาตร ความละเอียดในทางแนวตั้งของการกวาด (Vertical Range Resolution) และรัศมีท่ีต้องการตรวจวัด 
CAPPI  
 
 
 
สามารถแสดงได้ในรูปของ 
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 แฟกเตอร์การสะท้อน (dBZ) ท้ังแบบ Corrected Intensity และแบบ Uncorrected Intensity 
- Corrected Intensity (Z) คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ 

dBZ โดยหน่วยประมวลผลของเรดาร์จะท าการหักแก้สัญญาณท่ีไม่ต้องการออก (Clutter, 
Occultation, Attenuation และ  Bright Band) 

- Uncorrected Intensity (U) คือการแสดงค่าของความเข็มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบ
ข อ ง  dBZ เ ช่ น เ ดี ย ว กั น  แ ต่ ไ ม มี ก า ร หั ก แ ก้ สั ญ ญ า ณ ท่ี ไ ม่ ต้ อ ง ก า ร อ อ ก 
(clutter,Occultation,Attenuation และ Bright Band) ท าให้เราสามารถใช้ Uncorrected 
Intensity ในการศึกษาปรากฏการต่างๆ ในธรรมชาติได้เป็นอย่างดี และช่วยในการตัดสินใจใน
การท่ีจะเลือกใช้ค่าความเข้มส าหรับการแสดงผลได้ 

 ความเร็วเชิงรัศมี หรือความเร็วแบบดอปเปลอร์ (เมตรต่อวินาที) ซึ่งสามารถตรวจวัดได้ในลักษณะของ
เคล่ือนท่ีเข้า (เครื่องหมายลบ) และเคล่ือนท่ีออกจากเรดาร์ (เครื่องหมายบวก)เท่านั้น 

 ความกว้างของสเปกตรัมกลุ่มเป้า/ฝน (Spectral Width) เป็นการตรวจวัดความกว้างของแถบความถี่ดอป
เปลอร์ในลักษณะของผลต่างความเร็วลมเฉล่ียกับความเร็วลมแวดล้อม มีหน่วยเป็นเมตรต่อวินาที โดยค่า
ความกว้างของสเปกตรัมดังกล่าวจะแสดงถึงความป่ันป่วน (Turbulence) ท่ีเกิดขึ้นภายในกลุ่มเมฆฝนซึ่งมี
ค่าเป็นสัดส่วนโดยตรงกับค่าความเร็วเชิงรัศมี และความเร็วเชิงรัศมีจะมีค่าเพิ่มอย่างรวดเร็วในบริเวณท่ีเกิด
ความป่ันป่วนของกระแสลมภายในกลุ่มเมฆฝนนั้น ดังนั้นเราสามารถใช้ Spectral Width เพื่อการเตือนภัย
ส าหรับการบินได้ ในขณะเดียวกันความกว้างของสเปกตรัมกลุ่มเป้าท่ีตรวจได้ยังสามารถแสดงถึงการ
แพร่กระจายของคล่ืนแบบผิดปกติ (Anomalous Propagation4) ได้ โดยท่ีความเร็วเชิงรัศมีจะมีค่าลดลง
อย่างรวดเร็วในบริเวณท่ีเกิดการแพร่กระจายของคล่ืนแบบผิดปกติภายในกลุ่มเป้าท่ีตรวจวัด 
- อัตราการตกของฝน (Rain Rate) ในหน่วยของมิลลิเมตรต่อช่ัวโมง เป็นการแสดงผลของอัตราการ

ตกของฝนท่ีได้จากความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับ  (Reflectivity 
Factor;A;mm6m-3) กับอัตราการตกของฝน (R) ในหน่วยของมิลลิเมตรต่อช่ัวโมง    (Z-R 
Relationship)  

 
 
 
 
 
 
 
 
3.  Base Product or Base Section Product 
  คือ ภาพท่ีแสดงการประมาณค่าความเข็มของสัญญาณท่ีสะท้อนกลับมาครั้งแรก (First Return) 
และมีค่ามากว่าค่าขีดเริ่มของแฟกเตอร์การสะท้อนองการแสดงผล (dBZ Threshold) ท่ีก าหนด โดยจะต้องมี
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การก าหนดความสูง (Upper Limit) ในการแสดงผลด้วย Base Product เป็นการแสดงผลท่ีได้จากการท าการ
กวาดเชิงปริมาตร (Volume Scan) ซึ่งเป็นการตรวจในมุมต่ า ใช้ส าหรับตรวจระดับความเข้มของฐานกลุ่มเมฆ
ฝน หรือการตกของฝนได้  

 
 
สามารถแสดงผลในรูปของ 

 แฟกเตอร์การสะท้อน (dBZ) ท้ังแบบ Corrected Intensity และแบบ Uncorrected Intensity  
- Corrected Intensity (Z) คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ 

dBZ โดยหน่วยประมวลผลของเรดาร์จะท าการหักแก้ สัญญาณท่ีไม่ ต้องการออก  
(Clutter,Occultation,Attenuation และ Bright Band) 

- Uncorrected Intensity (U) คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบ
ข อ ง  dBZ เ ช่ น เ ดี ย ว กั น  แ ต่ ไ ม่ มี ก า ร หั ก แ ก้ สั ญ ญ า ณ ท่ี ไ ม่ ต้ อ ง ก า ร อ อ ก 
(Clutter,Occultation,Attenuation และ Bright Band) ท าให้เราสามารถใช้ Uncorrected 
Intensity ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติได้เป็นอย่างดี และช่วยในการตัดสินใจใน
การท่ีจะเลือกใช้ค่าความเข้มส าหรับการแสดงผลได้ 

อัตราการตกของฝน (Rain rate) ในหน่วยของมิลิเมตรต่อช่ัวโมง เป็นการแสดงผลของอัตราการตกของฝนท่ีได้
จากความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับ (Reflectivity Factor.Z;mm6m-3) กับอัตราการ
ตกของฝน (R) ในหน่วยของมิลลิเมตรต่อช่ัวโมง (Z-R Relationship)  
 
 
 
    
4.  ETOP (The Echo Top Product) 

 คือ ภาพที่แสดงความสูงของยอดเมฆฝนท่ีท าการตรวจวัด โดยจะต้องมีการก าหนดค่าขีดเริ่มของ
แฟกเตอร์การสะท้อนของแสดงผล 9dBZ Threshold) ส าหรับการแสดงความสูงเสมอ โดยปกติจะมีค่าต่ังแต่ 
8-10dBz เป็นต้นไป หรือขึ้นอยู่กับความต้องการของผู้ใช้งานเป็นส าคัญ ส าหรับการตรวจความสูงของยอดเมฆ
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ฝนนั้น จะต้องท ามาจากการกวาดเชิงปริมาตรและไม่สามารถท างานได้ด้วยการกวาดด้วยมุมเงยเพียงมุมเดียว 
ดังนั้นการก าหนดมุมของการกวาดเชิงปริมาตร ส าหรับการตรวจวัดความสูงยอดเมฆฝนนั้นจะต้องท าให้
ครอบคลุมในช่วงความสูงรัศมีท่ีท าการตรวจวัด การตรวจวัดโดยใช้ ETOPS สามารถช่วยในการตรวจสอบ
สภาวะอากาศท่ีรุนแรงหรือการเกิดลูกเห็บได้ ETOPS  

 

 
สามารถแสดงในรูปของ 

 แฟกเตอร์การสะท้อน (dBZ) ท้ังแบบ Corrected Intensity และแบบ Uncorrected Intensity  
-  Corrected Intensity (Z) คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ dBZ 

โ ด ย ห น่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผ ล ข อ ง เ ร ด า ร์ จ ะ ท า ก า ร หั ก แ ก้ สั ญ ญ า ณ ท่ี ไ ม่ ต้ อ ง ก า ร อ อ ก  
(Clutter,Occultation,Attenuation และ Bright Band) 

-  Uncorrected Intensity (U) คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ 
dBZ เช่นเดียวกัน แต่ไม่มีการหักแก้สัญญาณท่ีไม่ต้องการออก (Clutter,Occultation,Attenuation 
และ Bright Band) ท าให้เราสามารถใช้ Uncorrected Intensity ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ใน
ธรรมชาติได้เป็นอย่างดี และช่วยในการตัดสินใจในการท่ีจะเลือกใช้ค่าความเข้มส าหรับการแสดงผลได้                  

 
 
 
 
 
 
            
5.  VIL (the Vertical Integrated Liquid) 
 คือ ภาพท่ีแสดงลักษณะของผลรวมของหยาดน้ าฟ้า (Precipitation) โดยประมาณท่ีบรรจุอยู่ใน
แต่ละคอลัมน์เหนือพื้นดิน หรือช่างความสูงท่ีก าหนดขอกงงการตรวจวัดเชิงปริมาตร มีหน่วยเป็น กิโลกรัมต่อ
ตารางเมตร ดังนั้นการตรวจด้วย VIL สามารถใช้เป็นตัวบอกได้ถึงภาพโดยรวมของปริมาณหยาดน้ าฟ้าใน
บรรยากาศ  ท่ีไม่สามารถแสดงโดย PPI และ CAPPI ได้ การตรวจวัดโดยใช้ VIL ในระดับความสูงเหนือระดับ
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เยือกแข็ง (Freezing Level;0°C[3] ขึ้นไปจะใช้ส าหรับการตรวจสอบการเกิดพายุ และการเกิดลูกเห็บได้ 
ขณะท่ีการตรวจ VIL ท่ีระดับต้ังแต่พื้นดินจนถึงความสูงประมาณ 3 กิโลเมตร สามารถใช้ในการพยากรณ์ระยะ
ส้ันของปริมาณของหยาดน้ าฟ้าท่ีก าลังจะตกได้ ปริมาณของหยาดน้ าฟ้าท่ีแสดงจะค านวณออกมาจาก
ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับ กับค่า Water Liquid Content (Z-W 
Relationship)  
 อย่างไรก็ตาม เพื่อความถูกต้องในการตรวจวัดโดยใช้ VIL เราควรหลีกเล่ียงการตรวจวัดในบริเวณ
ความสูงระดับเยือกแข็ง เพื่อหลีกเล่ียงผลกจาการเกิด Bright Band (ซึ่งจะท าให้ค่าความเข้มของการสะท้อนมี
ค่ามากกว่าปกติ) ท่ีบริเวณดังกล่าว VIL 

 
 สามารถแสดงในรูปของ 

 แฟกเตอร์การสะท้อน (dBZ) ท้ังแบบ Corrected Intensity และแบบ Uncorrected Intensity  
-  Corrected Intensity (Z) คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ dBZ 

โ ด ย ห น่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผ ล ข อ ง เ ร ด า ร์ จ ะ ท า ก า ร หั ก แ ก้ สั ญ ญ า ณ ท่ี ไ ม่ ต้ อ ง ก า ร อ อ ก  
(Clutter,Occultation,Attenuation และ Bright Band) 

-  Uncorrected Intensity (U) คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ 
dBZ เช่นเดียวกัน แต่ไม่มีการหักแก้สัญญาณท่ีไม่ต้องการออก (Clutter,Occultation,Attenuation 
และ Bright Band) ท าให้เราสามารถใช้ Uncorrected Intensity ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ใน
ธรรมชาติได้เป็นอย่างดี และช่วยในการตัดสินใจในการท่ีจะเลือกใช้ค่าความเข้มส าหรับการแสดงผลได้ 

 ลักษณะของ Bright Band 
                             
 
6.  Cmax (The column Maxima) 
 คือ ภาพท่ีแสดงการประมาณระดับความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับสูงสุดในแต่ละดับความสูง 
ในช่วงท่ีเราก าหนด และแสดงผลเป็นลักษณะภาพท่ีมองจากด้านข้าง (Side View) เราสามารถท า Cmax จาก
การกวาดเชิงปริมาตรเท่านั้น Cmax  
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สามารถแสดงได้ในรูป 

 แฟกเตอร์การสะท้อน (dBZ) ท้ังแบบ Corrected Intensity และแบบ Uncorrected Intensity  
-  Corrected Intensity (Z) คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ dBZ 

โ ด ย ห น่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผ ล ข อ ง เ ร ด า ร์ จ ะ ท า ก า ร หั ก แ ก้ สั ญ ญ า ณ ท่ี ไ ม่ ต้ อ ง ก า ร อ อ ก  
(Clutter,Occultation,Attenuation และ Bright Band) 

-  Uncorrected Intensity (U) คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ 
dBZ เช่นเดียวกัน แต่ไม่มีการหักแก้สัญญาณท่ีไม่ต้องการออก (Clutter,Occultation,Attenuation 
และ Bright Band) ท าให้เราสามารถใช้ Uncorrected Intensity ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ใน
ธรรมชาติได้เป็นอย่างดี และช่วยในการตัดสินใจในการท่ีจะเลือกใช้ค่าความเข้มส าหรับการแสดงผลได้ 

 
                     
 
 
 
 
 
 
7. Hmax (The Highest Maximum Intensity) 
 คือ ภาพที่แสดงความสูงของกลุ่มเป้า หรือเมฆฝนท่ีมีความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับของเรดาร์
มากท่ีสุดในแต่ละคอลัมน์จากพื้นดิน ตามรูป 1-3 หรือตังแต่ระดับความสูงท่ีเราก าหนด จนถึงระดับท่ีเรา
ต้องการ ซึงสามรถท า HMax ได้จากการกวาดเชิงปริมาตรเท่านั้น จะสังเกตได้ว่า HMax จะมีความแตกต่างกับ 
ETOPS ตรงท่ี HMax จะแสดงความสูง ณ จุดท่ีมีค่าความเข้มของการสะท้อนกลับท่ีมีค่ามากท่ีสุด ขณะท่ี  
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ETOPS จะแสดงความสูงของกลุ่มเป้า/เมฆฝน จากค่าขีดเริ่มของแฟกเตอร์การสะท้อนของแสดงผล 
(Threshold) ท่ีก าหนดขึน้ ดังนั้น ความสูงท่ีวัดได้จาก ETOPS จะมีค่ามากกว่า HMax เสมอ  

 
 
สามารถแสดงได้ในรูปของ 

 แฟกเตอร์การสะท้อน (dBZ) ท้ังแบบ Corrected Intensity และแบบ Uncorrected Intensity  
-  Corrected Intensity (Z) คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ dBZ 

โ ด ย ห น่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผ ล ข อ ง เ ร ด า ร์ จ ะ ท า ก า ร หั ก แ ก้ สั ญ ญ า ณ ท่ี ไ ม่ ต้ อ ง ก า ร อ อ ก  
(Clutter,Occultation,Attenuation และ Bright Band) 

-  Uncorrected Intensity (U) คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ 
dBZ เช่นเดียวกัน แต่ไม่มีการหักแก้สัญญาณท่ีไม่ต้องการออก (Clutter,Occultation,Attenuation 
และ Bright Band) ท าให้เราสามารถใช้ Uncorrected Intensity ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ใน
ธรรมชาติได้เป็นอย่างดี และช่วยในการตัดสินใจในการท่ีจะเลือกใช้ค่าความเข้มส าหรับการแสดงผลได้ 

 
 
       

8.  LRA (The Layer Reflectivity Average) 
 คือ ภาพท่ีแสดงว่าค่าระดับความเข้มท่ีได้มาจากค่าเฉล่ียของสัญญาณสะท้อนกลับเรดาร์ของแต่ละ
คอลัมน์เหนือพื้นดินของการตรวจวัดในระดับ หรือช่วงความสูงท่ีก าหนดของการตรวจวัดเชิงปริมาตร ตามรูป  
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สามารถแสดงได้ในรูปของ 

 แฟกเตอร์การสะท้อน (dBZ) ท้ังแบบ Corrected Intensity และแบบ Uncorrected Intensity  
-  Corrected Intensity (Z) คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ dBZ 

โ ด ย ห น่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผ ล ข อ ง เ ร ด า ร์ จ ะ ท า ก า ร หั ก แ ก้ สั ญ ญ า ณ ท่ี ไ ม่ ต้ อ ง ก า ร อ อ ก  
(Clutter,Occultation,Attenuation และ Bright Band) 

-  Uncorrected Intensity (U) คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ 
dBZ เช่นเดียวกัน แต่ไม่มีการหักแก้สัญญาณท่ีไม่ต้องการออก (Clutter,Occultation,Attenuation 
และ Bright Band) ท าให้เราสามารถใช้ Uncorrected Intensity ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ใน
ธรรมชาติได้เป็นอย่างดี และช่วยในการตัดสินใจในการท่ีจะเลือกใช้ค่าความเข้มส าหรับการแสดงผลได้ 
- อัตราการตกของฝน (Rain Rate) ในหน่วยของมิลลิเมตรต่อช่ัวโมง เป็นการแสดงผลของอัตราการ

ตกของฝนท่ีได้จากความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับ (Reflectivity 
Factor ;Z;mm6m-3) กับอัตราการตกของฝน (R) ในหน่วยของมิลลิเมตรต่อช่ัวโมง (Z-R 
Relationship)  

 
 
 
                       
9.  RHI (The Range Height Indicator) 
 คือ ภาพที่แสดงค่าความเข้มของการสะท้อนกลับของสัญญาณเรดาร์จากการกวาดจานสายอากาศ
ทางแนวต้ัง ท่ีมุมอะซิมุทใดๆ เพียงมุมเดียว โดยการก าหนดมุมอะซิมุทในทิศทางของเป้าท่ีต้องการตรวจวัด 
แล้วค่อยปล่อยปรับค่ามุมเงยต้ังแต่ค่าเริ่มต้นท่ีต้องการสูงขึ้นไปจนถึงค่าท่ีก าหนด แต่ไม่เกิด 90 องศา ใช้
ส าหรับติดตาม และสังเกตการเปล่ียนแปลงของกลุ่มเมฆฝนความสูงของเมฆหรือพายุท่ีต้องการได้ดีกว่า การ
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ตรวจ โดย PPI และ CAPPI ดังนั้นงาน RHI จังเหมาะสมส าหรับการตรวจสอบกลุ่มเมฆฝน หรือบริเวณท่ีเรา
สนใจได้ดี  

 
 
สามารถแสดงได้ในรูปของ 

 แฟกเตอร์การสะท้อน (dBZ) ท้ังแบบ Corrected Intensity และแบบ Uncorrected Intensity  
-  Corrected Intensity (Z) คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ dBZ 

โ ด ย ห น่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผ ล ข อ ง เ ร ด า ร์ จ ะ ท า ก า ร หั ก แ ก้ สั ญ ญ า ณ ท่ี ไ ม่ ต้ อ ง ก า ร อ อ ก  
(Clutter,Occultation,Attenuation และ Bright Band) 

-  Uncorrected Intensity (U) คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ 
dBZ เช่นเดียวกัน แต่ไม่มีการหักแก้สัญญาณท่ีไม่ต้องการออก (Clutter,Occultation,Attenuation 
และ Bright Band) ท าให้เราสามารถใช้ Uncorrected Intensity ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ใน
ธรรมชาติได้เป็นอย่างดี และช่วยในการตัดสินใจในการท่ีจะเลือกใช้ค่าความเข้มส าหรับการแสดงผลได้ 

 ความเร็วเชิงรัศมี หรือความเร็วแบบดอปเปลอร์ (เมตรต่อวินาที) ซึ่งสามารถตรวจวัดได้ในลักษณะของ
เคล่ือนท่ีเข้า (เครื่องหมายลบ) และเคล่ือนท่ีออกจากเรดาร์ (เครื่องหมายบวก) เท่านั้น 

 ความกว้างของสเปกตรัมกลุ่มเป้า/ฝน (Spectral Width) เป็นการตรวจวัดความกว้างของแถบความถี่ดอป
เปลอร์ในลักษณะของผลต่างความเร็วลมเฉล่ียกับความเร็วลมแวดล้อม มีหน่วยเป็นเมตรต่อวินาที โดยค่า
ความกว้างของสเปกตรัมดังกล่าวจะแสดงถึงความป่ันป่วน (Turbulence) ท่ีเกิดขึ้นภายในกลุ่มเมฆฝนซึ่งมี
ค่าเป็นสัดส่วนโดยตรงกับค่าความเร็วเชิงรัศมี และความเร็วเชิงรัศมีจะมีค่าเพิ่มอย่างรวดเร็วในบริเวณท่ีเกิด
ความป่ันป่วนของกระแสลมภายในกลุ่มเมฆฝนนั้น ดังนั้นเราสามารถใช้ Spectral Width เพื่อการเตือนภัย
ส าหรับการบินได้ ในขณะเดียวกันความกว้างของสเปกตรัมกลุ่มเป้าท่ีตรวจได้ยังสามารถแสดงถึงการ
แพร่กระจายของคล่ืนแบบผิดปกติ (Anomalous Propagation4) ได้ โดยท่ีความเร็วเชิงรัศมีจะมีค่าลดลง
อย่างรวดเร็วในบริเวณท่ีเกิดการแพร่กระจายของคล่ืนแบบผิดปกติภายในกลุ่มเป้าท่ีตรวจวัด 
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อัตราการตกของฝน (Rain Rate) ในหน่วยของมิลลิเมตรต่อช่ัวโมง เป็นการแสดงผลของอัตราการตกของฝนท่ี
ได้จากความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับ  (Reflectivity Factor;A;mm6m-3) กับอัตรา
การตกของฝน (R) ในหน่วยของมิลลิเมตรต่อช่ัวโมง    (Z-R Relationship)                 
 
10. VAD (The Vertical Azimuth Display) 
 คือ การแสดงค่าความเร็วลมและทิศทางความเร็วลมเฉล่ีย รวมถึงการแสดง Vertical shear  เฉล่ีย
รอบเรดาร์ เมื่อเทียบกับความสูง (Vertical Wind Profile) โดยสามารถสร้าง VAD ได้จาก PPI หรือ CAAPI 
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