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บทที่ 1 
เทคนิคการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ของกรมอุตุนิยมวิทยา 

หลักการแปลความภาพเรดาร์ ตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา 
 เรดาร์ตรวจอากาศนับเป็นเครื่องมือตรวจอากาศท่ีดีท่ีสุด ท่ีต่อระยะการตรวจอากาศด้วยสายตาไกลออกไป  
นับเป็นระยะทางหลายร้อยกิโลเมตร กรมอุตุนิยมวิทยาเป็นหน่วยงานท่ีมีเรดาร์ตรวจอากาศ ครอบคลุมพื้นที่ท่ัว
ประเทศไทย และได้เผยแพร่ภาพเรดาร์ตรวจอากาศสู่สาธารณชนทาง Website ของกรมอตุุนิยมวิทยา ภาพเรดาร์
ตรวจอากาศเหล่านั้นกำหนดตามวตัถปุระสงค์และเทคนิคการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ของกรมอุตุนิยมวิทยา ดังนั้น 
การแปลความจึงอยู่ในกรอบเฉพาะ กขอ.คปอ. และหน่วยข่าวอากาศนอกที่ตั้งดอนเมืองได้ใช้ประโยชน์จากภาพ 
เรดาร์ตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาเพื่อการตรวจอากาศแจ้งเตือนสภาพอากาศรุนแรง และพยากรณ์อากาศ
ตามเส้นทางบิน แต่กรอบการแปลความของผู้ใช้ส่วนใหญ่ยังยึดกับการแปลความตามเรดาร์ตรวจอากาศในยุคก่อน 
เพื่อป้องกันความผิดพลาดและความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนไปจากข้อเท็จจริง จึงควรทำความเข้าใจต่อประเด็นต่างๆ 
ดังต่อไปนี้ 

วัตถุประสงค์ของการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ของกรมอุตุนิยมวิทยา 
 เพื่อต้องการแจ้งให้ประชาชนได้ทราบถึงบริเวณทีมีฝนตกภายในรัศมีทำการของเรดาร์ โดยมุ่งเน้นเฉพาะ
ฝนท่ีตกลงสู่พื้นดิน 
 ผู้เชี่ยวชาญขององค์การนาซา กล่าวว่า ความสูงของฐานเมฆในเขตร้อนบนพื้นดิน อยู่ที่ระดับความสูง 2 
กิโลเมตร หรือต่ำกว่า ส่วนฐานเมฆที่อยู่หนือพื้นน้ำ โดยเฉลี่ยจะอยู่ที่ระดับสูง ประมาณ 1 กิโลเมตร ดังนั้นมุมยก
ของจานเรดาร์จึงอยู่ในมุมต่างๆ เพื่อตรวจวัดน้ำฟ้าท่ีตกลงสู่พื้นดิน หรืออาจกล่าวนำตรวจวัดบริเวณส่วนฐานเมฆ
เป็นส่วนใหญ่ 

           
 1. คุณลักษณะลำคลื่นเรดาร์ (Radar Beam) ลำคลื่นของเรดาร์จะโค้งขึ ้นเมื ่อระยะทางเพิ่มขึ ้น ทั้งนี้
เนื่องจากความโค้งของผิวโลก 
 2. ลักษณะการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ในโหมดค่าการสะท้อน (Reflectivity) การตรวจอากาศด้วยเรดาร์
โดยท่ัวไปแบ่งออกได้ 2 ประเภท คือ  



2 

 

  2.1 การตรวจแบบ Base Reflectivity คือ การตรวจโดยการตั้งค่ามุมของจานเรดาร์ตรวจอากาศ 
เพียงมุมเดียว เพื่อให้ได้ค่าการสะท้อนตามวัตถุประสงค์ ตัวอย่างเช่นในกรณีของกรมอุตุนิยมวิทยา แสดงดังรูปท่ี    
2 (A)  
                    2.2 การตรวจแบบ (Base Composite Reflectivity) คือการตรวจโดยการยกจานเรดาร์ตรวจ 
อากาศ หลายมุมยกเป็นการตรวจเข้าไปในเนื้อเมฆ แสดงดังรูปท่ี 2 (B)  
 

                      
        รูปท่ี 2 (A) Base Reflectivity                          รูปท่ี 2 (B) Base Composite Reflectivity 

ผลการตรวจท้ังสองประเภทจะบ่งบอกรายละเอียดท่ีแตกต่างกันโดยเฉพาะในเชิงพื้นท่ี แสดงดังรูป     

 

ภาพผลการตรวจเรดาร์ตรวจอากาศแบบ Base Reflectivity และ Composition Reflectivity 

  2.3 ค่าการสะท้อนคลื่นเรดาร์ตรวจอากาศ การตรวจอากาศด้วยเรดาร์ทำการตรวจในโหมดค่า
การสะท้อน หากพิจารณาเมฆก่อตัวในทางต้ัง สามารถจำแนกค่าความแรงของการสะท้อนได้เป็น 3 บริเวณ คือ  
                          2.3.1 บริเวณท่ีมีค่าการสะท้อนต่ำ (Low reflectivity) คือบริเวณทางตอนบนของส่วนกลาง 
ของเมฆขึ้นไปจนถึงส่วนยอดของเมฆ  
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                          2.3.2 บริเวณท่ีมีค่าการสะท้อนปานกลาง (Moderate Reflectivity) เป็นบริเวณใต้ฐานเมฆ
ลงมาจนถึงพื้นดิน (กรณีท่ีมีฝนตก)  
                          2.3.3 บริเวณที่มีค่าการสะท้อนสูงสุด (High Reflectivity) คือบริเวณตอนกลางของเมฆ 
(รายละเอียดดังแสดงในรูปท่ี 1)  
 
 
 
 
 
 

 
 3. เทคนิคการแปลความภาพเรดาร์ตรวจอากาศ Doppler เรดาร์เป็นเรดาร์ในยุคใหม่ การแสดงค่าตา่งๆ 
จึงแตกต่างจากเรดาร์ยุคก่อนอย่างมาก สามารถแสดงค่าการสะท้อนกลับของคลื่นเรดาร์ (dBZ) และแปลงค่าการ
สะท้อนกลับเหล่านั้นเป็นอัตราการตกของฝน (มิลลิเมตรต่อชั่วโมง) ทั้งสองอย่างนับว่าเป็นสิ่งสำคัญอย่างมากต่อ
การแปลความ ผู้ใช้จำเป็นต้องทราบความหมายอย่างชัดเจน 
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ตัวอย่างภาพเรดาร์ตรวจอากาศ แสดงค่าการสะท้อนกลับของคล่ืนเรดาร์ (dBZ) 

                     3.1 ค่าความรุนแรงของการสะท้อนกลับของคล่ืนเรดาร์ ค่าความแรงท่ีได้จากการสะท้อน  
(Reflectivity) ของภาพสะท้อนจากเรดาร์ตรวจอากาศดังตารางต่อไปนี้ 

dBZ คำอธิบาย 

-30 
 

20 
30 
40 
50 
55 
>55 
75 

- หมอกบางมาก (ขนาดของเม็ดน้ำเล็กมาก ไม่มีฝน เรดาร์ตรวจอากาศไม่สามารถ ตรวจค่าการ  
   สะท้อนต่ำกว่า -15 ถึง -20 dBZ) 
- ฝนกำลังอ่อนท่ีสุด (เกือบจะไม่สามารถตรวจพบฝนตก) 
- ฝนกำลังอ่อน (ความแรงของฝนประมาณ 3 มม./ชม.) 
- ฝนกำลังปานกลาง (ความแรงของฝนประมาณ 12 มม./ชม.) 
- ฝนกำลังแรง (ความแรงของฝนประมาณ 50 มม./ชม.) 
- ฝนกำลังแรงมาก (ความแรงของฝนประมาณ 100 มม./ชม.) 
- ลูกเห็บหรือน้ำแข็ง 
- ลูกเห็บหนักมากและมีจานวนมากขนาดใหญ่ 

                                 ค่าความแรงท่ีได้จากการสะท้อน (Reflectivity) ของเป้า  

  3.2 เกณฑ์ความแรงของอัตราการตกของฝนในการตรวจฝนของเรดาร์ ตรวจวัดเป็นความแรง         

มีหน่วยเป็น มิลลิเมตร/ช่ัวโมง ดังตารางต่อไปนี้ 

ฝนกำลังอ่อน ฝนกำลังปานกลาง ฝนกำลังแรง ฝนกำลังแรงมาก 

0.1 - 5.0 5.1 - 25.0 25.1 - 50.0 50.1 ขึ้นไป 

                                         เกณฑ์ความแรงหรืออัตราการตกของฝน  

ข้อสังเกต การรายงานผลการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ของกรมอุตุนิยมวิทยา เช่น มีฝนกำลังอ่อน, กำลังปานกลาง, 

กำลังแรงและกำลังแรงมาก มีความหมายตามตาราง ข้อ 3.2  
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บทท่ี 2 
การแปลความภาพเรดาร์ตรวจอากาศ 

 1.  การพิจารณาแปลความพื้นที่การตกของฝน มีหลักในการพิจารณาท่ีสำคัญอยู่ 2 ประการ คือ     
            1.1  ลักษณะเป็นช้ันๆ ต้ังแต่ 2 วง ขึ้นไป    

            1.2  ค่าการสะท้อนบริเวณตรงกลางมีค่าต้ังแต่ 20 dBZ หรือมากกว่า 

 
ภาพแสดงพื้นท่ีการตกของฝน 

หมายเหตุ    พึงระมัดระวังภาพสะท้อนชนิด Anomalous Propagation (AP)  ซึ่งมีลักษณะสำคัญ ดังนี้ 
  -  มักเกิดในบริเวณขอบภาพเรดาร์  
  -  ค่าการสะท้อน (dBZ) สูงผิดปกติ 
การตรวจสอบภาพสะท้อนชนิด Anomalous Propagation (AP)  

  -  ตรวจสอบกับภาพถ่ายเมฆจากดาวเทียม    

                    -  ตรวจสอบกับภาพเรดาร์ตรวจอากาศของสถานีตรวจอากาศด้วยเรดาร์ท่ีอยู่ใกล้เคียง  

                    -  ตรวจสอบกับภาพการตรวจแบบ PPI ชนิด Rain Rate 
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ตัวอย่าง ภาพสะท้อนชนิด Anomalous Propagation (AP) 

ภาพสะท้อนชนิด Anomalous Propagation 
 

 ผลการตรวจสอบกบัภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา

พบว่า บริเวณพื้นท่ีฝนกำลังแรงในภาพเรดาร์ตรวจ

อากาศไม่ปรากฏเมฆในภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา

จึงสรุปได้ว่าเป็นภาพสะทอ้น ชนิด AP 

 

                                                                            

                                                       

 

   ภาพดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาวันที่ 5/04/2006 

เวลา 2330 Z 
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 2.  การวิเคราะห์ Downburst/Microburst/windShear หลักการวิเคราะห์มีดังต่อไปนี้ 

        2.1 ทำการตรวจเมฆก่อตัวในทางต้ังท่ีระดับความสูง 5 กิโลเมตร (บริเวณท่ีปรากฏค่าการสะท้อนสูง) 
        2.2 พิจารณาค่าการสะท้อน หากมีค่าการสะท้อนต้ังแต่ 50 dBZ หรือมากกว่า แสดงว่าเมฆก้อนนั้น  
มีโอกาสเกิด Downburst/Microburst และเมื่อเกิด Downburst/Microburst แล้ว WindShear จะเกิดร่วมด้วย 
 ภาพเปรียบเทียบการเจริญเติบโต ของเมฆพายฟุ้าคะนองโดยทั่วไปและเมฆพายฟุ้าคะนองที่รุนแรง และ

อาจเกิด Microburst 

 
จากภาพ  สเกลในแนวต้ังคือความสงูมีหน่วยเป็นกิโลเมตร (ซ้าย) และกิโลฟุต (ขวา) ส่วนสเกลในแนวนอนเป็น
ช่วงเวลาของการเจริญเติบโตมีหน่วยเป็นนาที ผลการเปรียบเทียบเมฆพายุฟ้าคะนองโดยทั่วไปกับเมฆพายุฟ้า
คะนองท่ีรุนแรง จะพบว่า 
 - ในช่วงนาทีท่ี 10 ส่วนยอดของกระแสอากาศไหลขึ้น (Updraft : บริเวณท่ีเป็นสีดำ) มีความสูงประมาณ           
6  กิโลเมตร ในขณะท่ีพายุฟ้าคะนองท่ีรุนแรงจะมีความสูงประมาณ 9 กิโลเมตร 
 - นาทีท่ี 15 กระแสอากาศไหลขึ้นในเมฆพายุฟ้าคะนอง โดยท่ัวไป เปล่ียนสภาพเป็นกระแสอากาศไหลลง 
(Downdraft) และยอดของกระแสอากาศไหลขึ้นลดลงมาที่ระดับ 3 กิโลเมตร ในขณะที่กระแสอากาศไหลขึ้นใน
เมฆ   พายุฟ้าคะนองท่ีรุนแรงยังคงเจริญเติบโตสูงขึ้นไปจนถึงระดับ 12 กิโลเมตร 
  - นาทีท่ี 20 ภายในเมฆพายฟุ้าคะนอง โดยท่ัวไปสภาพของกระแสอากาศไหลขึ้นส้ินสุดลง แต่ในเมฆพายุ           
ฟ้าคะนองท่ีรุนแรงเริ่มเปล่ียนสภาพเป็นกระแสอากาศไหลลง 
 กล่าวโดยสรุปเมฆพายฟุ้าคะนอง ที่รุนแรงและมีโอกาสที่จะเกิด Microburst ขึ้นนั้นจะลอยตัวได้นานกว่า
ปกติ และในการตรวจดังกล่าว เป็นการตรวจเข้าไปในเนื้อเมฆจึงมิได้หมายความว่ามีฝนตก 50 มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง 
แต่การตรวจพบค่าการสะท้อนตั้งแต่ 50 dBZ หรือ มากกว่า เป็นการตรวจพบเมฆก่อตัวในทางตั้ง ที่มีขนาดใหญ่
มหึมาหากทำการตรวจด้วย Base Velocity และ พบค่าลบ (ลมพัดเข้าหาสถานี) และค่าบวก (ลมพัดออกจาก
สถานี) มีค่าต้ังแต่ 50 นอต ขึ้นไปต้องแจ้งเตือน Microburst และ Wind Shear ทันที 
หมายเหตุ  
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 1. Microburst ปกคลุมพื้นท่ี น้อยกว่า 4 กิโลเมตร และลมท่ีผิวพื้น ความเร็ว 25 เมตร/นาที  
          2. Macroburst ปกคลุมพื้นท่ี มากกว่า 4 กิโลเมตร และลมท่ีผิวพื้น ความเร็ว 25 เมตร/นาที       
          3. ในการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ในโหมด Intensity จะได้ค่า Velocity เสมอ โปรแกรมสามารถเปล่ียนไป         
ท่ีโหมด Velocity เพื่อพิจารณา Base Velocity 
 

 3. การวิเคราะห์ลูกเห็บในภาพเรดาร์ตรวจอากาศ 

 
 หากตรวจพบค่าการสะท้อนท่ีมีค่ามากกว่า 55 dBZ หมายถึง บริเวณท่ีมีลูกเห็บส่วนมากได้จากการตรวจ
แบบ Base Composite Reflectivity เช่น การตรวจ CAPPI เป็นต้น (เป็นการตรวจในบริเวณที่มีค่าการสะท้อน
สูง) ซึ่งอาจจะไม่ใช่ฝนตกใต้ฐานเมฆในขณะนั้น แต่เป็นความรุนแรงภายในเมฆท่ีตรวจพบ 

4. การวิเคราะห์หาศูนย์กลางของพายุหมุนเขตร้อนด้วยเรดาร์ตรวจอากาศ 
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 เมื ่อมีระบบของพายุหมุนเขตร้อน เคลื ่อนที ่เข้ามาในรัศมีทำการของเรดาร์จะปรากฏเป็นแถบฝน  
(rainband) ในภาพเรดาร์ตรวจอากาศ ลักษณะการวางตัวของแถบฝนเป็นแนวโค้งเข้าหาศูนย์กลางของพายุ 
สอดคล้องกับระบบหมุนเวียนของลมรอบๆ พายหมุนเขตร้อน ในการหาตำแหน่งศูนย์กลางของพายุ จะใช้แผ่น 
Spiral Overlay โดยนำไปวางทาบกับแถบฝนที่ปรากฏโดยการจัดให้มีการซ้อนทับกันอย่างสมดุลย์ ตามรูปแบบ
ของแถบฝนและแนวของเส้นใน Spiral Overlay  
        โดยท่ัวไป  
 Typhoon   ใช้แผ่น Spiral Overlay 10 องศา  
 Tropical Stom  ใช้แผ่น Spiral Overlay 15 องศา  
 Depression  ใช้แผ่น Spiral Overlay 20 – 30 องศา 

 
รูป  Spiral Overlay เพื่อพิจารณาศนูย์กลางของพายหุมนุเขตร้อน 

5. การวิเคราะห์การเคลื่อนที่ของฝนล่วงหน้า จากการศึกษาของนักวิชาการกรมอุตุนิยมวิทยาพบว่า การเคล่ือนท่ี
ของฝนจะเคล่ือนท่ีไปตามทิศทางลมท่ีระดับ 10 เมตร ซึ่งให้ค่าความถูกต้องร้อยละ 70 
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            รูปแสดงลมท่ีระดับ 10 เมตร (ซ้าย)                             กลุ่มฝน (ขวา) 

6. การวิเคราะห์แยกขั้นการพัฒนาตัวของเมฆพายุฟ้าคะนอง การแยกขั้นการพัฒนาตัวของเมฆพายุฟ้าคะนอง 
พิจารณาจาก  
  1. ทฤษฎีโครงสร้างของเมฆก่อตัวในทางต้ัง 
             2. ทฤษฎีขั้นการพัฒนาตัวของเมฆก่อตัวในทางต้ัง 
              3. Radar Bright Band  
                4. การแบ่งชั้นความสูงของเมฆก่อตัวในทางตั้ง ทฤษฎีโครงสร้างของเมฆก่อตัวในทางตั้งและ
ทฤษฎีขั้นการพัฒนาตัวของเมฆก่อตัวในทางต้ังพอสรุป ดังนี้           
                - ขั้นการก่อตัว (Cumulus Stage) ไม่ปรากฏฝนตกใต้ฐานเมฆ   
   - ขั ้นเจริญเติบโตเต็มที่ (Mature Stage) มีฝนตกใต้ฐานเมฆสะสมพลังงาน และการ
ปลดปล่อย พลังงาน      
   - ขั้นสลายตัว (Dissipating Stage) มีฝนตกใต้ฐานเมฆและมีการปลดปล่อยพลังงาน
เพียงอย่างเดียว 
 สำหรับ Radar Bright Band คือ ปรากฏการณ์ธรรมชาติที่ผลึกน้ำแข็งบริเวณส่วนบนของเมฆได้ตกผ่าน
ระดับละลาย (Melting Point) แล้วเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลวแต่อุณหภูมิไม่เปลี่ยนแปลงลักษณะดังกล่าว          
มีเฉพาะในเมฆท่ีกำลังสลายตัวเท่านั้น ค่าสะท้อนที่ตรวจพบจะเป็นค่าเสมือนไม่เป็นค่า ท่ีแท้จริงหรือเรียกว่า                   
“ การแปดเป้ือนของเรดาร์ตรวจอากาศ ” 
 ประการสุดท้าย การแบ่งช้ันความสูงของเมฆก่อตัวในทางต้ัง จากการศึกษาเมฆก่อตัวในทางต้ังในเขตร้อน 
พบว่ายอดเมฆอาจสูงขึ้นไปถึง 15 กิโลเมตร ซึ่งเป็นระดับ Tropopause เราสามารถแบ่งเมฆออกเป็นสองส่วน คือ      
      1. ส่วนยอดของ เมฆท่ีก่อตัวในทางต้ัง โดยท่ัวไปจะมีความสูงประมาณ 1 ใน 3 ของความสูงของเมฆ 
 2. ส่วนเนื้อเมฆ มีความสูงประมาณ 2 ใน 3 ของความสูงของเมฆ 
 ดังนั้นหากเมฆก่อตัวในทางตั้งสูงประมาณ 15 กิโลเมตร ความสูงของยอดเมฆจะเท่ากับ 5 กิโลเมตร    
ส่วนเนื้อเมฆจะสูง ประมาณ 10 กิโลเมตร และบริเวณตอนกลางของเมฆจะอยู่ท่ีระดับความสูง ประมาณ 8 
กิโลเมตร 
หลักการจำแนกขั้นการพัฒนาตัวของเมฆพายุฟ้าคะนอง     
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 1. ขั้นก่อตัว พิจารณาร่วมกับภาพถ่ายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา หากปรากฏเมฆก่อตัวในทางต้ังปกคลุม แต่
เรดาร์ตรวจไม่พบฝนใต้ฐานเมฆ แสดงว่าเมฆก่อตัวในทางต้ังอยู่ในขั้นนี้    
 2. ขั้นเจริญเติบโตเต็มท่ี ให้ทำการตรวจโดยยกจานเรดาร์ตรวจเมฆก่อตัวในทางตั้งที่ระดับ 8 กิโลเมตร 
(ตอนกลางของเมฆ) และท่ีระดับ 9 - 10 กิโลเมตร แล้วเปรียบค่าการสะท้อน (dBZ) ท้ังสองระดับ หากค่า dBZ ท่ี
ระดับ 9 – 10 กิโลเมตร มีค่าต่ำกว่า ที่ระดับ 8 กิโลเมตร หมายถึง เมฆก่อตัวในทางตั้งนั ้น ยังคงมีการสะสม
พลังงานต่อไป และจะยังคงมีฝนตกต่อไปได้อีก 
 3. ขั้นสลายตัว หากตรวจพบค่า dBZ ท่ีระดับ 9 - 10 กิโลเมตร มีค่าสูงกว่าท่ีระดับ 8 กิโลเมตร หมายถึง 
เมฆปลดปล่อยพลังงานอย่างเดียวฝนท่ีตกอยู่กำลังจะหยุดตก 

7. การวิเคราะห์โอกาสเกิดฝนตกและแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของฝน  การวิเคราะห์โอกาสเกิดฝนตกและ
แนวโน้มการเปล่ียนแปลงของฝนในเมฆทำได้โดยการนำภาพเรดาร์ตรวจอากาศหลายสถานีมาวิเคราะห์ ร่วมกันทำ
ให้ตอบคำถามท่ีสำคัญ 3 ประการได้ คือ  
             1. ฝนจะตกเวลาใด 
             2. ฝนจะยังคงตกต่อเนื่องหรือไม่ และ 
                    3. ฝนจะหยุดตกเมื่อใด 

หลักการวิเคราะห ์
 นำภาพเรดาร์ท่ีอยู่ใกล้สถานีตรวจอากาศ (มากท่ีสุด ) เปรียบเทียบค่าการสะท้อนท่ีอยู่ไกลจากสถานีตรวจ
อากาศโดยรอบ เช่น หากต้องการวิเคราะห์โอกาสเกิดฝนตกและหรือ แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของฝนบริเวณ
กรุงเทพ ให้พิจารณาภาพเรดาร์ของดอนเมืองเป็นเรดาร์ตัวใกล้และใช้เรดาร์ตรวจอากาศที่สถานีที่ระยอง และหัว
หินเป็นเรดาร์ตัวไกล เป็นต้น จากลักษณะคุณสมบัติของลำคล่ืนของเรดาร์ตรวจอากาศจะลอยสูงขึ้นเมื่อระยะทาง
เพิ่มขึ้น จึงเป็นประโยชน์ที่นำมาใช้ในการวิเคราะห์โอกาสเกิดฝนตกและแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของฝน ทั้งนี้
เพราะเรดาร์ตัวใกล้จะตรวจปรากฏการณ์ใต้ฐานเมฆในขณะท่ีเรดาร์ตัวไกลจะทำการตรวจเข้าไปในเนื้อเมฆ แสดง
ว่าหากเรานำภาพเรดาร์มาวิเคราะห์ร่วมกัน และพิจารณาจากค่าการสะท้อน (dBZ) จะทำให้ทราบแนวโน้ม การ
เปล่ียนแปลงของฝนอย่างไรก็ตามจำเป็นจะต้องติดตามผลการตรวจอย่างต่อเนื่อง    
 ตัวอย่าง การวิเคราะห์โอกาสเกิดฝนและแนวโน้ม การเปลี่ยนแปลงของฝนการวิเคราะห์โอกาสเกิดฝน     
และแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของฝนของเรดาร์ตรวจอากาศดอนเมือง (เรดาร์ตัวใกล้) พิจารณาเฉพาะกลุ่มฝน
บริเวณจังหวัดสมุทรสาคร บริเวณอ่าวไทย และบริเวณจังหวัดเพชรบุรี โดยมีเรดาร์สนามบินสวุรรณภูมิ, ระยอง, 
หัวหิน (เรดาร์ตัวไกล) ประกอบการวิเคราะห์ 
 หมายเหตุ หลักการวิเคราะห์พิจารณาจากคุณสมบัติของลำคล่ืนเรดาร์ซึ่งเรดาร์ตัวใกล้จะเป็นเรดาร์ท่ีตรวจ
ฝนบริเวณใต้ฐานเมฆและเรดาร์ตัวไกลจะเป็นเรดาร์ท่ีตรวจเข้าไปในเนื้อเมฆ 

 สำหรับภาพเรดาร์ตรวจอากาศและดาวเทียมที่ใช้ในการวิเคราะห์ดูได้ท่ี ไฟล์ Power Point ที่แนบมา

พร้อมนี้ 
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ผลการวิเคราะห์ค่าการสะท้อนของการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ 
ตารางท่ี 1 ค่าการสะท้อนของกลุ่มฝน สรุปผลการวิเคราะห์ 
    1.1 กลุ่มฝนบริเวณ จ.สมุทรสาคร และบริเวณอ่าวไทย ในภาพเรดาร์ดอนเมือง ยังไม่มีโอกาสตก 
           1.2 กลุ่มฝนบริเวณ จ.เพชรบุรี ท่ีพบในภาพเรดาร์สนามบินสวุรรณภูมิ และระยอง เป็นฝนกำลังอ่อน 
แต่เป็นฝนในเนื้อเมฆซึ่งยังไม่ตกลงสู่พื้นดินทั้งนี้เพราะเรดาร์หัวหิน (เรดาร์ตัวใกล้) ตรวจไม่พบฝนหากติดตาม
ต่อเนื่องและพบว่า ค่าการสะท้อนจากเรดาร์ตัวไกล (ดอนเมือง,สวุรรณภูมิ และระยอง) มีค่าสะท้อนเพิ่มขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง จะมีโอกาสที่ฝนจะตกบริเวณ จว.เพชรบุรี ในทำนองเดียวกัน หากติดตามค่าการสะท้อนของกลุ่มฝน
บริเวณ จว.สมุทรสาคร และอ่าวไทย พบว่ามีค่าการสะท้อนลดลง (เรดาร์ตัวไกล) โอกาสฝนจะหยุดตกจะเป็นไปได้
มาก 

ดังนนั้น จำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องติดตามอย่างต่อเนื่อง ส่วนรายละเอียดเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างค่า

การสะท้อนกับการเกิดปรากฏการณ์ (ฝน), การคงอยู่ และการหยดุตกยังอยู่ในขั้นการศึกษาวิจัย 
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        1. PPI (The Plan Position Indicator) คือ ภาพท่ีแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับใน
ลักษณะของการกวาดด้วยมุมเงยเพียงมุมเดียวลักษณะของการตรวจแบบ PPI จะเป็นลักษณะพื้นฐานของการ
ตรวจ โดยเรดาร์ตรวจอากาศในปัจจุบันสามารถใช้แสดงแนวโน้มของสภาวะอากาศได้เป็นอย่างดี เราสามารถ
เลือกใช้สำหรับการตรวจระดับความเข้มของฐานเมฆ หรือที่ระดับสูงได้จากการกำหนดค่ามุมเงยของจาน
สายอากาศ ให้มีค่าครอบคลุมในช่วงความสูงท่ีจะทำการตรวจวัดการแสดงผลแบบ PPI จะเป็นการแสดงผลในแนว
ระนาบ และมีลักษณะของภาพท่ีมองจากทางดานบน (Top View) 
 

Spectral Width 

 
 PPI (The Plan Position Indicator) 

 
PPI 

PPI 
(Top View)  

 
 

Spectral Width 

 
 PPI (The Plan Position Indicator) 

 
PPI 

PPI 
(Top View)  
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สามารถแสดงผลในรูปของ  
❖  แฟกเตอร์การสะท้อน (dBZ) ท้ังแบบ corrected Intensity และแบบ Uncorrected Intensity 

          - Corrected Intensity (Z) คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับ ในรูปแบบของ dBZ  
โดยหน่วยประมวลผลของเรดาร ์จะทำการหักแก้ ส ัญญาณที ่ไม ่ต ้องการออก (Clutter1, Occultation2, 
Attenuation และ  Bright Band3) 
          - UncorrectedIntensity (U) คือ การแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ 
dBZ  เช่น เดียวกันแต่ไม่มีการหักแก้สัญญาณที่ไม่ต้องการออก (Clutter,  Occultation , Attenuation และ 
Bright Band) ทำให้เราสามารถใช้ uncorrected Intensity ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติได้เป็น
อย่างดี และช่วยในการตัดสินใจในการท่ีจะเลือกใช้ ค่าความเข้ม สำหรับการแสดงผลได้ 
❖  ความเร็วเชิงรัศมีหรือความเร็วแบบดอปเปลอร์ (เมตรต่อวนิาที) ซึ่งสามารถวัดได้ในลักษณะของ การ

เคล่ือนท่ีเข้า (เครื่องหมายลบ) และเคล่ือนท่ีออกจากเรดาร์ (เครื่องหมายบวก) เท่านั้น 
❖  ความกว้างของสเปกตรัมกลุ่มเป้า/ฝน (Spectral Width) เป็นการตรวจวัด ความกว้างของแถบ

ความถี่ ดอปเปลอร์ ในลักษณะของผลต่างความเร็วลมเฉลี่ยกับความเร็วลมแวดล้อมมีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาที 
โดยค่าความกว้างของสเปกตรัมดังกล่าว จะแสดงถึงความป่ันป่วน (Turbulence) ท่ีเกิดขึ้นภายในกลุ่มเมฆฝน ซึ่งมี
ค่าเป็นสัดส่วนโดยตรงกับค่าความเร็วเชิงรัศมี และความเร็วเชิงรัศมี จะมีค่าเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วในบริเวณที่เกิด
ความป่ันป่วนของกระแสลมภายในกลุ่มเมฆฝนนั้น ดังนั้นเราสามารถใช้ Spectral Width เพื่อการเตือนภัยสำหรับ
การบินได้ ในขณะเดียวกันความกว้างของสเปกตรัมกลุ่มเป้าท่ีตรวจได้ยังสามารถแสดงถึงการแพร่กระจายของคล่ืน
แบบผิดปกติ (Anomalous Propagation) ได้โดยที่ความเร็วเชิงรัศมีจะมีค่าลดลงอย่างรวดเร็ว ในบริเวณที่เกิด
การแพร่กระจายของคลื่นแบบผิดปกติ ภายในกลุ่มที่ตรวจวัดอัตราการตกของฝน (Rain Rate) ในหน่วยของ
มิลลิเมตรต่อช่ัวโมงเป็นการแสดงผลของอัตราการตกของฝนท่ีได้จากความสัมพันธ์ ระหว่างความเข้มของสัญญาณ
สะท้อนกลับ (Reflectivity Factor ; Z) กับอัตราการตกของฝน (R) ในหน่วยของมิลิเมตร ต่อชั ่วโมง (Z-R 
Relationship) อัตราการตก ของฝน สามารถ แบ่งได้ ดังนี้  
        - อัตราการตกของฝนท่ีคิดจาก Corrected Intensity 
        - อัตราการตกของฝนท่ีคิดจาก Uncorrected Intensity 

       2. CAPPI (The constant altitude PPI) คือ ภาพท่ีมีลักษณะของการแสดงผลเหมือนกับภาพ PPI โดย
การกำหนดความสูงคงที่ของการแสดงผล เราสามารถทำ CAPPI ได้จากการกวาดเชิงปริมาตร โดยไม่สามารถทำ 
ได้ด้วยการกวาดด้วยมุมเงยเพียงมุมเดียว ขณะที่การกวาดเชิงปริมาตรดังกล่าวจะต้องครอบคลุมในช่วงความสูง
และรัศมีท่ีต้องการตรวจวัด 
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แสดงการตรวจวัดข้อมูลแบบเชิงปริมาตร (Volume Scan) โดยการหมุนจานสายอากาศในแนวระดับและทาง
แนวตั้ง 

 
การอ่านค่า 
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ข้อมูลการตรวจวัด กลุ่มฝนจากภาพเรดาร์ CAPPI แบบ dBZ (Reflectivity) ภาพการตรวจวัด แบบ CAPPI 
(Volume Scan) 
วันที่ทำการตรวจวัด               : 13 พฤษภาคม 2551 
เวลาการตรวจวัด                  : 14.25 น. 
สถานีเรดาร์                         : BRRAA Nakorn Sawan (อ.ตาคลี จ.นครสวรรค์ ) 
ค่าการตรวจวัด                     : ระดับ ความเข้มสัญญาณสะท้อนกลับ (dBZ) : 0 dBZ ถึง 72 dBZ 
ระดับความสูงคงที่                  : 2.5 กิโลเมตร (Constant Altitude) 

การแสดงผลการตรวจวัดกลุ่มฝนจากเรดาร์ตรวจอากาศ 
        ข้อมูลการตรวจวัดกลุ ่มฝนด้วยเรดาร์ตรวจอากาศที ่ใช ้กันในปัจจุบัน ได้มาจากโปรดักซ์  CAPPI  
(Constant Altitude Plan Position Indicator) แบบ dBZ (Reflectivity) ซึ่งเป็นการตรวจวัดที่มีการประยกุตม์
จากการตรวจ วัดแบบ PPI (Plan Position Indicator) (ซึ่งเป็นการตรวจวัดข้อมูลทางแนวระดับ โดยใช้มุมเงย
เพียงมุมเดียว) การตรวจวัดข้อมูลแบบ CAPPI จะทำการสแกนข้อมูลแบบ PPI หลายๆ มุมเงยทำให้ได้ข้อมูลของ 
สภาพอากาศแบบปริมาตร (สามมิติ) ท่ีมีค่าความสูงแตกต่างกันออกไป ผู้ใช้งานสามารถเลือกการแสดงผลข้อมูลได้
โดยสามารถกำหนด ‘ความสูง’ ของบริเวณที่เราสนใจได้ การตรวจวัดข้อมูลแบบ CAPPI ความแม่นยำ และ
คุณภาพของการแสดงผลแบบ CAPPI จะขึ้นอยู่กับมุมเงยของการกวาดเชิงปริมาตร ความละเอียดในทางแนวตั้ง 
ของการกวาด (Vertical Range Resolution) และรัศมีท่ีต้องการตรวจวัด CAPPI สามารถแสดงได้ในรูปของ 

 แฟกเตอร์การสะท้อน (dBZ) ท้ังแบบ Corrected Intensity และแบบ Uncorrected Intensity 
                     - Corrected Intensity (Z) คือ การแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบ
ของ dBZ โดยหน่วยประมวลผลของเรดาร์จะทำการหักแก้สัญญาณที่ไม่ต้องการออก (Clutter, Occultation, 
Attenuation และ Bright Band) 
                     - Uncorrected Intensity (U) คือ การแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับใน
รูปแบบของ dBZ เช่นเดียวกัน แต่ไม่มีการหักแกสั้ญญาณท่ีไม่ต้องการออก (clutter, Occultation, Attenuation 
และ Bright Band) ทำให้เราสามารถใช้ Uncorrected Intensity ในการศึกษาปรากฏการ ต่างๆ ในธรรมชาติได้
เป็นอย่างดี และช่วยในการตัดสินใจ ในการท่ีจะเลือกใช้ค่าความเข้มสำหรับการแสดงผลได้ 

 ความเร็วเชิงรัศมีหรือความเร็วแบบดอปเปลอร์ (เมตรต่อวนิาที) ซึ่งสามารถตรวจวัดได้ในลักษณะ
ของการเคล่ือนท่ีเข้า (เครื่องหมายลบ) และเคล่ือนท่ีออกจากเรดาร์ (เครื่องหมายบวก) เท่านั้น 

 ความกว้างของสเปกตรัมกลุ่มเป้า/ฝน (Spectral Width) เป็นการตรวจวัดความกว้างของแถบ
ความถี่ดอปเปลอร์ ในลักษณะของผลต่างความเร็วลมเฉลี่ย กับความเร็วลมแวดล้อม มีหน่วยเป็นเมตรต่อวินาที 
โดยค่าความกว้างของสเปกตรัมดังกล่าวจะแสดงถึงความปั่นป่วน (Turbulence) ท่ีเกิดขึ้นภายในกลุ่มเมฆฝน ซึ่งมี
ค่าเป็นสัดส่วนโดยตรงกับค่าความเร็วเชิงรัศมี และความเร็วเชิงรัศมีจะมีค่าเพิ่มอย่างรวดเร็วในบริเวณท่ีเกิดความ
ปั่นป่วนของกระแสลมภายในกลุ่มเมฆฝนนั้น ดังนั้นเราสามารถใช้ Spectral Width เพื่อการเตือนภัยสำหรับการ
บินได้ ในขณะเดียวกันความกว้างของสเปกตรัมกลุ่มเป้าที่ตรวจได้ยังสามารถแสดง ถึงการแพร่ กระจายของคล่ืน
แบบผิดปกติ (Anomalous Propagation)  ได้โดยที่ความเร็วเชิงรัศมีจะมีค่าลดลงอย่างรวดเร็วในบริเวณที่เกิด
การแพร่กระจายของคล่ืนแบบผิดปกติภายในกลุ่มเป้าท่ีตรวจวัด 
               - อัตราการตกของฝน (Rain Rate) ในหน่วยของ มิลลิเมตรต่อชั่วโมง เป็นการแสดงผลของอัตราการ
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ตกของฝนท่ีได้จากความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับ (Reflectivity Factor; A; mm6 m-3) 
กับอัตราการตกของฝน (R) ในหน่วยของมิลลิเมตรต่อช่ัวโมง (Z - R  Relationship) 
 3. Base Product or Base Section Product คือ ภาพท่ีแสดงการประมาณค่าความเข้มของสัญญาณ 
ที่สะท้อนกลับมาครั้งแรก (First Return) และมีค่ามากว่าค่าขีดเริ่มของแฟกเตอร์การสะท้อนของการแสดงผล 
(dBZ Threshold) ท่ีกำหนดโดยจะต้องมีการกำหนดความสูง (Upper Limit) ในการแสดงผลด้วย Base Product 
เป็นการแสดงผลท่ีได้จากการทำการกวาดเชิงปริมาตร (Volume Scan) ซึ่งเป็นการตรวจในมุมต่ำใช้สำหรับตรวจ 
ระดับความเข้มของฐานกลุ่มเมฆ ฝน หรือการตกของฝนได้ 

 

สามารถแสดงผลในรูปของ 

 แฟกเตอร์การสะท้อน (dBZ) ท้ังแบบ Corrected Intensity และ แบบ Uncorrected Intensity  
                    - Corrected Intensity (Z) คือ การแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบ
ของ dBZ โดยหน่วยประมวลผลของเรดาร์จะทำการหักแก้สัญญาณที่ไม่ต้องการออก (Clutter, Occultation, 
Attenuation และ Bright Band) 
                    - Uncorrected Intensity (U) คือ การแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับ ใน
รูปแบบของ dBZ เช่นเดียวกันแต่ไม่มีการหักแก้สัญญาณท่ีไม่ต้องการออก (Clutter, Occultation, Attenuation 
และ Bright Band) ทำให้เราสามารถใช้ Uncorrected Intensity ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติได้
เป็นอย่างดีและช่วยในการตัดสินใจในการที่จะเลือกใช้ค่าความเข้มสำหรับการแสดงผลได้ อัตราการตกของฝน 
(Rain rate) ในหน่วยของมิลิเมตรต่อช่ัวโมงเป็นการแสดงผลของอัตราการตกของฝนท่ีได้จากความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับ (Reflectivity Factor Z; mm6 m-3) กับอัตราการตกของฝน (R) ในหน่วยของ  
มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง (Z-R  Relationship) 
 4.  ETOP (The Echo Top Product)  คือ ภาพที่แสดงความสูงของยอดเมฆฝนที่ทำการตรวจวัดโดย  
จะต้องมีการกำหนดค่าขีดเริ่มของ แฟกเตอร์การสะท้อนของการแสดงผล (9dBZ Threshold) สำหรับการแสดง 
ความสูงเสมอ โดยปกติจะมีค่าตั้งแต่ 8 - 10dBz เป็นต้นไป หรือขึ้นอยู่กับความตอ้งการของผู้ใช้งานเป็นสำคัญ    
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สำหรับการตรวจความสูงของยอดเมฆฝนนั้นจะต้องทำมาจากการกวาดเชิงปริมาตร และไม่สามารถทำงานได้ด้วย 
การกวาดด้วยมุมเงยเพียงมุมเดียว ดังนั้นการกำหนดมุมของการกวาดเชิงปริมาตรสำหรับการตรวจวัดความสูงยอด
เมฆฝนนั ้น จะต้องทำให้ครอบคลุมในช่วงความสูงร ัศมีที ่ทำาการตรวจวัด  การตรวจว ัดโดยใช้ ETOPS            
สามารถช่วยในการ ตรวจสอบสภาวะอากาศท่ีรุนแรงหรือการเกิดลูกเห็บได้  ETOPS  

 

สามารถแสดงในรูปของ 
    แฟกเตอร์การสะท้อน (dBZ) ท้ัง แบบ Corrected Intensity และแบบ Uncorrected Intensity  
              - Corrected Intensity (Z) คือ การแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ 
dBZ โดยหน่วยประมวลผลของเรดาร ์จะทำการหักแก้ส ัญญาณที ่ไม่ต ้องการออก (Clutter, Occultation, 
Attenuation และ Bright Band)  
              - Uncorrected Intensity (U) คือ การแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ 
dBZ เช่นเดียวกันแต่ไม่มีการหักแกสัญญาณท่ีไม่ต้องการออก (Clutter, Occultation, Attenuation และ Bright 
Band) ทำให้เราสามารถใช้ Uncorrected Intensity ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติได้เป็นอย่างดี 
และช่วยในการตัดสินใจในการท่ีจะเลือกใช้ค่าความเข้ม สำหรับการแสดงผลได้ 
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 5. VIL (the Vertical Integrated Liquid) คือภาพที ่แสดงลักษณะของผลรวมของหยาดน ้ำฟ้า 
(Precipitation) โดยประมาณที่บรรจุอยู่ในแต่ละคอลัมน์เหนือพื้นดิน หรือช่วงความสูงที่กำหนดของการตรวจวัด
เชิงปริมาตร มีหน่วยเป็นกิโลกรัมต่อตารางเมตร ดังนั้นการตรวจด้วย VIL สามารถใช้เป็นตัวบอกได้ถึงภาพโดยรวม
ของปริมาณหยาดน้ำฟ้าในบรรยากาศที่ไม่สามารถแสดงโดย PPI และ CAPPI ได้การตรวจวัดโดยใช้ VIL ในระดับ
ความสูงเหนือระดับเยือกแข็ง (Freezing Level ; 0°C [3] ขึ้นไปจะใช้สำหรับการตรวจสอบการเกิดพายุ และการ
เกิดลูกเห็บได้ ขณะท่ีการตรวจ VIL ท่ีระดับตั้งแต่พื้นดิน จนถึงความสูงประมาณ 3 กิโลเมตร สามารถใช้ในการ
พยากรณ์ระยะสั้นของปริมาณของหยาดน้ำฟ้าที่กำลังจะตกได้ ปริมาณของหยาดน้ำฟ้าที่แสดงจะคำนวณออกมา
จากความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับกับค่า Water Liquid Content (Z-W Relationship)
อย่างไรก็ตาม เพื่อความถูกต้องในการตรวจวัด โดยใช้ VIL เราควรหลีกเล่ียงการตรวจวัดในบริเวณความสูงระดับ
เยือกแข็ง เพื่อหลีกเล่ียงผลจากการเกิด Bright Band (ซึ่งจะทำใหค่้าความเข้มของการ สะท้อนมีค่ามากกว่าปกติ) 
ท่ีบริเวณดังกล่าว VIL สามารถแสดงในรูปของ 
 แฟกเตอร์การสะท้อน (dBZ) ท้ังแบบ Corrected Intensity และแบบ Uncorrected Intensity 
              - Corrected Intensity (Z) คือ การแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ 
dBZ โดยหน่วยประมวลผลของเรดาร ์จะทำการหักแก้ส ัญญาณที ่ไม่ต ้องการออก (Clutter, Occultation, 
Attenuation และ Bright Band)  
              - Uncorrected Intensity (U) คือ การแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ 
dBZ เช่นเดียวกัน แต่ไม่มีการหักแกสั้ญญาณท่ีไม่ต้องการออก (Clutter, Occultation, Attenuation และ Bright 
Band)      
 ทำให้เราสามารถใช้ Uncorrected Intensity ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติ ได้เป็นอย่างดี 

และช่วยในการตัดสินใจในการท่ีจะเลือกใช้ค่าความเข้มสำหรับการแสดงผล ได้ลักษณะของ Bright Band 

6. Cmax (The column Maxima) คือ ภาพท่ีแสดงการประมาณระดับความเข้มของสัญญาณสะท้อน
กลับสูงสุดในแต่ละระดับความสูงในช่วงที่เรากำหนด และแสดงผลเป็นลักษณะภาพท่ีมองจากด้านข้าง (Side 
View) เราสามารถทำ Cmax จากการกวาดเชิงปริมาตรเท่านั้น Cmax 
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สามารถแสดงได้ในรูป 
   แฟกเตอร์การสะท้อน (dBZ) ท้ังแบบ Corrected Intensity และแบบ Uncorrected Intensity  
            - CorrectedIntensity (Z) คือ การแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ dBZ 
                 โดยหน่วยประมวลผลของเรดาร์จะทำการหักแก้สัญญาณท่ีไม่ต้องการออก (Clutter, Occultation, 
Attenuation และ Bright Band)  
             - Uncorrected Intensity (U) คือการแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ 
dBZ เช่นเดียวกัน แต่ไม่มีการหักแกสัญญาณที่ไม่ต้องงการออก (Clutter, Occultation, Attenuation และ 
Bright Band) ทำให้เราสามารถใช้ Uncorrected Intensity ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติได้เป็น
อย่างดี และช่วยในการตัดสินใจในการท่ีจะเลือกใช้ค่าความเข้มสำหรับการแสดงผลได้ 

7.  Hmax (The Highest Maximum Intensity) คือ ภาพที่แสดงความสูงของกลุ่มเป้าหรือเมฆฝน
ที่มีความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับของเรดาร์มากที่สุดในแต่ละคอลัมน์จากพื้นดิน ตามรูป หรือตั้งแต่ระดับ
ความสูงท่ีเรากำหนดจนถึงระดับท่ีเราต้องการ ซึ่งสามารถทำ HMax ได้จากการกวาดเชิงปริมาตรเท่านั้น จะสังเกต
ได้ว่า HMax จะมีความแตกต่างกับ ETOPS ตรงท่ี HMax จะแสดงความสูง ณ จุดท่ีมีค่าความเข้มของการสะท้อน
กลับท่ีมีค่ามากท่ีสุด ขณะท่ี ETOPS จะแสดงความสูงของกลุ่มเป้า/เมฆฝนจากค่าขีดเริ่มของแฟกเตอร์การสะท้อน
ของการแสดงผล (Threshold) ท่ีกำหนดขึ้น ดังนั้นความสูงท่ีวัดได้จาก ETOPS จะมีค่ามากกว่า HMax เสมอ 
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สามารถแสดงได้ในรูปของ แฟกเตอร์การสะท้อน (dBZ) ทั้งแบบ Corrected Intensity และแบบ Uncorrected 
Intensity  
            - Corrected Intensity (Z) คือ การแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ dBZ 
              โดยหน่วยประมวลผลของเรดาร์จะทาการหักแก้สัญญาณที่ไม่ต้องการออก (Clutter, Occultation, 
Attenuation และ Bright Band)  
            - Uncorrected Intensity (U) คือ การแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ 
dBZ เช่นเดียวกัน แต่ไม่มีการหักแก้สัญญาณท่ีไม่ต้องการออก (Clutter, Occultation, Attenuation และ Bright 
Band) ทำให้เราสามารถใช้ Uncorrected Intensity ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติได้เป็นอย่างดี 
และช่วยในการตัดสินใจในการท่ีจะเลือกใช้ค่าความเข้มสำหรับการแสดงผลได้ 
 8. LRA (The Layer Reflectivity Average)  คือ ภาพท่ีแสดงว่าค่าระดับความเข้มท่ีได้มาจากค่าเฉล่ีย 
ของสัญญาณสะท้อนกลับเรดาร์ของแต่ละคอลัมน์เหนือพื้นดินของการตรวจวัดในระดับ หรือช่วงความสูงท่ีกำหนด
ของการตรวจวัดเชิงปริมาตร ตาม รูป 
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สามารถแสดงได้ในรูปของ 
   แฟกเตอร์การสะท้อน (dBZ) ท้ังแบบ Corrected Intensity และแบบ Uncorrected Intensity  
           - Corrected Intensity (Z) คือ การแสดงค่าของความเข้ม ของสัญญาณสะท้อนกลับ ในรูปแบบของ 
dBZ โดยหน่วยประมวลผลของเรดาร ์จะทำการหักแก้ส ัญญาณที ่ไม่ต ้องการออก (Clutter, Occultation, 
Attenuation และ Bright Band)  
           - Uncorrected Intensity (U) คือ การแสดงค่าของความเข้ม ของสัญญาณสะท้อนกลับในรูปแบบของ 
dBZ เช่นเดียวกัน แต่ไม่มีการหักแกสัญญาณท่ีไม่ต้องการออก (Clutter, Occultation, Attenuation และ Bright 
Band) ทำใหเ้ราสามารถใช้ Uncorrected Intensity ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในธรรมชาติได้เป็นอย่างดี
และช่วยในการตัดสินใจในการท่ีจะเลือกใช้ค่าความเข้ม สำหรับการแสดงผลได้ 
            - อัตราการตกของฝน (Rain Rate) ในหน่วยของมิลลิเมตรต่อชั่วโมง เป็นการแสดงผลของอัตราการตก

ของฝนที่ได้จากความสัมพันธ์ระหว่างความเข้ม ของสัญญาณสะท้อนกลับ (Reflectivity Factor ; Z; mm6m-3) 

กับอัตราการตกของฝน (R) ในหน่วยของมิลลิเมตรต่อช่ัวโมง (Z-R Relationship) 

 

 

 

 9. RHI (The Range Height Indicator) คือ ภาพที ่แสดงค่าความเข้มของการสะท้อนกลับของ
สัญญาณเรดาร์จากการกวาดจานสายอากาศทางแนวตต้ังท่ีมุมอะซิมุทใดๆ เพียงมุมเดียวโดยการกำหนดมุมอะซิมุท
ในทิศทางของเป้าที่ต้องการตรวจวัด แล้วค่อยปล่อยปรับค่ามุมเงยตั้งแต่ค่าเริ่มต้นที่ต้องการ สูงขึ้นไปจนถึงค่าท่ี
กำหนดแต่ไม่เกิน 90 องศา ใช้สำหรับติดตามและสังเกตุการเปล่ียนแปลงของกลุ่มเมฆฝน ความสูงของเมฆหรือ
พายุท่ีต้องการได้ดีกว่าการตรวจ โดย PPI และ CAPPI ดังนั้นงาน RHI จึงเหมาะสมสำหรับการตรวจสอบกลุ่มเมฆ
ฝน หรือบริเวณท่ีเราสนใจได้ดี 
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สามารถแสดงได้ในรูปของ 
    แฟกเตอร์การสะทอ้ น (dBZ) ท้ังแบบ Corrected Intensity และ แบบ Uncorrected Intensity 
   - Corrected Intensity (Z)  คือ การแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับ ในรูปแบบของ dBZ   
             โดยหน่วยประมวลผลของเรดาร์จะทำการหักแก้สัญญาณที่ไม่ต้องการออก (Clutter, Occultation, 
Attenuation และ Bright Band) 
   - Uncorrected Intensity (U) คือ การแสดงค่าของความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับ ในรูปแบบของ 
dBZ เช่นเดียวกัน แต่ไม่มีการหักแกสัญญาณท่ีไม่ต้องการออก (Clutter, Occultation, Attenuation และ Bright 
Band) ทำให้เราสามารถใช้ Uncorrected Intensity ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติได้เป็นอย่างดี
และช่วยในการตัดสินใจในการท่ีจะเลือกใช้ค่าความเข้มสำหรับการแสดงผลได้ 
 ความเร็วเชิงรัศมีหรือความเร็วแบบดอปเปลอร์ (เมตรต่อวนิาที) ซึ่งสามารถตรวจวัดได้ในลักษณะ             
ของการเคล่ือนท่ีเข้า (เครื่องหมายลบ) และเคล่ือนท่ีออกจากเรดาร์ (เครื่องหมายบวก) เท่านั้น 
 ความกว้างของสเปกตรัมกลุ่มเป้า/ฝน (Spectral Width) เป็นการตรวจวัดความกว้างของแถบความถี่             
ดอปเปลอร์ ในลักษณะของผลต่างความเร็วลมเฉลี ่ย กับความเร็วลมแวดล้อม มีหน่วยเป็นเมตรต่อวินาที              
โดยค่าความกว้างของสเปกตรัมดังกล่าวจะแสดงถึงความปั ่นป่วน (Turbulence) ที ่ เก ิดขึ ้นภายในกลุ่ม             
เมฆฝนซึ่งมีค่าเป็นสัดส่วนโดยตรงกับค่าความเร็วเชิงรัศมี และความเร็วเชิงรัศมีจะมีค่าเพิ่มอย่างรวดเร็ว              
ในบริเวณท่ีเกิดความปั ่นป่วนของกระแสลมภายในกลุ ่มเมฆฝนนั ้น ดังนั ้นเราสามารถใช้ Spectral Width              
เพื่อการเตือนภัยสำหรับการบินได้ ในขณะเดียวกันความกว้างของสเปกตรัมกลุ่มเป้าที่ตรวจได้ ยังสามารถ             
แสดงถึงการแพรกระจายของคลื ่นแบบผิดปกติ (Anomalous Propagation4) ได้ โดยที ่ความเร็วเชิงรัศมี              
จะมีค่าลดลงอย่างรวดเร็วในบริเวณที่เกิดการแพร่กระจายของคลื่นแบบผิดปกติ ภายในกลุ่มเป้าที่ตรวจวัด             
อัตราการตกของฝน (Rain Rate) ในหน่วยของมิลลิเมตรต่อชั ่วโมง เป็นการแสดงผลของอัตราการตกของ             
ฝนท่ีได้จากความสัมพันธ์ ระหว่างความเข้มของสัญญาณสะท้อนกลับ (Reflectivity Factor; A;mm6m-3)              
กับอัตราการตกของฝน (R) ในหน่วยของมิลลิเมตรต่อช่ัวโมง (Z-RRelationship) 
 10. VAD (The Vertical Azimuth Display) คือ การแสดงค่าความเร็วลมและทิศทางความเร็วลม
เฉลี ่ย รวมถึงการแสดง Vertical shear เฉลี ่ยรอบเรดาร์เมื ่อเทียบกับความสูง (Vertical WindProfile) โดย
สามารถสร้าง VAD ได้จาก PPI หรือ CAAPI 
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บทที่ 3 
หลักการแปลความภาพเรดาร์ตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา 

 
                เรดาร์ตรวจอากาศนับเป็นเครื่องมือตรวจอากาศที่ดีที่สุดที่ต่อระยะการตรวจอากาศด้วยสายตาไกล
ออกไปนับเป็นระยะทางหลายร้อยกิโลเมตร  กรมอุตุนิยมวิทยาเป็นหน่วยงานที่มีเรดาร์ตรวจอากาศครอบคลุม
พื้นที่ท่ัวประเทศไทย และได้เผยแพร่ภาพเรดาร์ตรวจอากาศสู่สาธารณชนทาง Web site ของกรมอุตุนิยมวิทยา 
ภาพเรดาร์ตรวจอากาศเหล่านั ้นกำหนดตามวัตถุประสงค์ และเทคนิคการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ของกรม
อุตุนิยมวิทยา ดังนั้นการแปลความจึงอยู่ในกรอบเฉพาะ กขอ.คปอ. และหน่วยข่าวอากาศนอกท่ีต้ังดอนเมืองได้ใช้
ประโยชน์จากภาพเรดาร์ตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาเพื่อการตรวจอากาศ แจ้งเตือนสภาพอากาศรุนแรง
และพยากรณ์อากาศตามเส้นทางบิน แต่กรอบการแปลความของผู้ใช้ส่วนใหญ่ยังยึดกับการแปลความตามเรดาร์
ตรวจอากาศในยุคก่อน เพื่อป้องกันความผิดพลาดและความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนไปจากข้อเท็จจริง จึงควรทำความ
เข้าใจต่อประเด็นต่างๆ ดังต่อไปนี้  

 วัตถุประสงค์ของการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ของกรมอุตุนิยมวิทยา  เพื่อต้องการแจ้งให้ประชาชนได้
ทราบถึงบริเวณทีมีฝนตกภายในรัศมีทาการของเรดาร์ โดยมุ ่งเน้นเฉพาะฝนที ่ตกลงสู ่พื ้นดิน ผู ้เชี ่ยวชาญ            
ขององค์การนาซากล่าวว่า ความสูงของฐานเมฆในเขตร้อนบนพื้นดินอยู่ท่ีระดับความสูง 2 กิโลเมตรหรือต่ำกว่า 
ส่วนฐานเมฆที่อยู่เหนือพื้นน้ำโดยเฉลี่ยจะอยู่ที่ระดับสูงประมาณ 1 กิโลเมตร ดังนั้นมุมยกของจานเรดาร์จึงอยู่ใน
มุมต่ำ ๆ เพื่อตรวจวัดน้ำฟ้าท่ีตกลงสู่พื้นดิน หรืออาจกล่าวนำตรวจวัดบริเวณส่วนฐานเมฆเป็นส่วนใหญ่ 

การรายงานด้วยรหัส  (Code) 

FM 20 - VIII  RADOB - Report of ground radar  weather  observation  
CODE   FORM :  
Part A 
Mi Mi MjMj  YY GGg   or l l i i i   99 LoLoLo   Qc Lo Lo LoLo  4Rw La La La   Qc Lo Lo Lo Lo     
AcScWcAc rt      tedsdsfsfs   

Part A 
4R w La La La   Qc LoLoLoLo  ใช้รายงานศูนย์กลางหรือตาพายุหมุนโซนร้อนเท่านั้น และหมูร่หัส  

AcScWcAc rt  ใช้รายงานขนาดของศูนย์กลาง หรือตาของพายุหมุนโซนร้อนทั่วไป ถ้าไม่สามารถเห็นตาพายุได้     

ให้รายงาน / แทนรหัส rt  รหัส te fsfsfsfs ใช้รายงานการเคลื่อนที่ของศูนย์กลาง หรือตาพายุหมุนโซนร้อน ใน

กรณีที่ไม่มีการรายงานการเคลื่อนที่ของศูนย์กลาง หรือตาของพายุหมุนโซนร้อน จากสาเหตุใดก็ตามให้รายงาน 

/////  แทน  

Part A    MiMi  - อักษรรายงานท่ีต้ังของสถานีว่าอยูบนบกหรือทะเล  

                                  รหัส                                              ความหมาย 

                                   FF                                               สถานีบก 

                                   GG                                               สถานีทะเล 

             MjMj  - อักษรรายงานส่วนของข่าว 
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                                  รหัส                                               ความหมาย 
                                   AA                                               ส่วน A  (Part A) 

                                   BB                                               ส่วน B  (Part B) 
                          YY  - เลขแสดงวันท่ีของข่าวที่ทำการตรวจ 
                                   รหัส                                              ความหมาย 
                                   01                                               วันท่ี  1 

                 -                                                       - 
       31                                               วันท่ี  31 

                 GG - เลขแสดงเวลาท่ีทำการตรวจหรือเวลาใกล้ท่ีสุดท่ีทำการตรวจ ใช้เวลา UTC 
                                    รหัส                                             ความหมาย  
                                     02                                              เวลา 0200  UTC  
                                      -  
                                     23                                              เวลา 2300 UTC 

                  g  - เลขช้ีเวลาท่ีทําการตรวจประจําวัน  
                                    รหัส                                            ความหมาย  
                                      1                                            เวลา 0000 UTC 
                                      2                                            เวลา 1200 UTC 
                                      3                                            เวลา 0000 และ 1200 UTC  
                                      4                                            เวลา 0600 UTC 
                                      5                                            เวลา 1800 UTC 
                                      6                                            เวลา 0600 และ 1800 UTC  
                                      7                                             เวลา 0600, 1200 และ 0600, 1800  UTC  
                                      8                                            เวลา 0600, 1800 และ 0000, 1200 UTC  
                                      9                                            เวลา 0000, 0600, 1200 และ 1800 UTC  
                                      /                                             ช่ัวโมงอื่น ๆ  

                    l l  -  เลข 2 ตัว แสดงเขตท่ีต้ังของสถานี  

                         รหัส                                           ความหมาย 
                                    46                                             เกาะฟอรโมซาร  
                                    47                                             เกาหลี และญี่ปุน  

                          48                                            แหลมอินโดจีน 

                i i i - เลข 3 ตัว แสดงจุดท่ีต้ังของสถานีเรดาร์ตรวจอากาศนั้น ๆ  
                                   รหัส                                            ความหมาย 
                                   381                                            ขอนแก่น  
                                   455                                            กรุงเทพฯ 
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                                   568                                            สงขลา 

               99  - เลขนําหมูเ่พื่อรายงานท่ีต้ังของสถานีโดยใช้แลตติจูด - ลองติจูด  LLL  เลข 3 ตัว แสดงแลตติจูด 

และทศนิยมหนึ่งตําแหน่งของท่ีต้ังสถานีเรดาร์ หรือ    a a a -  ศูนย์กลางของพายุ  

                                   รหัส                                            ความหมาย 
                                    056                                           แลตติจูด 5.6 องศา  
                                    108                                           แลตติจูด 10.8 องศา  
                                    269                                           แลตติจูด 26.9 องศา  
                 QC  -  เลขแสดงเส้ียวของโลกท่ีสถานีเรดาร์ตรวจอากาศอยู่  

                                   รหัส                                            ความหมาย 
                                     1                                              แลตติจูดเหนือ ลองติจูดตะวันออก  
                                     3                                              แลตติจูดใต้ ลองติจูดตะวันออก  
                                     5                                              แลตติจูดใต้ ลองติจูดตะวันออก  
                                     7                                              แลตติจูดเหนือ ลองติจูดตะวันตก  

     Lo Lo Lo Lo  -  เลข 4 ตัว แสดงลองติจูดและทศนิยมหนึ่งตําแหน่งของสถานีเรดาร์  

                                   รหัส                                             ความหมาย 
                                   0235                                            ลองติจูด 23.5 องศา  
                                   0832                                            ลองติจูด 83.2 องศา  
                                   1206                                            ลองติจูด 120.6 องศา  

                     4 -  เลขนําหมู ่(เมื่อรายงานศูนย์กลางของพายุ)  
                          RW -  เลขแสดงความยาวคล่ืนของเรดาร์ท่ีทําการตรวจ  

                                  รหัส                                               ความหมาย 
                                    1                                                1 ชม. ถึงน้อยกวา่ 2 ชม.  
                                    3                                                2 ชม. ถึงน้อยกวา่ 4 ชม.  
                                    5                                                4 ชม. ถึงน้อยกว่า 6 ชม.  
                                    7                                                6 ชม. ถึงน้อยกวา่ 9 ชม.  
                                    8                                                9 ชม. ถึงน้อยกว่า 11 ชม.  
                                    9                                               11 ชม. และมากกว่า  

                  AC  -  เลขแสดงความถูกต้องของตาหรือศูนย์กลางของพายุท่ีกําหนด  

                                  รหัส                                             ความหมาย 
                                    0          - ไม่ใช้  
                                    1          - ตาของพายุเห็นได้จากจอภาพเรดาร์ความถูกตอ้งดี (ภายใน 10 กม.)  
                                    2          - ตาของพายุเห็นได้จากจอภาพเรดาร์ความถูกตอ้งพอใช้ (ภายใน 30 กม.)  
                                    3          - ตาของพายุเห็นได้จากจอภาพเรดาร์ความถูกตอ้งไม่ดี (ภายใน 50 กม.)  
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                                    4          - ศูนยก์ลางของพายุอยู่ในจอภาพเรดาร์กําหนดได้โดยแถบวงกน้หอย   
                                                  ความถูกต้องดี (ภายใน 10 กม.)  
                                    5         - ศูนย์กลางของพายุอยูใ่นจอภาพเรดาร์กําหนดได้โดยแถบวงกน้หอย  
                                                  ความถูกต้องพอใช้ (ภายใน 30 กม.)  
                                    6         - ศูนย์กลางของพายุอยู่ในจอภาพเรดาร์กําหนดได้โดยแถบวงกน้หอย  
                                                 ความถูกต้องไมดี่ (ภายใน 50 กม.)            
                                    7         - ศูนย์กลางของพายุอยูภ่ายนอกจอภาพเรดาร์ดูจากแถบวงก้นหอย  
                                    8         - ไม่ใช้ 
                                    9         - ไม่ใช้  
                                    /         - ไม่สามารถกําหนดได้ 

 
 
 
                 SC  - เลขแสดงรูปร่างตาของพายุโซนรอ้น  

                              รหัส                   ความหมาย 
                                0                    - วงกลม  
                                1                    - อิลิป (ความยาวในแนวนอนอยา่งนอ้ยท่ีสุด ¾ ของความยาวในทาง
ต้ัง)  
                                2                    - อิลิป (ความยาวในแนวนอนนอ้ยกวา่ ¾ ของความยาวในทางต้ัง)  
                                3                    - ปรากฏว่ามี 2 ตา  
                                4                    - มีรูปร่างเป็นอย่างอื่น  
                                5                    - ไม่สามารถจํากัดเขตได้  
                                6                    - ไม่สามารถกําหนดได้  

                     WC  - เลขแสดงเสนผ่าศูนย์กลางหรือความกว้างของตาพายุ  

                              รหัส                         ความหมาย 
                                0     - น้อยกว่า 5 กม.  
                                1               - 5 กม.  ถึงน้อยกว่า 10 กม.  
                                2               - 10 กม. ถึงน้อยกว่า 15 กม.  
                                3                - 15 กม. ถึงน้อยกว่า 20 กม.  
                                4                 - 20 กม. ถึงน้อยกว่า 25 กม.  
                                5                 - 25 กม. ถึงน้อยกว่า 30 กม.  
                                6                - 30 กม. ถึงน้อยกว่า 35 กม.  
                                7                - 35 กม. ถึงนอยกว่า 40 กม.  
                                8                - 40 กม. ถึงน้อยกว่า 50 กม.  
                                9                - 50 กม. และมากกว่า  
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                                /               - ไม่สามารถกําหนดได้  

                     AC  -  เลขแสดงลักษณะความโน้มของตาพายุกําหนดได้ 30 นาที หรือมากกว่าเวลาตรวจ 

                               รหสั                            ความหมาย 
                                0                - ตาของพายุเห็นได้เมื่อ 30 นาทีมาแล้ว  
                                1                - ตาของพายุไม่มีการเปล่ียนแปลงส่ิงท่ีสําคัญอันเกี่ยวกับลักษณะหรือ         
                                                      ขนาดของตาพายุ  
                                2                - ตาของพายุได้เล็กลงแต่ไม่มีลักษณะท่ีสําคัญเปล่ียนแปลงไป  
                                3              - ตาของพายุได้โตขึ้นแต่ไม่มีลักษณะท่ีสําคัญเปล่ียนแปลงไป  
                                4               - ตาของพายุได้แตกต่างไปเล็กน้อยแต่ไม่มีส่ิงท่ีสําคัญเปล่ียนแปลงไป    
                                                      ในเรื่องของขนาด    
                                 5                 - ตาของพายุได้แตกต่างไปเล็กน้อย และขนาดลดลง  
                                 6                - ตาของพายุได้แตกต่างไปเล็กน้อย และขนาดเพิ่มข้ึน         
                                 7               - ตาของพายุได้แตกต่างไปมาก แต่ไมมีส่ิงท่ีสําคัญเปล่ียนแปลงไป       
                                                      ในเรื่องของขนาด  
                                 8                 - ตาของพายุได้แตกต่างไปมาก และขนาดลดลง  
                                 9                 - ตาของพายุได้แตกต่างไปมาก และขนาดเพิ่มขึ้น  
                                 /                 - การเปล่ียนแปลงของลักษณะ และขนาดของตาไม่สามารถกําหนดได้ 

 
                      rt   -  เลขแสดงระยะทางระหว่างแถบวงกน้หอยอันนอกสุดกับศูนย์กลางของพายุโซนร้อน 

                             รหัส                                       ความหมาย 
                                0                          - 0 กม. ถึงน้อยกว่า 100 กม.  
                                1                          - 100 กม. ถึงน้อยกว่า 200 กม.  
                                2                          - 200 กม. ถึงน้อยกว่า 300 กม.  
                                3                           - 300 กม. ถึงน้อยกวา่ 400 กม.  
                                4                           - 400 กม. ถึงน้อยกวา่ 500 กม.  
                                5                           - 500 กม. ถึงน้อยกว่า 600 กม.  
                                6                           - 600 กม. ถึงน้อยกว่า 800 กม.  
                                7                           - 800 กม. และมากกว่า  
                              8, 9                         - ไม่ใช้  
                                 /                          - สงสัยหรือไม่สามารถกําหนดได้  

                    te   - เลขแสดงการเคล่ือนตัวของตาหรือศูนย์กลางของพายุโซนรอ้นในช่วงเวลาก่อนการตรวจ 

                             รหัส                             ความหมาย 
                            0, 1, 2                       - ไม่ใช้  
                                3                          - ขณะก่อนหน้า 15 นาที  
                                4                          - ขณะก่อนหนา้ 30 นาที  
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                                5                          - ขณะก่อนหน้า 1 ชม.  
                                6                          - ขณะก่อนหนา้ 2 ชม  
                                7                          - ขณะก่อนหนา้ 3 ชม.  
                                8                          - ขณะก่อนหนา้ 6 ชม  
                                9                          - ขณะก่อนหนา้มากกว่า 6 ชม.  
                                /                          - ไม่สามารถกําหนดได้ 

        dsds - เลขแสดงทิศทางการเคล่ือนท่ีจริงทุกๆ 10 ดีกรี เคล่ือนตรงไปเช่นเดียวกับการเคล่ือนท่ีของแนวปะทะ

                             รหัส                  ความหมาย                    รหัส                       ความหมาย 
                             00                    ไม่เคล่ือนท่ี                     19                      185 - 194 องศา 
                             01                     5  - 14  องศา                20                      195 - 204 องศา 
                             02                    15 - 24 องศา                  21                      205 - 214 องศา 
                             03                    25 - 34 องศา                 22                       215 - 224  องศา  
                             04                    35 - 44 องศา                  23                      225 - 234 องศา 
                             05                    45 - 54 องศา                  24                      235 - 244  องศา 
                             06                    55 - 64 องศา                  25                      245 - 254  องศา 
                             07                    65 - 74 องศา                  26                      255 - 264  องศา 
                             08                    75 - 84 องศา                  27                      265 - 274  องศา 
                             09                    85 - 94 องศา                  28                      275 - 284  องศา 
                             10                    95 - 104 องศา                29                      285 - 294  องศา 
                             11                   105 - 114 องศา                30                     295 - 304  องศา 
                             12                   115 - 124 องศา                31                     305 - 314   องศา 
                             13                   125 - 134 องศา                32                     315 - 324  องศา 
                             14                   135 - 144 องศา                33                     325 - 334  องศา 
                             รหัส                  ความหมาย                    รหัส                       ความหมาย 
                             15                   145 - 154 องศา                34                     335 - 344  องศา 
                             16                   155 - 164 องศา                35                     345 - 354  องศา 
                             17                   165 - 174  องศา               36                     355 - 364  องศา 
                             18                   175 - 184 องศา                99                    ไม่ทราบการเคล่ือนท่ี 

               fsfs  -  เลขแสดงความเร็วในการเคล่ือนท่ีเป็น นอต  

                            รหัส                                               ความหมาย 
                             05                                             ความเร็ว 5 นอต  
                             12                                             ความเร็ว 12 นอต  
                             24                                             ความเร็ว 24 นอต  

     D..D -  สัญลักษณ  DDDD  4 ตัว ใช้สําหรับต่อท้ายข่าวเฉพาะการรายงานขอมูลเรดาร์จากเรือ  
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ตัวอยาง       SBC130 BABJ 240900  
                 FFAA 24085 59316 48230 11152 4///4 52706 =  
การแปลหรือถอดรหัส ข่าวเรดาร์ตรวจอากาศ 
FFAA    :            การรายงานข่าวเรดาร์ PART A  เป็นขอ้มูลพายุหมุนโซนรอ้น  
24085  :            เวลาในการตรวจ -  วันท่ี 24 ของเดือน 0850 UTC  
59316  :            ท่ีต้ังของสถานี -  SHANTOU  
48230  :             4      - เลขนําหมู่  
                         8         - ความยาวคล่ืนเรดาร์ 90 - 100 mm  
                        230       - แลต ของศูนย์กลางพายุ 23.00 N  
11152  :              1            - ซีกโลก N,  E  

           1152         - ลองติจูด 115.2 E  
4///4   :               4          - ตําแหนงศูนย์กลางภายในรัศมีเรดาร์ใช้ Spiral band ความถูกตอ้ง ดี 
                                            (Good : ภายใน 10 กม.) 
                         ///          - รูปร่างเส้นผ่าศูนย์กลาง และแนวโน้มตาพายุฯ ไม่มีการตรวจ  
                          4            - ระยะห่างระหวา่งตาพายุกับขอบนอกสุดของ Spiral band 400 ถึง 500 กม. 
52706  :               5           - การเคล่ือนตัวของพายุทําการตรวจเมื่อ 1 ชม. ท่ีแล้วมา  
                         27           - ศูนยก์ลางพายุ เคล่ือนไปทางทิศตะวันตก (270°)  
                         06          - ความเร็ว 6 นอต  
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FM 20 – VIII  RADOB  –  รหัสการรายงานผลการตรวจเรดาร์ที่ต้ังบนพื้นดิน 

Part  B      

SECTION  1   MiMiMjMj  YYGGg   or  IIiii   QcLoLoLoLo  99LaLaLa   NeNeWRHeIe   . . . . .  . . . . .          
NeNeWRHeIe   /555/   NeNeaeDefe  . . . . .  NeNeaeDefe 
SECTION  2   51515   หมู่รหัสจัดทำใช้เฉพาะภาค (Code  Group to Developed Regionally) 
SECTION  3   61616   หมู่รหัสท่ีกำหนดขึ้นใช้ภายในประเทศ (Code Group to Developed Nationally) ซึ่ง
ประเทศไทยเลือกใช้รหัส    NeNeqWR HeIe  (6 ตำแหน่ง) เพื่อรายงานตำแหน่งอย่างละเอียดในกริดของภาพ  
                                        สะท้อนท่ีโดดเด่นหรือสำคัญโดยเพิ่มรหัส " q " ในหมู่รหัส   NeNeWR HeIe   

 หลักเกณฑ์การใช้รหัส " q " คือแบ่งพื้นท่ีกริด 60 x 60 ออกเป็น 4 ส่วน ดังนี้          
       -     ใช้รายงานตำแหน่งของ Box ย่อยท่ีแบ่งใหม่ 
       -     ใช้รายงานเมื่อมีภาพสะท้อนปกคลุมพื้นท่ีน้อยกว่า 1/2 ของ Grid Box 
       -     รายงานจุดท่ีมีเมฆหรือปรากฏการณ์ปกคลุมมากท่ีสุดบนจอเรดาร์ 
รหัสรายงานสถานภาพของเรดาร์และอื่นๆ ในกรณีที่การทำงานของเรดาร์ขัดข้อง หรือไม่มีภาพสะท้อนที่จะรายงาน 
ให้เลือกรายงาน ด้วยรหัสต่อไปนี้ 
             0/0/0   -  เมื่อการทำงานของเรดาร์ขัดข้อง (No Operation) 
             0////    -  เมื่อคล่ืนเรดาร์มีสภาพผิดปกติ 
             0000    -  เมื่อไม่มีภาพสะท้อนท่ีจะรายงาน (No Echo) 
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บทที่ 4 
คำอธิบายหลักเกณฑ์การใช้รหัส 

                1.  ใน Part B หมู่รหัส NeNeWRHeIe แต่ละหมู่ใช้สำหรับรายงานตำบลท่ี ของปรากฏการณ์ และ/
หรือเมฆ  และลักษณะของเป้า หมู่รหัส NeNeWRHeIe บางครั้งต้องรายงานซ้ำเพื่อแจ้งรายละเอียดของเป้าซึ่งอยู่
ในพื้นท่ี 60 x 60 ตร.กม. 
                 2.  หมู่รหัส NeNeWRHeIe   
                      2.1 ลักษณะต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง ตำบลท่ีชนิดของปรากฏการณ์ทางอุตุนิยมวิทยาและ/หรือเมฆ 
ความสูง และความเข้มของเป้าให้รายงานด้วยหมู่รหัส NeNeWRHeIe 
                      2.2  หมู่รหัส NeNeWRHeIe ให้รายงานรวมกันทั้งหมู่โดยให้เรียงลำดับจากน้อยไปมากของ 
หมายเลขประจำพื้นท่ีส่ีเหล่ียม 60 x 60 ตร.กม. ด้วยรหัส NeNe 
                      2.3  ถ้าตรวจพบปรากฏการณ์ทางอุตุนิยมวิทยาหลายลักษณะรวมกัน  อยู่ภายในพื้นท่ี       
60 x 60 ตร.กม. ให้รายงานดังนี้ ปรากฏการณ์ที่รุนแรงที่สุดรายงานด้วย WR ยอดเป้าสูงสุดรายงานด้วย       
He และความเข้มมากท่ีสุดรายงานด้วย Ie 
                      2.4  ถ้าตรวจไม่พบลักษณะปรากฏการณ์ทางอุตุนิยมวิทยาในพื้นท่ีส่ีเหล่ียม 60 x 60 ตร.กม.   
ให้รายงาน ชนิดของเมฆ (WR) แทน 
                      2.5  ข้อมูลจากเมฆแผ่นท่ีปราศจากน้ำฟ้าให้รายงานด้วย โดยจะรายงานเมื่อมีเป้าคลุมไม่น้อย 
กว่า 1/4 ของพื้นท่ีส่ีเหล่ียม 60 x 60 ตร.กม. 
                      2.6  ให้รายงานข้อมูลจากเมฆก้อนซึ่งอยู่ภายในขอบเขตของพื้นที่สี่เหลี่ยม 60 x 60 ตร.กม. 
โดยไม่คำนึงถึงขนาดรูปร่างศูนย์กลางของเป้า 
                      2.7  ถ้าในพื้นที่สี่เหลี่ยม 60 x 60 ตร.กม. ประกอบด้วยเมฆก้อน และเมฆแผ่นรวมกันให้ 
รายงานข้อมูลจากเมฆก้อนเท่านั้น 
                  3. หมู่รหัส NeNeaeDefe 
                      3.1  ลักษณะต่างๆเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของ echo pattern ให้รายงาน 
ด้วยหมู่รหัส  NeNeaeDefe ต่อจากรหัส /555/ 
                      3.2  หมู่รหัส  NeNeaeDefe ที่เหลือไม่เกิน 3 หมู่ จะรายงานต่อจากข้อ 3.1 ได้โดยไม่ต้อง 
ขึ้นต้นด้วย /555/ อีก 
                       3.3  NeNe สำหรับรายงานเลขประจำพื้นที่สี่เหลี่ยม 60 x 60  ตร.กม. ที่มีเป้าปกคลุมซึ่ง 
เจ้าหน้าที่ได้ทำการตรวจทิศทางและความเร็ว (De) ของ echo pattern อยู่ หากว่าแนวโน้มในการเปลี่ยน 
แปลงของความแรงและพื้นท่ีของ echo pattern ae ได้เปรียบเทียบไว้ กรณีนี้ให้รายงาน NeNe ตามหมายเลข 
ประจำพื้นท่ีส่ีเหล่ียม 60 x 60 ตร.กม. ท่ีมี echo pattern ปกคลุม 
                      3.4  การตรวจแนวโน้มของ echo pattern ae ประมาณช่วงเวลาตรวจ 1 ชั่วโมง ถ้ามีเหตุ 
จำเป็นไม่ควรนานกว่า 90 นาที และไม่ให้เร็วกว่า 30 นาที การเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีเพิ่มขึ้น หรือลดลงเกิน 
 กว่า 25 เปอร์เซ็นต์ และในช่วงเวลาตรวจอย่างมากไม่นานกว่า 90 นาที ถือว่าพื้นท่ีนั้นมีการเปล่ียนแปลง 



35 

 

                      3.5  ถ้าไม่มีการรายงานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง และการเคลื่อนที่ของเป้าไม่ต้องรายงาน 
หมู่ รหัส /555/ และ NeNeaeDefe 
                      3.6  ห้ามรายงานการเคล่ือนท่ีของแต่ละเป้าแยกไปจาก echo pattern 
 
 

  การรายงานเครื่องขัดข้อง การกระจายคลื่นผิดปกติหรือไม่มีเป้ารายงาน เมื่อเป็นดังนี้ให้รายงานหมู่รหัส    
NeNeWRHeIe   /555/   และ  NeNeaeDefe  ด้วยรหัสอันใดอันหนึ่งดังต่อไปนี้ 

                           0/0/0                   เรดาร์ขัดข้อง 
                           0////                    การกระจายคล่ืนผิดปกติ 
                            00000                   ไม่มีเป้าท่ีจะรายงาน 

NeNe   -   ลำดับหมายเลขของพื้นท่ีส่ีเหล่ียม 60 x 60  ตร.กม. ในกริดระยะพิกัดเรดาร์ 
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 

50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 

60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 

80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 

          WR   - ชนิดของปรากฏการณ์อุตุ หรือเมฆในพื้นท่ีส่ีเหล่ียม 60  x  60 ตร.กม. ท่ีตรวจจับด้วยเรดาร์ 
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  รหัส                               
1  เมฆแผ่นปราศจากน้ำฟ้า 
2  เมฆก้อนปราศจากปรากฏการณ์ 
3  น้ำฟ้าตกต่อเนื่อง  
4  ฝนโปรย  RW  
5  ฝนโปรยและฝนตกต่อเนื่อง   RW& R  
6  พายุฟ้าคะนอง หรือพายุฟ้าคะนองและฝนโปรย   TRW 
7  พายุฟ้าคะนอง และน้ำฟ้าตกต่อเนื่อง   TR  
8  ลูกเห็บ 
9  ลูกเห็บ และปรากฏการณ์อื่นๆ 

        /                         ไม่มีการตรวจ 

He    -  ความสูงของยอดเป้า 
       รหัส                                  ความหมาย 
         0              0             ถึงน้อยกว่า       2 กม. 
         1                    2                  ”              4 กม. 
         2                  4                  ”                    6 กม. 
         3                   6                  ”                    8 กม. 
         4                   8                  ”                 10 กม. 
         5                 10                ”                 12 กม. 
         6                    12                ”                 14 กม. 
         7                     14                ”                  16 กม. 
         8                   16                ”                  18 กม. 
         9                    18           และมากกว่า 
          /                                  ไม่มีการตรวจ 
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Ie      -  ความเข้มของเป้า 
          รหัส                          ความหมาย                  กำลังคล่ืนสะท้อน (mm6m3) 
            0            อ่อนมาก                                  0      ถึง  2.30 x 10 
            1              อ่อนมาก (โดยประมาณ)                  - 
            2                 อ่อน                              2.31 x 10    ถึง  9.40 x 102 
            3                 อ่อน (โดยประมาณ)                       - 
           4                  ปานกลาง                        9.41 x 102   ถึง  3.70 x 104 
           5                  ปานกลาง (โดยประมาณ)                 - 
           6                 แรง                               3.71 x 104   ถึง  5.00 x 105 
           7                 แรง (โดยประมาณ)                        - 
           8                  แรงมาก                          5.00 x 105 
           9                  แรงมาก (โดยประมาณ)                        - 
           /                   ไม่มีการตรวจ 

ae    -    แนวโน้มของรูปแบบเป้า 
          รหัส                        แนวโน้มความแรง                     แนวโน้มพื้นท่ี 
            1                            ลดลง                                 ลดลง 
            2                    ลดลง           ไม่เปล่ียนแปลง  
            3                            ลดลง            เพิ่มขึ้น 
            4                          ไม่เปล่ียนแปลง   ลดลง 
            5                      ไม่เปล่ียนแปลง             ไม่เปล่ียนแปลง 
            6                      ไม่เปล่ียนแปลง                      เพิ่มขึ้น 
            7            เพิ่มขึ้น              ลดลง 
            8          เพิม่ข้ึน                      ไม่เปล่ียนแปลง 
            9           เพิ่มขึ้น    เพิ่มขึ้น 
            /                   ไม่มีการตรวจ 
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De    -  ทิศจริงท่ีรูปแบบของเป้าเคล่ือนท่ีไป 
                   รหัส 

                  0                                        ไม่เคล่ือนท่ี 
                     1                                      NE 
                     2                                       E 
                     3                                     SE 
                     4                                     S 
                     5                                       SW 
                     6                                       W 
                     7                                      NW 
                     8                                       N 
                     9                                       ไม่ทราบทิศทาง 

fe      -  ความเร็วของการเคล่ือนท่ีของรูปแบบของเป้า             
                  รหัส 
                     0                                0   ถึง    9   กม./ชม. 
                1                       10  ถึง    19     กม./ชม. 
                     2                          20    ถึง       29     กม./ชม. 
                     3                        30     ถึง      39      กม./ชม. 
                     4                          40       ถึง      49      กม./ชม. 
                     5                         50      ถึง       59    กม./ชม. 
                     6                          60     ถึง        69     กม./ชม. 
                     7                           70      ถึง     79     กม./ชม. 
                     8                            80      ถึง      89      กม./ชม. 
                     9                            90       กม./ชม.  หรือมากกว่า 
                     /                            ตรวจวัดไม่ได้หรือไม่ได้ทำการตรวจ 
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                                                                 สัญลักษณ์ข้อมูลผลการตรวจ 
สัญลักษณ์แทนรหัส   WR     =        ลักษณะของเป้าฝน 

          รหัส                                  สัญลักษณ์                                    ความหมาย 

        1                      ZR                                      Freezing Rain 
          2                                      ZRW                                   Freezing Rain Shower 
          3                                      L                                        Drizzle 
          4                                       RW                                    Rain Shower 
          5                                       RW & R                              Rain Shower & Rain 
          6                                        TRW                                  Thunder Rain Shower 
          7                                        TR                                     Thunder Rain 
          8                                        A                                        Hail 
          9                                        -                                        - 
          /                                        ไม่มีการตรวจ                         - 

 

สัญลักษณ์  He  ยอดสูงสุดของเป้าน้ำฝน 

       รหัส                                       สัญลักษณ์                                  ความหมาย 

 0                               1   KM.                             0   ถึงน้อยกว่า 2   กม. 

        1                                      3   KM.                              2   ถึงน้อยกว่า  4   กม. 

          2                                      5   KM.                              4   ถึงน้อยกว่า  6   กม. 

          3                                       7   KM.                               6   ถึงน้อยกว่า  8   กม.  

          4                                      9   KM.                               8   ถึงน้อยกว่า  10  กม. 

          5                                     11   KM.                            10  ถึงน้อยกว่า   12  กม. 

          6                                     13   KM.                             12  ถึงน้อยกว่า 14  กม. 

          7                                      15   KM.                              14   ถึงน้อยกว่า  16  กม. 

          8                                     17   KM.                              16   ถึงน้อยกว่า 18  กม. 

                                                       /                                     ไม่มีการตรวจ 
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สัญลักษณ์ของรหัส  Ie  ความแรงของเป้า 

         รหัส                                        สัญลักษณ์                                    ความหมาย 

         2 , 3                                                                  อ่อน ( 0.1 – 5.0 มม./ชม. ) 

       4 , 5                                                                 ปานกลาง ( 5.1 – 25.0  มม./ชม. ) 

       6 , 7                                                                 หนัก ( 25.1 – 50.0  มม./ชม. ) 

         8 , 9                                                                 หนักมาก ( 50.1  มม./ชม. ข้ึนไป ) 

 

สัญลักษณ์ของรหัส ae  แนวโน้มของรูปแบบของเป้า 

               รหัส                                      สัญลักษณ์                           ความหมาย 

          1  -  3                                              -                                       ลดลง 
           4  -  6                                             NC                                     ไม่มีการเปล่ียนแปลง 
       7  -  9                                              +                                     เพิ่มขึ้น 
              -                                                NEW                                   ก่อตัวขึ้นใหม่ 
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สัญลักษณ์ของรหัส  De   ทิศทางการเคลื่อนตัว 

      รหัส                                             สัญลักษณ์                                           ความหมาย 

        0                                                     -                                                  ไม่เคล่ือนที 

        1                                                                                    เคล่ือนตัวไปทาง  NE 

        2                                                                                    เคล่ือนตัวไปทาง  E 

        3                                                                                 เคล่ือนตัวไปทาง  SE 

        4                                                                                เคล่ือนตัวไปทาง  S 

        5                                                                                   เคล่ือนตัวไปทาง  SW 

        6                                                                                 เคล่ือนตัวไปทาง  W 

        7                                                                                 เคล่ือนตัวไปทาง  NW 

        8                                                                                       เคล่ือนตัวไปทาง  N 

       9                                                                                   ไม่ทราบทิศทาง 

       -                                                 STANBY                                               ไม่เคล่ือนตัว 
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สัญลักษณ์ของรหัส  fe  ความเร็วของการเคลื่อนที่ของเป้า 

      รหัส                                   สัญลักษณ์                                            ความหมาย 

        0                                     5                                             0 –  9 กม./ชม. 
        1                                        15                                            10 – 19 กม./ชม. 
        2                                          25                                           20 – 29  กม./ชม. 
        3                                         35                                             30 – 39 กม./ชม. 
        4                                        45                                               40 – 49 กม./ชม. 
        5                                         55                                                50 – 59 กม./ชม. 
        6                                           65                                                60 – 69 กม./ชม. 
        7                                           75                                                70 – 79 กม./ชม. 
        8                                           85                                               80 – 89 กม./ชม. 
        9                                           90                                                90 กม./ชม. หรือมากกว่า 
        /                                                      -                                       ตรวจวัดไม่ได้ 

ตัวอย่าง    การรายงานข่าวตรวจอากาศด้วยเรดาร์แบบ GRID BOX (FM 20-VIII RADOB) 
  SDTH20  VTBB  080600 
  FFBB  0806/          48437          354/3          464/3          474/3          555/3 
   /555/          55541         61616         3534        4614 
  FFBB 0806/         48356         0/0/0 
MiMiMjMj       YYGGg         IIiii      NeNeWRHeIe   NeNeWRHeIe   ………          

    FFBB       0806/     48437   354/3   464/3   474/3   555/3   NeNeaeDefe   

           /555/      55541    61616    3534   4614 

     FFBB     0806/    48356    0/0/0 

คำอธิบาย 

SDTH20   - หัวข่าว บอกให้ทราบว่าต่อไปเป็นรายงานข่าวผลการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ตรวจอากาศ      

                               (ข่าวลำดับท่ี 20) 

 VTBB    - อักษรย่อประจำสถานีเรดาร์ตรวจอากาศกรุงเทพฯ (ของกรมอุตุฯ) หมายถึง VTBB     

                                เป็นผู้กระจายข่าวฉบับนี้มา 

 080600    - วันท่ี 8,  เวลา 0600  UTC. คือ วัน,เวลา  ท่ีกระจายข่าวนี้ 

 FFBB    - Part B ของสถานีเรดาร์ตรวจอากาศท่ีต้ังอยู่บนบก 

 0806/    - ข่าวผลการตรวจประจำเวลา 06 UTC, ของวันท่ี 8 

 48327     - ข่าวผลการตรวจของเมือง 327 (เชียงใหม่) ในภาค 48 

 354/3    - ใน BOX หมายเลข 35 ของ GRID BOX มีภาพสะท้อนของฝนโปรย   (RW), 
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                               (ไม่มีการตรวจความสูงของยอด), ความรุนแรง อ่อน (โดยการกะประมาณ)                

 464/3    - ใน BOX หมายเลข 46 ของ GRID BOX มีภาพสะท้อนของฝนโปรย   (RW),  

                     (ไม่มีการตรวจความสูงของยอด), ความรุนแรง อ่อน (โดยการกะประมาณ)  

 

 474/3 - ใน BOX หมายเลข 47 ของ GRID BOX มีภาพสะท้อนของฝนโปรย   (RW),                       

(ไม่มีการตอ่อน ( 0.1 – 5.0 มม./ชม.) ตรวจความสูงของยอด), ความรุนแรง อ่อน                                      

 555/3 - ใน BOX หมายเลข 55 ของ GRID BOX มีภาพสะท้อนของฝนโปรยและฝนตกต่อเนื่อง 

                       (RW+R) (ไม่มีการตรวจความสูงของยอด), ความรุนแรง อ่อน (โดยการกะประมาณ) 

 /555/   - รหัสเลขนำหมู่ รหัสรายงานแนวโน้มการเปล่ียนแปลง และการเคล่ือนท่ีของรูปแบบ    

                       ภาพสะท้อน (Echo pattern) 

 55541  - ใน BOX หมายเลข 55 ภาพสะท้อนมีแนวโน้มความรุนแรง และขนาดพื้นท่ีปกคลุมไม่เปล่ียน   

                       แปลงภาพสะท้อนกำลังเคล่ือนตัวไปทางทิศใต้ ด้วย ความเร็ว 10 – 19 กม./ชม. (8 นอต)  

 61616 - รหัสแสดงว่าต่อไปเป็นข้อมูลใน Section 3 

3534   - ใน BOX หมาย 35, ณ ตำแหน่งหมายเลข 3,4 ของ BOX ย่อย, มีภาพสะท้อนของฝนโปรย  

            (RW), (ไม่มีการตรวจความสูงของยอด), ความรุนแรงอ่อน (โดยการกะประมาณ)  

4614 - ใน BOX หมายเลข 46, ณ ตำแหน่งหมายเลข 1,4 ของ BOX ย่อย,มีภาพสะท้อนของฝนโปรย  

            (RW), (ไม่มีการตรวจความสูงของยอด), ความรุนแรง อ่อน (โดยการกะประมาณ)  

 FFBB   0806/ 48436  - ข่าว Part B วันท่ี 8 เวลา 06 UTC.  ของเมือง 356 (สกลนคร) 

 0/0/0 - การทำงานของเครื่องเรดาร์ขัดข้อง 
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บทที่ 5 
แบบฟอร์มเรดาร์ตรวจอากาศ อต.ทอ.1014 

Radar Weather Observations WBAN Form60 
 

แบบฟอร์ม (WBAN) 
 หน่วยข่าวอากาศ ทอ. ได้ใช้งานแบบฟอร์มการตรวจและรายงานผลภาพสะท้อนกลุ ่มฝนน้ำฟ้ามาจาก ทอ .
สหรัฐอเมริกา ในระหว่างการเข้ามาตั้งฐานปฏิบัติการรบและสร้างสนามบินในช่วงสงครามอินโดจีน เจ้าหน้าที ่ข่าว
อากาศ ทอ.ไทย ได้เข้าร่วมปฏิบัติงานด้วย โดยมีโอกาสเข้าร่วมทำงานตรวจอากาศ ตรวจลมช้ันบน และการตรวจอากาศ
ด้วยเรดาร์ ซึ่งกองทัพสหรัฐฯ ได้ตั้งสถานีตรวจอากาศและจัดอุปกรณ์เครื่องมือพร้อมแบบฟอร์มที่ใช้ในการตรวจและลง
บันทึกรายงาน “RADAR WEATHER OBSERVATIONS WBAN FORM 60” ซึ่ง ทอ.ไทยเรียกแบบฟอร์มนี้ว่า “อต.ทอ.1014” 
ประกอบด้วยช่องสำหรับบันทึกข้อมูล แบ่งเป็น 2 ส่วน 
  ส่วนแรก  ประกอบด้วยสองบรรทัดบน เรียกว่า “หัวกระดาษ” (Heading) บรรทัดแรกมีสองช่อง ช่อง
แรกเป็นชื่อของ WBAN FORM 60 ส่วนช่องถัดไปขวาสุดเป็นช่องลงลำดับการใช้งานของ WBAN เริ ่ม 1 ทุกต้นเดือน 
บรรทัดท่ีสองแบ่งเป็นห้าช่อง สำหรับลงชนิดของเรดาร์ ช่ือสถานี วันท่ี เดือน ปี เวลาเริ่มใช้งานถึงส้ินสุดของ WBAN  
  ส่วนที ่สอง  อยู ่ถัดลงมาจากหัวกระดาษ เป็นส่วนใช้ลงบันทึกรายละเอียดข้อมูลรหัสภาพสะท้อน 
(Reporting) แบ่งออกเป็น 15 ช่องตามแนวต้ัง มีการรายงาน 11 ข้อมูล (11 column โดย column 5 แบ่งออกอีกเป็น 5 
ช่องรายงาน 5A - E) ขั้นตอนการตรวจต้องปฏิบัติตามกฎเกณฑ์ข้อกำหนด ลงบันทึกในแบบฟอร์มต้อง เข้ารหัสตาม
รูปแบบ พร้อมกับลงให้ตรงกับช่องรายงาน เมื่อถอดรหัสออกมาแล้วให้มีความหมายตรงตามการตรวจเพื่อการนำไปใช้งาน
ข้อมูลท่ีถูกต้องต่อไป ข้อมูลท่ีลงบันทึกแต่ไม่ต้องการรายงานหรือส่งกระจายข่าวออกไป เนื่องด้วยกฎเกณฑ์หรือสาเหตุ
อื่นๆ ให้ใส่วงเล็บกำกับข้อความนั้นไว้เพื่อแสดงความหมายว่า “ข้อความนั้นเพียงบันทึกไว้เท่านั้นไม่ต้องกระจายขา่ว
ออกไปสู่ท่ีอื่น” 

วันที่ และ เวลา (DATE and TIME) 
 วันท่ีและเวลา ท่ีใช้ในการตรวจบันทึกลงแบบฟอร์มเป็นเวลามาตรฐานสากล (UTC) โดยให้เวลาในแต่ละช่ัวโมง 
ให้นาทีที่ 35 เป็นเวลามาตรฐานสำหรับการรายงานผลการตรวจอากาศด้วยเรดาร์  โดยให้เวลาในการตรวจ 15 นาที   
ฉะนั้นเวลาเริ่มต้นการตรวจจับภาพสะท้อนกลุ่มฝน เริ่มจากนาทีท่ี 20 กรณีท่ีเกิดปรากฎการณ์พิเศษ ต้องรายงานในการ
ตรวจ ให้บันทึกปรากฎการณ์ลงพร้อมกับการรายงานประจำช่ัวโมง (H+35) ถ้าปรากฎการณ์พิเศษเกิดก่อนเวลานาทีท่ี 
20 ให้ตรวจพิเศษปรากฎการณ์นั้น และรายงานใน RMK เวลาเริ่มตรวจ (B) และเวลาส้ินสุดการตรวจ (E) ไว้ด้วย 
 การตรวจอากาศแบบพิเศษด้วยเรดาร์ เมื่อตรวจพบภาพสะท้อนที่มีความรุนแรงเข้าเกณฑ์การตรวจแบบ
พิเศษให้ทำการตรวจลงบันทึกไว้ แล้วส่งกระจายข่าวออกไปในเวลานาทีท่ี 10 (H+10) ซึ่งกำหนดให้เป็นเวลามาตรฐาน
สำหรับการส่งข่าวแบบพิเศษ 
     ****เมื่อมีการตรวจพิเศษเกิดขึ้น มักต้องออกแจ้งเตือนสภาพอากาศร่วมด้วยเสมอ ซึ่งควรต้องกระทำก่อนที่จะ
เข้ารหัสหรือกระจายข่าวออกไป**** 
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หน่วยวัด (Measurement) 
 การลงแบบฟอร์มบันทึกผลการตรวจ มีการใช้หน่วยวัดทิศทาง ระยะห่างหรือระยะทาง และความสูงให้ใช้ตาม
กฎเกณฑ์มาตรฐานดังนี้ 
 การรายงานทิศทาง (Direction = DRCTN) รายงานเป็น องศา เริ่มต้นจากทิศเหนือ และหมุนเวยีน
ไปตามเข็มนาฬิกา รายงานทุก 1 องศา 

 การรายงานระยะห่าง (Distance = DIST) รายงานหน่วยเป็น ไมล์ โดยรายงานทุก 1 ไมล์            
ตามระยะห่างจริงท่ีตรวจได้ 
 การงานงานการเคลื่อนตัว (Movement) รายงานหน่วยเป็น นอต โดยรายงานทุก 1 นอต ตามผล
การตรวจจริงท่ีตรวจได้ 
 การรายงานความสูงของเป้าหรือภาพสะท้อน (Max Top) รายงานความสูงมีหน่วยเป็น ฟุต โดยมี
รูปแบบการรายงานเหมือนกับการรายงานฐานเมฆ คือ ความสูงท่ีตรวจได้หารด้วย 100 จะเป็นค่าตัวเลขท่ีใช้รายงาน 
ถ้าค่าท่ีได้น้อยกว่า 100 ให้ใส่ 0 ไว้ข้างหน้า เช่นตรวจความสูงยอดเป้าได้ 28,000 ฟุต หาร 100 ได้ 280 รายงาน 280 
ถ้าตรวจได้ความสูงท่ี 9,000 ฟุต หาร 100 ได้ 90 ให้รายงาน 090 เป็นต้น 
 การรายงานค่าความกว้างหรือเส้นผ่าศูนย์กลางของเป้าสะท้อน (Width, Diameter) รายงานหน่วยเป็น 
ไมล์ โดยรายงานทุก 1 ไมล์ หากการวัดมีเศษให้ปัดขึ้น 

วิธีการบันทึกลงแบบฟอร์ม (Recording Procedures) 
 แบบฟอร์ม แบ่งออกเป็นสองส่วนตามท่ีอธิบายไปแล้วข้างต้นนั้น จำแนกรายละเอียดได้ดังนี้ 
 1.  ส่วนหัวกระดาษ (Heading) แบ่งเป็นสองบรรทัด 
 1.1 บรรทัดแรกช่องแรก เป็นชื่อของ WBAN 60  

      1.2 บรรทัดแรกช่องขวาสุด (Page Number) ใช้ลงลำดับการใช้แบบฟอร์ม เริ่มวันท่ี 1 ด้วย
เลข 1 ของทุกเดือน ให้ใช้ต่อเนื่องจนกว่าจะหมดแผ่นจึงขึ้นแผ่นต่อไปโดยวันเวลาจะสัมพันธ์กับช่อง Date/Time ในบรรทัด
ท่ีสอง 
                 1.3 บรรทัดสองช่องแรก (Type of Radar) ลงช่ือและรุ่นของเรดาร์ท่ีใช้งาน 

       1.4 บรรทัดสองช่องสอง (STATION) ช่ือของหน่วยงานข่าวอากาศท่ีต้ังเรดาร์ และจังหวัด 
            1.5  บรรทัดสองช่องสาม (MONTH) ช่ือเดือน ลงบันทึกรายงานเป็นอักษรย่อตัวใหญ่ 3 ตำแหน่ง 
 1.6 บรรทัดสองช่องส่ี (YEAR) ปีสากล (ค.ศ.) รายงานตัวเลข 4 ตำแหน่ง (หรือ พ.ศ. ก็ได้) 

 1.7 บรรทัดสองช่องห้า (Date/Time) รายงานวันท่ี/เวลาเริ่มต้นของการใช้แบบฟอร์มแผ่นนั้น 
To รายงานวันท่ี/เวลาส้ินสุดการใช้แบบฟอร์ม (วันท่ีและเวลาของบรรทัดสุดท้ายของแผ่น) 

       2.  ส่วนบันทึกผล (Reporting) ในส่วนบันทึกผลการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ จะแบ่งการลงรายงาน
ออกเป็น 7 ส่วน กับ 11 Cloumn ดังนี้ 

      2.1  วันที่ (Date) ซึ่งเป็น Column 1 ด้วย บันทึกด้วยเลข 1 - 2 ตำแหน่ง วันละครั้ง ในเวลา
แรกของวันเมื่อเริ่มวันใหม่ให้เว้นบรรทัด แล้วเริ่มลงบันทึกวันท่ีต่อไปในบรรทัดแรกของเวลาการตรวจนั้น เมื่อขึ้นแผ่น
บันทึกใหม่ให้ลงวันท่ีในบรรทัดแรกทุกครั้ง วันท่ีและเวลาของบรรทัดแรก และสุดท้ายของส่วนบันทึกผลจะต้องตรงกัน
กับช่องห้าบรรทัดสองของส่วนหัวกระดาษ 
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 2.2  เวลา (Time) ซึ่งเป็น Column 2 ด้วยบันทึกเวลาสากลตรงเวลาท่ีทำการตรวจเสร็จส้ิน 
ตามมาตรฐานการตรวจให้ใช้เวลานาทีที่ 35 (H+35) เป็นเวลาตรวจประจำชั่วโมงนั้นๆ และนาทีที่ 10 (H+10) เป็นเวลา
ตรวจข่าวพิเศษ 
 2.3  รายละเอียดภาพสะท้อน (Description of Echo) ประกอบด้วย 7 ช่องรายงาน      
แบ่งออกเป็น 4 Column ดังนี้ 

  2.3.1  ลักษณะ , ร ูปแบบ และความร ุนแรง / แนวโน ้ม (Character, Type, 
Intensity / Trend) Character, Type, Intensity รายงานใน Column 3 ใช้บันทึกลักษณะของภาพสะท้อน (Echo) จำนวน 
ชนิด และความรุนแรง / Trend  รายงานใน Column 4 ใช้บันทึกความเปล่ียนแปลงหรือแนวโน้มความรุนแรงของภาพ
สะท้อนหรือเป้า (Echo) 
 2.3.2  ทิศทางและระยะห่าง (Direction / Distance) รายงานใน Column 5 โดย
แบ่งออกเป็น 5 ช่องคือ 5A 5B 5C 5D และ 5E ในแต่ละช่องใช้บันทึก ทิศทาง (หน่วยเป็น องศา) และระยะห่าง 
(หน่วยเป็น ไมล์) หากรายงานมากกว่า 5 จุด ให้บันทึกในบรรทัดถัดลงมาได้ 
                       2.3.3  ความกว ้างของเป ้าหร ือภาพสะท้อน (Width, Diameter) รายงานใน   
Column 6 ใช้บันทึกค่าความกว้างของเป้าหรือภาพสะท้อนชนิด LINE และค่าความกว้างเส้นผ่าศูนย์กลางเป้าหรือ
ภาพสะท้อนชนิด CELL 

        2.4  การเคล่ือนตัว (Movement) รายงานใน Column 7 และ 8 
 2.4.1  เคลื ่อนตัวทั ้งระบบ (Movement System) รายงานใน Column 7 ใช้

บันทึกทิศทางและความเร็วการเคล่ือนตัวของเป้าหรือภาพสะท้อนชนิด AREA, LINE หรือเป้าท่ีเคล่ือนตัวเป็นกลุ่ม รายงาน
เป็น องศา มีทิศทางท่ีมุ่งไป  ความเร็วรายงานเป็น นอต 

  2.4.2  เคลื ่อนตัวโดดเดี ่ยว (Movement Cells, element) รายงานใน Column 8         
ใช้บันทึกทิศทางและความเร็วการเคล่ือนตัวของเป้าหรือภาพสะท้อนชนิด CELL ท่ีรายงานโดดเด่ียวหรือ CELL ท่ีรายงาน
รวมอยู่ในเป้าหรือภาพสะท้อนชนิด AREA, LINE ท่ีมีแนวเคล่ือนตัวต่างจากการเคล่ือนตัวของระบบ 

 2.5  ยอดสูงสุดของเป้าหรือภาพสะท้อน (Max Top) รายงานใน Column 9 โดยแบ่ง
ออกเป็น 2 ช่อง คือ Column 9A และ Column 9B ดังนี้ 

   2.5.1  ความสูงของยอดสูงสุด รายงานเป็นรหัส X ร้อยฟุตเหนือระดับน้ำทะเล 
(Hundreds of FEET, MSL) รายงานใน Column 9A ใช้บันทึกค่าความสูงของยอดสูงสุดของเป้าหรือภาพสะท้อนนั้นๆ 
รายงานความสูงหารด้วย 100 ฟุต จะได้เลข 3 ตำแหน่งใช้รายงาน มีหน่วยเป็น ฟุต 

   2.5.2  ทิศทางและระยะห่างของยอดสูงสุด (Direction / Distance = DRCTN / DIST) 
รายงานใน Column 9B  ใช้บันทึกทิศทางและระยะห่างจากสถานี โดยรายงานตามหลัง AT 

 2.6  หมายเหตุบันทึกสภาพอากาศ, สถานะปฏิบัติ, ข้อมูลภาพ, อื่น ๆ (Remarks, Weather 
Notes, Operational Status, Photographic Data,etc.) รายงานใน Column 10 ใช้บันทึกหมายเหตุ บันทึกเพิ่มเติมการ
ตรวจแบบพิเศษ ข้อมูลที่เห็นว่าควรบันทึกเพื่อประโยชน์ต่อผู้ใช้ข่าว บันทึกการปฏิบัติงาน สถานภาพเครื่องมือ 
ข้อมูลภาพสะท้อนที่ถ่ายบันทึกเป็นรูปภาพไว้ และสาระอื่นๆ ที่เห็นว่าเหมาะสม โดยรายงานเป็นคำย่อมาตรฐาน 
(Standard Abbreviations) หรือบันทึกเป็นคำพูดธรรมดาท่ัวไป (Plain Language) 
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         2.7  รหัสเจ้าหน้าที่อากาศ (Initials) รายงานเป็น Column 11 ใช้บันทึกรหัสประจำตัวของ
เจ้าหน้าท่ีข่าวอากาศ ที่ทำหน้าที่ตรวจข้อมูลเป้าหรือภาพสะท้อนของเวลานั้นๆ กรณีเจ้าหน้าที่ฝึกหัดหรือฝึกงานให้มี
เจ้าหน้าที่ฝึกสอนหรือเจ้าที่เวรปฏิบัติงานควบคุมดูแลโดยใกล้ชิด การลงรหัสรายงานให้ลงรหัสของเจ้าหน้าท่ี เวร
ปฏิบัติงาน ส่วนเจ้าหน้าท่ีฝึกหัดให้ลงรหัสโดยใส่วงเล็บไว้ด้วย เช่น ND(ZC) เป็นต้น 

ขั้นตอนและวิธีการตรวจ (Observations Procedures & Method) 
 การตรวจจับเป้าสะท้อน และพิจารณากำหนดรายละเอียด ข้อกำหนดในแต่ละ Column มีกฎเกณฑ์ท่ีสำคัญ 
ต้องปฏิบัติอย่างรอบคอบ เพื่อให้การเข้ารหัสมีความถูกต้องได้สาระใจความ เมื่อถอดรหัสออกมาให้ได้ความหมาย
เหมือนกันรายละเอียด Column มีดังนี้ 
 Column 1  DATE (GMT)  รายงานวันท่ีด้วยเลข 2 ตำแหน่ง เริ่มจากวันท่ี 1 ใส่ 01 ไปจนส้ินสุดเดือน 
คือวันที่ 30 ใส่ 30 หรือวันที่ 31 ใส่ 31 กรณีเริ่มแผ่นของเดือนใส่ 01 เมื่อใช้หมดแผ่นให้ใส่วันที่สิ้นสุดในช่องสุดท้าย
ด้วย  เมื่อข้ึนแผ่นใหม่ ให้ลงวันท่ีเริ่มในช่องแรกทุกครั้ง การตรวจประจำช่ัวโมงในแต่ละครั้งอาจมีการลงบันทึกหลาย
บรรทัดในการตรวจให้ลงเลขวันท่ีไว้บรรทัดแรกของเวลาตรวจนั้น บรรทัดท่ีเหลือให้ขีดคล่อมไว้ทั้งหมด 
 Column 2  TIME (GMT) เวลาที ่ลงบันท ึก เป็นเวลาท ี ่ตรวจอากาศเสร ็จสิ ้นแล้ว โดยใช ้ เวลา
มาตรฐานสากล (UTC) ที่กำหนดให้รายงานด้วยตัวเลข 4 ตำแหน่ง สองตำแหน่งแรก รายงานชั่วโมงที่ตรวจ สอง
ตำแหน่งหลังรายงานนาทีท่ีเสร็จส้ินการตรวจ กรณีตรวจต่อเนื่องเวลาต่อไปในวันเดียวกัน ให้ลงบันทึกเฉพาะเวลาโดย
ใช้วันท่ีในบรรทัดแรกของวันเป็นตัวกำหนดวันนั้นแทน กรณีตรวจพบเป้าสะท้อนหลายเป้าต้องรายงานหลายบรรทัด ให้
ลงเวลาเฉพาะบรรทัดแรกของการตรวจนั้นๆ เท่านั้น บรรทัดถัดลงมาเว้นว่างไว้ 
 Column 3  Character, Type, Intensity  รายงานลักษณะของภาพสะท้อน ชนิดและความ
รุนแรงเมื่อตรวจพบภาพสะท้อนกลุ่มฝนน้ำฟ้าหลายๆ กลุ่ม ให้แยกรายงานตามกลุ่มที่ตรวจพบโดยรายงานตามลำดับ
ความสำคัญหรือความรุนแรง การบันทึกภาพสะท้อนลงแบบฟอร์มนั้น ให้ลงแต่ละภาพสะท้อนให้เสร็จส้ินจะใช้ไปกี่บรรทัดก็
ตาม ให้ข้ึนบรรทัดใหม่ในการรายงานเป้าหรือภาพสะท้อนต่อไปทุกครั้ง 

  Character ลักษณะของระบบเป้าหรือภาพสะท้อนกลุ่มฝนและน้ำฟ้า ดังนี้ 

Character, ลักษณะของระบบภาพ
สะท้อน 

รหัสรายงาน 

AREA AREA 
LINE IN 
CELL CELL 

STRATIFIED ELEVATED ECHO LYR 
SPIRAL BAND AREA SPRL BAND AREA 

FINE LINE FINE LN 
CENTER CNTR 

EYE EYE 
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  การรายงานจำนวนปกคลุม (Amount) ให้ต้ังจำนวนเต็มพื้นท่ีลากครอบเป้าหรือภาพสะท้อนนั้นๆ ไว้ จำนวน
เต็ม 10 ส่วน เมื่อมีการตรวจพบเป้าหรือภาพสะท้อนเป็นลักษณะระบบรวมกลุ่ม เช่น AREA, LN, LYR, SPRL BAND, 
AREA หรือ FINE LN ให้ทำการตรวจลากเส้นครอบกลุ่มฝน จากนั้นให้พิจารณาส่วนปิดบังทั้งหมดเป็นกี่ส่วนใน 10 ส่วน 
ส่วนปิดบังที่ได้คือจำนวนปกคลุมของเป้าหรือภาพสะท้อนนั้น เป็นจำนวนที่นำไปรายงานต่อจาก Character ขยาย
ลักษณะของเป้า ว่ามีส่วนปกคลุมมากน้อยเท่าใด 

Type ชนิดของน้ำฟ้าท่ีตรวจพบ เป็นการบ่งบอกถึงประเภทของน้ำฟ้า ดังนี้ 

Type  ชนิดของน้ำฟ้า รหัสรายงาน 

RAIN R 
RAINSHOWER RW 

FREEZING RAIN ZR 
FREEZING RAINSHOWER ZRW 

SNOW S 
SNOWSHOWER SW 

DRIZZLE L 
FREEAING DRIZZLE LZ 

ICE PELLET IP 
ICE PELLET SHOWER IPW 

HAIL A 

  กรณีตรวจพบภาพสะท้อนท่ีมีปรากฎการณ์พายุฝนฟ้าคะนอง (Thunder Storm) เกิดร่วมด้วย ให้รายงานรหัสย่อ 
T เพิ่มหน้ารหัสรายงานชนิดน้ำฟ้านั้น ๆ เช่น TRW = Thunder Rain Shower เป็นต้น 
   -  Intensity การรายงานความรุนแรง รายงานตามหลังชนิดของน้ำฟ้า โดยรายงานเป็นสัญลักษณ์
เพื่อบ่งบอกความรุนแรงของเป้าสะท้อนหรือปริมาณฝน ดังนี้ 

Symbol Intensity of Echo Intensity of RAIN Rain rate per Hour 
(Ins) 

- Weak Light 
 

< 0.2 

<none> 
 

Moderate 
 

Moderate 
 

0.2 – 1.1 
 + 

 
Strong 

 
Heavy 

 
1.1 – 2.2 

 ++ 
 

Very Strong 
 

Very Strong 
 

2.2 – 4.5 
 X 

 
Intense 

 
Intense 

 
4.5 – 7.1 

 XX Extreme Extreme > 7.1 

U Unknown Unknown Unknown 
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 Column 4   TREND การรายงานแนวโน้มความเปลี่ยนแปลงของเป้าสะท้อน เปรียบเทียบกับเป้า
หรือภาพสะท้อนเดิมเม่ือช่ัวโมงผ่านมา ต้องพิจารณาให้สอดคล้องกับรหัส Intensity ด้วย เกณฑ์การใช้พิจารณา ดังนี้ 
        -  สำหรับการรายงาน ARAE LN พิจารณาในห้วงเวลา 1 ช่ัวโมง 
                  -  สำหรับการรายงาน CELL พิจารณาในห้วงเวลา 15 นาที 
  -  สำหรับสัญลักษณ์ในการรายงาน ให้รายงานต่อจากเครื่องหมาย / ดังนี้ 

รหัสรายงาน Symbol การแปรเปลี่ยน TREND 
+ <plus> Increasing                   เพิ่มขึ้น 
- <minus> Decreasing                  ลดลง 

NC No Change                 คงท่ี,ไม่เปล่ียน 
NEW Newly Developed        เกิดขึ้นใหม่ 

 Column 5  DRCTN/DIST (Column 5A-5E) บันทึกค่าทิศทางและระยะห่างจากสถานีเรดาร์  แยก
เป็นการรายงานทิศทาง และระยะห่างได้  ดังนี้ 
  -  Directions (DRCTN)  รายงานทิศออกจากสถานี หน่วยเป็น องศา โดยเริ่มจากทิศเหนือเวียน
ตามเข็มนาฬิกา รายงานทุก 1 องศา  เกณฑ์รายงานดังนี้ 
   ตรวจพบท่ี     1  -    9 องศา  รายงาน       1 - 9 (ตำแหน่งเดียว) 
   ตรวจพบท่ี   10  -   99 องศา  รายงาน   10 -  99 (สองตำแหน่ง) 
   ตรวจพบท่ี  100 -  360 องศา  รายงาน 100 - 360 (สามตำแหน่ง) 
 ตัวอย่าง เช่น ตรวจได้ 5 องศา รายงาน 5ตรวจได้ 109 องศา รายงาน 109, ทิศเหนือ รายงาน 360 

          -  Distance (DIST) รายงานระยะห่างจากสถานี หน่วยเป็น ไมล์ 
   การรายงานใน Column 5 ให้พิจารณาจุดที่กวาดตามเข็มนาฬิกาถึงก่อนเป็นจุดรายงาน
แรก แล้วเวียนจุดไปตามเข็มนาฬิกาของเป้าหรือภาพสะท้อนนั้นๆ หากจุดที่ต้องรายงานมีมากกว่า 5 จุด (บรรทัดหนึ่ง มี   
5 ช่อง) ให้นำมารายงานในบรรทัดถัดลงมาใน Column เดีColumn 6  Width, Diameter  บันทึกค่าความกว้าง
ของเป้าสะท้อนท่ีตรวจพบโดยรายงาน ได้ 2 ลักษณะ 
            -  Width (W)  ใชรายงานความกว้างของเป้าหรือภาพสะท้อนชนิด Line, (LN)  มีหน่วยเป็น 
ไมล์ โดยรายงานตัวย่อ W ตามหลังค่าความกว้าง เช่น ตรวจพบ LN ความกว้าง 10 ไมล์ รายงาน 10W 
  -  Diameter (D) ใช้รายงานความกว้างของเป้าหรือภาพสะท้อนชนิด CELL มีหน่วยเป็น 
ไมล์ โดยรายงานตัวย่อ D นำหน้าค่าความกว้าง เช่น ตรวจพบ CELL ความกว้าง 5 ไมล์ รายงาน D5 

  Column 7   System Movement  ใช้บันทึกค่าการเคลื ่อนตัวของเป้าสะท้อนชนิดรวมกลุ่ม เช่น  
AREA, LN โดยรายงานด้วยเลข 4 ตำแหน่ง สองตำแหน่งแรก รายงานทิศทางมีหน่วยเป็นองศา รายงานทุก 10 องศา 
และสองตำแหน่งหลังรายงานความเร็ว มีหน่วยเป็น ไมล์ 

 Column 8  CELLs, elements Movement  ใช้บันทึกค่าการเคล่ือนท่ี ของเป้าสะท้อนชนิด CELL  
ที่ตรวจพบโดดเดี่ยว และที่อยู ่ภายในพื้นที่ของ AREA หรือ LN โดยรายงานด้วยเลข 4 ตำแหน่งเหมือน Column 7    
กรณีตรวจพบ CELLภายใน AREA หรือ LN ท่ีมีทิศทางการเคล่ือนท่ีแตกต่างจากระบบใหญ่ให้รายงานการเคล่ือนท่ี ในช่องนี้ 
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   ***** การรายงานใน Column 7, 8 หากไม่มีการเคล่ือนท่ี ตรวจไม่พบ หรือเกิดใหม่ ให้รายงาน 0000 *****  

 Column 9  Max Top  ใช้บันทึกค่าความสูงของยอดเป้าหรือภาพสะท้อนท่ีตรวจพบ โดยรายงาน 2 ช่อง 
ดังนี้ 
  -  Column 9A  Hundreds of Feet (MSL) ใช้รายงานค่าความสูงของยอดเป้าหรือ
ภาพสะท้อนที่สูงที่สุดเป็นค่าความสูงวัดจากระดับน้ำทะเลปานกลาง (MSL) มีหน่วยเป็น ฟุต โดยรายงานเป็นตัวเลข         
3 ตำแหน่ง เมื่อตรวจหาได้ค่าความสูง นำมาหารด้วย 100 ฟุต จะได้เลข 3 ตำแหน่ง ใช้รายงาน (อ่านเพิ่มเติมท่ีหัวข้อ
หน่วยวัด) 
  -  Column 9B AT > DRCTN / DIST เป็นการบันทึกขยายค่าความสูงของยอดเป้าหรือ
ภาพสะท้อนใน Column 9A. ว่ามีตำแหน่ง ณ จุดใด โดยรายงานทิศทางและระยะห่างจากสถานี ทิศทาง หน่วยเป็น
องศา ส่วนระยะห่างให้หน่วยเป็นไมล์ วิธีการรายงานเช่นเดียวกับ  Column 5 
***หากมีการรายงานยอดของเป้าหรือภาพสะท้อนหลายยอด ให้นำไปรายงานใน Column 10 Remarks ดังนี้ **** 
   ใน Col. 9A รายงานค่าความสูงของยอดเป้าท่ีสูงท่ีสุด ตามด้วย Col.9B รายงานตำแหน่งของ
จุดที่สูงที่สุด หลังจากนั้นยอดที่เหลือรายงานใน Col.10 โดยใช้คำนำหน้าค่าความสูงว่า TOP ตามด้วยค่าของยอดสูง  
ถัดลงมาให้ใช้คำนำหน้าว่า AT ตามด้วยทิศทางและระยะห่างจากสถานี ( Col.10 = TOP<high>ATdrctn/dist>) 
สามารถรายงานยอดได้หลายๆ ยอดในเวลาเดียวกัน โดยการรายงานให้เป็นไปตามกฎเกณฑ์ เช่น 
               Col.9  :  รายงาน  MAXTOP 350 AT90/15 
   Col.10  :  รายงาน TP 330 AT 96/18,TOP 300 AT 105/20, OTHER TOP BELOW 250 
กรณียอดหลายยอดและมีความสูงใกล้เคียงกัน สามารถรายงานยอดความสูงเท่ากัน รายงาน TOP UNIFORM  

 Column 10  Remarks  ใช้บันทึกการรายงานเพิ่มเติมที่ไม่ได้รายงานใน Column หลักมาก่อน หรือ
บันทึกปรากฎการณ์พิเศษท่ีตรวจพบ บันทึกสถานะภาพเครื่องมือ รายงานภาพถ่ายเป้าสะท้อน และสาระอื่น เช่น ความ
สูงยอดเป้า 

 Column 11  Initials  บันทึกรหัสเจ้าหน้าที่ตรวจอากาศ ลงบันทึกเช่นเดียวกับการรายงานใน 
Col.2 คือลงรหัสท่ีบรรทัดแรกของการตรวจเวลานั้นครั้งเดียว (ลงรหัสช่ัวโมงละครั้ง) 
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การใช้ระบบดิจิตอล (DIGITL) 
  การนำข้อมูลจากระบบดิจ ิตอล มาใช้กับการตรวจอากาศด้วยเรดาร ์ เมื ่อต้องการบันทึกลการตรวจ                
ลงในแบบฟอร์ม อต.ทอ.1014 (WBAN 60) นั้น ให้ทำการเข้ารหัสและบันทึกข้อมูลตรงตาม Column เท่าท่ีข้อมูลมีให ้

การจัดการแบบฟอร์ม (Form mangement) 
 แบบฟอร์ม 1 ชุด ถือเอาจำนวนแบบฟอร์มที่ใช้งาน 1 เดือน ให้ทำการขึ้นแบบฟอร์มใหม่ (Run New Page 
Number) เริ่มต้นเป็นลำดับท่ี 1 ใหม่ทุกเดือน หากในหนึ่งวันใช้งานไปเกินแผ่นก็ให้ลงเลขต่อเนื่องไป แบบฟอร์ม 1 ชุด 
อาจมีจำนวนมากกว่า 30 หรือ 31 แผ่นก็ได้ การลงวันเวลาใช้แบบฟอร์ม วันเริ่มต้นและส้ินสุดต่อแผ่น ให้ตรวจสอบให้
ถูกต้องมากท่ีสุด 

การรายงานตำแหน่งของภาพสะท้อน 
Co - Ordinate Report 
 การตรวจอากาศด้วยเรดาร์ ถือเป็นปัจจัยพื้นฐานงานติดตามสภาวะอากาศ พยากรณ์อากาศในปัจจุบันมาก เรดาร์
สามารถตรวจจับกลุ่มเมฆฝน หรือ น้ำฟ้า ที่มีกำลังอ่อน ปานกลาง หรือหนัก หรืออาจก่อตัวเป็นพายุฟ้าคะนอง ฝนหนัก      
มีลมแรงและมีปรากฏการณ์ต่างๆ เกิดขึ้นร่วมกันได้ เรดาร์ตรวจอากาศจะเป็นอุปกรณ์หรือเครื่องมือที่ช่วยติดตาม
สภาวะอากาศในรัศมีที่สัญญาณทำการตรวจ และออกแจ้งเตือนสภาพอากาศได้อย่างมีประสิทธิภาพ เจ้าหน้าที่ตรวจ
อากาศท่ีปฏิบัติงานตรวจอากาศด้วยเรดาร์ จึงต้องมีความรู้ในการตรวจพิจารณาและสามารถวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จาก
ผลการตรวจอากาศด้วยเรดาร์ตรวจอากาศ จึงถือว่าเป็นงานหรือภารกิจและหน้าท่ีท่ีมีความสำคัญ มีความรับผิดชอบ
สูง ความผิดพลาดจากการตรวจหรือวิเคราะห์ท่ีไม่ถูกต้องนั้น อาจส่งผลกระทบต่อภารกิจหรือเกิดความเสียหายอย่าง
มากได้  
 การตรวจจับกลุ่มฝน น้ำฟ้า ด้วยเรดาร์ตรวจอากาศนั้น สัญญาณท่ีสะท้อนกลับมาจะถูกทำให้ปรากฎเป็นภาพ
สะท้อน (ECHO) อยู่บนหน้าจอเรดาร์ตรวจอากาศ (Plane Position Indicator = PPI) โดยมีการกวาดสัญญาณจาก
จุดกลาง (Center of PPI) ไปตามเข็มนาฬิกา (Sweep) การหมุนกวาดรอบจุดกลางของเรดาร์นี้เรียกว่าแบบ “POLAR 
CO - ORDINATE” 
 การตรวจแบบ Polar Co-ordinate จะให้ข้อมูลทิศทางและระยะห่างจากสถานี อย่างไรก็ดีเรดาร์ตรวจ
อากาศสามารถปรับมุม ก้มเงย เพื่อตรวจจับความสูง (HIGH) หรือยอด (TOP) ของเป้า (Target) หรือภาพสะท้อน 
(Echo) กับสามารถตรวจจับความรุนแรง (Intensity) หรือปริมาณน้ำฟ้าที่ตก (Rain Rate) ได้อีกด้วย หากมีการตรวจ
ต่อเนื่องหลายๆ เวลา ก็สามารถติดตามการเคล่ือนตัว (Movement) ของเป้าหรือภาพสะท้อน (Echo) ได้อีกเช่นกัน 
 การที่จะตรวจอากาศด้วยเรดาร์ตรวจอากาศให้ได้ผลดี ถูกต้องจึงจำเป็นต้องเรียนรู้หลักการวิเคราะห์การ
พิจารณา ตามรายละเอียด ดังนี้  

1. ลักษณะและรูปทรงของภาพสะท้อน (Echo Characterization)  **อธิบาย Column.3** 
  1.1  หลักวิเคราะห์ และ คำอธิบาย (Principle & Evaluation) จากภาพสะท้อนของสภาวะอากาศ 
(Weather echo) ที่ปรากฎบนจอเรดาร์นั้น เกิดรูปทรงหลากหลายลักษณะ จำเป็นต้องพิจารณาภาพสะท้อนแต่ละ
ภาพ ว่าอยู่ในระบบภาพสะท้อน(Character) ประเภทใด  การพิจารณา ว่าควรอยู่ประเภทใดนั้นไม่ใช่เรื่องง่าย ต้อง
อาศัยปัจจัย (Factor) หลายอย่างประกอบการพิจารณา เช่น ลักษณะภาพสะท้อน ชนิด ความคล้ายคลึงกัน และ 
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ข้อพิจารณาทางฟิสิกส์อื่นๆ การใช้ปัจจัยอย่างใดอย่างหนึ่งเพียงอย่างเดียวมาพิจารณาในการจัดระบบภาพสะท้อน 
อาจทำให้การวิเคราะห์ผิดพลาดได้ เช่น สมมุติว่า ตรวจพบพื้นที่ (AREA)หนึ่ง พิจารณาเป็นฝนธรรมดากำลังอ่อน 
(ARAE 5R-) แต่มีเซลล์พายุฝนฟ้าคะนองฝังตัว (EMBED CB) อยู่ภายในพื้นท่ีนั้นจำเป็นต้องพิจารณารายงานเซลล์พายุ
ฝนฟ้าคะนอง (CELL TRW) นี้ด้วย ถึงแม้ว่าจะเป็นการรายงานทับซ้อนกันก็ตาม ในกรณีนี้อาจรายงานแยกกันเป็น 2 ระบบ 
หรือสามารถรายงานรวมกันได้ โดยรายงานแยกกันภายในระบบได้เช่นกัน ดังนี้       
         
กรณีรายงานแยกกัน                Col. 3    : ARAE 5R- ... 
     : CELL TRW ...      
กรณีรายงานรวมกัน                Col. 3    : ARAE 1TRW 5R- ...เป็นต้น 

 การพิจารณาสิ่งเหล่านี้ จำเป็นต้องเข้าใจกฎเกณฑ์อย่างถูกต้อง พิจารณาอย่างรอบคอบด้วยความละเอียดอ่อน และ
ต้องเฝ้าติดตามสังเกต ฝึกฝนให้เกิดความชำนาญ จะทำให้การตรวจได้ข้อมูลท่ีถูกต้องแม่นยำและเป็นประโยชน์สูงสุด 
  1.2  ระบบภาพสะท้อน (Echo System) การแบ่งภาพสะท้อนออกเป็นระบบเพื่อให้สะดวกในการ
รายงานลักษณะของระบบจะอธิบายในคำจำกัดความ และการกำหนดรหัสสำหรับรายงาน ในการพิจารณาลักษณะระบบ 
จะต้องพิจารณาความต่อเนื่อง และถูกต้องตามขบวนการทางอุตุนิยมวิทยา สำหรับรหัสที่ใช้รายงาน ให้ดูจากบทท่ี1 
คำอธิบายของ Column.3 
  1.3  การจำแนกระบบภาพสะท้อน (Echo Classification) 
  1.3.1  AREA  รายงานด้วยรหัส AREA หมายถึง ลักษณะภาพสะท้อนที่มีความคล้ายคลึงหรือ
เหมือนกันในคุณลักษณะทางธรรมชาติ และสามารถท่ีจะผสมผสานจนเป็นระบบเดียวกันได้เป็นอย่างดี นอกเหนือจาก
นี้ต้องมีองค์ประกอบท่ีสำคัญเพิ่มเติม ให้เข้าหลักเกณฑ์รายงานแบบ  AREA ดังนี้ 
  ก.  ต้องมีภาพสะท้อนปกคลุมอย่างน้อย 5% ของพื้นท่ีท้ังหมด 
  ข.  ถ้าตรวจพบภาพสะท้อนลักษณะก่อตัวทางต้ัง ต้องมีมากกว่า 3 เซลล์ขึ้นไป  
                              1.3.2  LINE  รายงานด้วยรหัส LN หมายถึง ลักษณะภาพะท้อนมีความคล้ายคลึงหรือ
เหมือนกันมีลักษณะก่อตัวในทางตั้งเท่านั้น และต้องมีองค์ประกอบคุณลักษณะเข้าตามกฎเกณฑ์เพื่อกำหนดราย งาน
เป็น LN ได้ดังนี้ ก. ต้องมีรูปทรงตามอัตรากำหนดให้ ความยาวเป็น 5 เท่า ของความกว้าง  (อัตราส่วน 1:5) และต้องมีความ
ยาวอย่างน้อย 30 NM ขึ้นไป (เริ่มท่ี 30 NM>) 
  ก.  มีภาพสะท้อนปกคลุมอย่างน้อย 30% (กรณีภาพสะท้อนปกคลุมอย่างน้อย 
60% และคงอยู่ต่อเนื่องอย่างน้อย 15 นาที) 
   ข.  เป็นลักษณะภาพสะท้อนก่อตัวในทางต้ังเท่านั้น 
  1.3.3  CELL รายงานด้วยรหัส CELL หมายถึง ภาพสะท้อนที ่ตรวจพบอย่างโดดเดี ่ยว            
ไม่สามารถนำไปรวมกับระบบอื่นได้ด้วยอาจอยู่ห่างจากกลุ่มอื่น หรือมีความรุนแรงแตกต่างจากระบบที่อยู่ร่วมกัน 
พิจารณารายงาน CELLได้ต้องมีลักษณะไม่สอดคล้องคล้ายคลึงหรือไม่เหมือนกันในคุณลักษณะทางธรรมชาติ และไม่
สามารถรายงานผสมผสานเป็นระบบเดียวกันได้ ให้กำหนดภาพสะท้อนนี้รายงานเป็น CELL  
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                              1.3.4  Stratified Elevted Echo  รายงานด้วยรหัส LYR หมายถึง ลักษณะภาพสะท้อนของ  
น้ำฟ้าในบางครั้งอาจเกิดขึ้นเป็นชั้นๆ ซ้อนกันอยู่ (ลักษณะเป้าซ้อนกันทางตั้ง)เมื่อตรวจพบให้รายงานยอดและฐาน  
ของแต่ละกลุ่มภาพสะท้อนนั้นๆ ทุกระดับ 
                              1.3.5  Spirl Band Area  รายงานด้วยรหัส SPRL BAND AREA หมายถึง ภาพสะท้อนของน้ำ
ฟ้าที่ตรวจจับได้จากพายุหมุน เช่น พายุหมุนเขตร้อน พายุไต้ฝุ่น หรือ พายุเฮอร์ริเคน ภาพสะท้อนจะปรากฎเป็น
ลักษณะก้นหอย อาจเกิดต่อเนื่องหรือมีรอยแตกบ้างก็ได้ แต่ต้องคงรูปลักษณะก้นหอยเสมอ 
                              1.3.6  FINE LINE  รายงานด้วยรหัส FINE LN เป็นภาพสะท้อนที่เกิดขึ้นจากแนวอากาศเย็น 
ท่ีไหลออกจากแนวพายุฝนฟ้าคะนอง ท่ีเรียกว่า GUST FRONT  มักจะเกิดข้ึนก่อนท่ีแนวพายุฝนฟ้าคะนองจะเคล่ือน
ตัวเข้าหาสถานีตรวจอากาศ การรายงาน FINE LN ให้บอกตำแหน่ง / ระยะห่าง ความกว้างของแนว (ไม่กำหนดอัตรา) 
และการเคล่ือนตัวโดยไม่ต้องรายงานความสูงยอด ชนิดของน้ำฟ้า ความรุนแรง และการเปล่ียนแปลงความรุนแรง 
 
 
 1.3.7  EYE  รายงานด้วยรหัส EYE เป็นการตรวจจับตาพายุหมุน เช่น พายุหมุนเขตร้อน      
พายุไต้ฝุ่น รวมทั้งพายุเฮอร์ริเคน ลักษณะภาพสะท้อนจะหมุนเป็นวงกลม การรายงานตาพายุต้องตรวจเห็นได้อยา่ง
เด่นชัด ประกอบกับต้องมีการรายงานแจ้งเตือนพายุหมุนเคล่ือนตัวผ่านร่วมด้วย การรายงานให้บอกตำแหน่งจุดกลางพายุหมุน 
ความกว้าง (ไม่มีอัตราส่วน) และการเคล่ือนตัว ไม่ต้องรายงานชนิด ความรุนแรง และแนวโน้ม 
 1.3.8  CENTER  รายงานด้วยรหัส CNTR ใช้รายงานคล้ายกับการรายงาน EYE ในกรณีท่ีไม่
สามารถกำหนดลงไปได้ว่าเป็นตาพายุหมุนหรือใช้รายงานจุดศูนย์กลางพายุหมุนได้รวมทั้งปรากฎการณ์ที่มีการเกิดใน
ลักษณะเดียวกัน เช่น ความกดอากาศต่ำกำลังแรงที่มีกลุ่มฝนปกคลุมหนาแน่น หรือ ดีเปรสชั่น ภาพสะท้อนจะมี
ลักษณะการหมุนเวียนเข้าหาจุดศูนย์กลางเห็นได้อย่างชัดเจน การรายงานเหมือนกับการรายงาน EYE  
                    1.4  การรายงานภาพสะท้อนร ่วมกันและแยกกัน (Summation and Extraction) ในบางครั้ง         
จะพบว่าภาพสะท้อนที่ตรวจพบบนจอเรดาร์นั้น อาจจะพิจารณาตั้งระบบตามกฎเกณฑ์ลักษณะของภาพสะท้อนไม่ได้
ตามปกติ เพราะเมื่อทำการแบ่งระบบแล้ว อาจมีหลายๆ ระบบเกิดขึ้นซ้อนทับกัน มีวิธีพิจารณาดังนี้ 
      1.4.1  ตรวจพบ และพิจารณาความคล้ายคลึงกันแล้วพบว่า ในภาพสะท้อนหนึ่งสามารถมี
ระบบซ้อนทับได้หลายระบบ กรณีนี้พิจารณาระบบท่ีต้ังขึ้นว่าพื้นท่ีซ้อนทับกันหรืออยู่ภายใน 
 14.1.1  สองระบบมีพื้นที่ซ้อนทับกัน มีบางส่วนของระบบไม่ร่วมกัน ให้พิจารณา
รายงานแยกกันคนละระบบ โดยรายงานระบบที่มีความสำคัญหรือรุนแรงกว่าก่อน ให้นำจำนวนของระบบที ่มี
ความสำคัญกว่าไปรายงานเมื่อรายงานจำนวนของระบบแรกไปแล้วห้ามนำมารวมในการรายงานในระบบท่ีสองอีก 
  14.1.2  สองระบบซ้อนทับอยู่ภายในพื้นที่เดียวกัน ให้พิจารณารายงานรวมกันหรือ
แยกกันก็ได้ ขึ้นอยู่กับกฎเกณฑ์การรายงาน เช่นการเคล่ือนตัวทางเดียวกัน รายงานร่วมกัน หากการเคล่ือนตัวต่างกัน
ให้แยกกันรายงาน เป็นต้น 
                     -  การรายงานรวมกัน ให้นำชนิดของน้ำฟ้าท่ีสำคัญหรือรุนแรงท่ีสุดขึ้นก่อน โดยรายงานจำนวนของ
น้ำฟ้าที่สำคัญก่อน หลังจากนั้นค่อยรายงานชนิดของน้ำฟ้าที่มีความสำคัญถัดไปพร้อมกับจำนวน โดยต้องไม่นำเอา
จำนวนของการรายงานแรกมารวมด้วยเด็ดขาด 
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                     -  การรายงานแยกกัน ให้แยกระบบรายงาน ตาม 1.4.1.1  
  14.1.3  กรณีภายในระบบมีเซลล์พายุฝนฟ้าคะนอง เกิดร่วมกันหลายเซลล์อาจ
พิจารณารายงานแยกเฉพาะเซลล์พายุฝนฟ้าคะนองท่ีมีฝนตกหนัก ออกจากกลุ่มเซลล์พายุฟ้าคะนองท่ีไม่มีน้ำฟ้าตก 
 1.5  ลำดับการเข้ารหัส (Priority Encoding) การจัดลำดับการเข้ารหัสของระบบภาพสะท้อน       
ให้พิจารณาดูคุณลักษณะท่ีเด่นชัดของภาพสะท้อนและลำดับความสำคัญของภาพสะท้อนท่ีปรากฎการณ์ ดังนี้ 
                             1.5.1  ให้พิจารณาภาพสะท้อนที่มีความรุนแรงมากที่สุดก่อน โดยให้จัดลำดับการรายงานเป็น
อันดับแรก 
                             1.5.2  ให้พิจารณาภาพสะท้อนท่ีมีพื้นท่ีใหญ่กว่า จำนวนปกคลุมมากกว่าเป็นลำดับต่อไป       
                                 1.5.3  พิจารณารายงาน CELL ในลำดับสุดท้าย ถึงแม้ว่าจะมีความรุนแรงกว่าก็ตาม 
  - การพิจารณารายงาน CELL ให้รายงานจากความรุนแรงมากไปน้อยสุด 

ตัวอย่างเช่น   LN 6TRW  300/25 240/30  15W  L0510  MT350 
    AREA  7TRW  300/15  280/55  310/35  A3210  MT330  AT  300/20 
    AREA  3TRW  110/22  130/45  150/40  140/20  A3310  MT270  TOP U 
    CELL TRW  135/22  D10  C3610  MT330 
 
 
 

 2.  ชนิดของน้ำฟ้า และจำนวนปกคลุมของภาพสะท้อน (Precipitation Type&Areal Coverage) 
  ในการรายงานชนิดของน้ำฟ้าท่ีได้จากภาพสะท้อนนั้น ให้รายงานจำนวนปกคลุมต่อพื้นท่ีของระบบนั้นๆ 
นำหน้าชนิดของน้ำฟ้า และรายงานค่าความรุนแรง *ต่อท้ายชนิดของน้ำฟ้า (*ศึกษาในบทที่ 2 ข้อที่ 3) โดยการรายงาน
กลุ่มรหัสนี้ ให้เขียนติดกันท้ังหมดโดยไม่ต้องเว้นวรรค เช่น 2TRWxx, 4RW++, 6R-,  10L+ เป็นต้น 
  2.1  จำนวนปกคลุมของภาพสะท้อน (Areal Coverage)  การรายงานจำนวนปกคลุมของแต่ละระบบนั้น 
ให้พิจารณาจำนวนพื้นท่ีท้ังระบบเท่ากับ 10 ส่วน แล้วคำนวณพื้นท่ีปกคลุมเป็นสัดส่วนต่อ 10 ส่วน ให้นำมารายงานนำหน้า
รหัสชนิดของน้ำฟ้า เพื่อขยายความว่ามีจำนวนปกคลุมในระบบนั้นกี่ส่วนต่อ 10 ส่วน กรณีภายในภาพสะท้อนตรวจพบ
ชนิดน้ำฟ้าหลายชนิด ให้นำมารายงานในระบบเดียวกัน แต่แยกรายงานชนิดน้ำฟ้า โดยรายงานน้ำฟ้าท่ีมีลำดับความสำคัญ
มาก่อน เช่น 
   AREA 1TRW + 2 TRW + 2RW + 4R ... 
   AREA 2TRW 3RW ... 

   2.2  ชนิดน้ำฟ้า (Precipittion Type)  น้ำฟ้า (Precipittion) ถือว่าเป็นปัจจัยสำคัญที่สุดที่ทำให้มี
การตรวจอากาศด้วยเรดาร์ตรวจอากาศขึ้น การตรวจจับน้ำฟ้าพิจารณาแยกลักษณะชนิดของน้ำฟ้าในภาพสะท้อนบน
จอเรดาร์นั้น ถือว่าเป็นหัวใจของการตรวจภาพสะท้อน ในการรายงานชนิดของน้ำฟ้าต้องสัมพันธ์กับกฎเกณฑ์ คำจำกัดความ 
และวิธีรายงานตามข้อ 1. ยกเว้นรายงาน FINE LN, EYE, CNTR 
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   2.2.1  คุณลักษณะของน้ำฟ้า (Precipittion Characteristic) สามารถแบ่งแยก
การพิจารณาตามคุณลักษณะของน้ำฟ้าได้ ดังนี้ 
   2.2.1.1  ภาพสะท้อนที่มีลักษณะก่อตัวในทางตั้ง ให้พิจารณาจาก ความรุนแรง
ที่สุด ท่ีตรวจได้จากภาพสะท้อนท่ีเป็นน้ำฟ้า เป็นตัวกำหนด 
   2.2.1.2  ภาพสะท้อนท่ีไม่มีลักษณะก่อตัวในทางตั้งให้พิจารณาจากการ
ขยายตัวในแนวนอนของภาพสะท้อนท่ีเป็นน้ำฟ้าเป็นตัวกำหนด 
   2.2.2 ชนิดของน้ำฟ้าและรหัส (Type & Code) รายงานจากตาราง 2.2.2. ดังนี้ 

Type  ชนิดของน้ำฟ้า รหัสรายงาน 

RAIN R 
RAINSHOWER RW 

FREEZING RAIN ZR 
FREEZING RAINSHOWER ZRW 

SNOW S 
SNOWSHOWER SW 

DRIZZLE L 
FREEAING DRIZZLE LZ 

ICE PELLET IP 
ICE PELLET SHOWER IPW 

HAIL A 

**ถ้าเกิดพายุฝนพ้าคะนอง (Thunder Strom) ร่วมด้วย ให้รายงานรหัส T นำหน้าชนิดน้ำฟ้าตามตารางด้วย** 
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3.  ความรุนแรงของภาพสะท้อน (Echo Intensity) 
    การรายงานความรุนแรงที่ตรวจได้จากภาพสะท้อน เมื่อพิจารณาได้ค่าความรุนแรงแล้ว ให้เทียบค่า
ตามตาราง รายงานต่อท้ายชนิดของน้ำฟ้า โดยไม่ต้องเว้นวรรค ตามตาราง 3. ดังนี้ 

Symbol VIP 
Level 

Echo Intensity Estimated 
Precipitation 

Rain Fall Rate (Ins/Hr) 
Stratiform Convective 

- 1 Weak Light < 0.1 < 0.2 
 2 Moderate Moderate 0.1 - 0.5 0.2 – 1.1 
+ 3 Strong Heavy 0.5 – 1.0 1.1 – 2.2 
++ 4 Very Strong Very Heavy  

 
(**รายงานได้ไม่
เกิน VIP Level 
3**) 

2.2 – 4.5 
X 5 Intense Intense 4.5 – 7.1 
XX 6 Extreme Extreme > 7.1 
U  Unknown Unknown Unknown 

  3.1  คุณลักษณะของความรุนแรงภาพสะท้อน (Intensity Characteristic)  การรายงานความรุนแรง 
ภาพสะท้อน ให้พิจารณาจากอัตราตกของน้ำฟ้าจากตารางช่อง Rain Fall Rate เป็นหลัก ดังนี้ 
  3.1.1  กรณีเป็นชนิดของน้ำฟ้าที่มีลักษณะก่อตัวในทางตั้ง (Convective System) ให้
รายงานเฉพาะความรุนแรงที่มีค่ามากที่สุดเท่านั้น ที่ต้องพิจารณาเช่นนี้เพราะว่าในเวลาต่อๆ ไปเซลล์หรือกลุ่มน้ำฟ้า
ภายในระบบนั้น อาจมีโอกาสทวีความรุนแรงขึ้นมาถึงระดับนี้ได้ท้ังส้ิน 
  3.1.2  กรณีชนิดของน้ำฟ้าที ่มีลักษณะแผ่ในแนวนอนหรือแนวระดับได้ดี (Strtiform 
System) ให้เลือกพิจารณารายงานเฉพาะค่าความรุนแรงที่โดดเด่นที่สุดของระบบนั้น ถ้ามีรายละเอียดเพิ่มเติมให้
รายงานในหมายเหตุ (Col.10 Remarks) และรายละเอียดนั้นต้องไม่เข้ากฎเกณฑ์ท่ีต้องแยกระบบรายงาน หากภายใน
ระบบมีเซลล์น้ำฟ้าชนิดก่อตัวในทางต้ังซ่อนอยู่ (EMBED) อาจรายงานรวมในระบบเดียวกันโดยแยกรายงานชนิดน้ำฟ้า
หรือรายงานแยกระบบเลยก็ได้ ท้ังนี้ให้ถูกต้องตามกฎเกณฑ์รายงาน 
  3.2  ความรุนแรงท่ีไม่ต้องรายงาน (Not-Report Intensity) การพิจารณาไม่ต้องรายงานค่าความ
รุนแรงของภาพสะท้อน มีดังนี ้
  3.2.1 กรณีตรวจพบภาพสะท้อนลักษณะของน้ำฟ้าชนิดแข็ง เช่น ลูกเห็บ (Hail = A ) น้ำแข็ง
ใส (Ice Pellet = IP) และหิมะ (Snow = S) ให้รายงานเฉพาะรหัสโดยไม่ต้องรายงานค่าความรุนแรงทุกกรณี 
  3.2.2  กรณีตรวจพบภาพสะท้อนลักษณะของน้ำฟา้ชนิดเหลวบางชนิด เช่น ฝนละออง 
(Drizzle = L) รายงานเฉพาะรหัสเท่านั้น ไม่ต้องรายงานค่าความรุนแรง 
 * ไม่มีการรายงานรหัส Unknown =U ในค่าความรุนแรงของน้ำฟ้าชนิดแข็งและฝนละออง 
 ** กรณีภาพสะท้อนน้ำฟ้าเกิดร่วมกันหลายชนิด ให้รายงานค่าความรุนแรงเฉพาะน้ำฟ้าชนิดเหลวเท่านั้น  
(ยกเว้น ฝนละออง) 
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  3.3 ความรุนแรงท่ีไม่ทราบค่า (Unknown Intensity) การรายงานความรุนแรงท่ีไม่สามารถทราบค่า 
รายงานด้วยรหัส Unknown = U  ตามหลังชนิดของน้ำฟ้าโดยไม่ต้องเว้นวรรค ให้พิจารณาการรายงานใน 2 กรณี ดังนี้ 
  3.3.1  พิจารณาภาพสะท้อนกลุ่มฝนท่ีอยู่ห่างจากจุดตรวจหรือสถานีเกินกว่ารัศมีเรดาร์ตรวจ
อากาศ 125 NM (232กม.) และหากภาพสะท้อนอยู่ท่ีระยะคาบเกี่ยวระหว่าง 125 NM ให้พิจารณา ให้ความรุนแรงในส่วน
ที ่อยู ่ภายในตามค่าความรุนแรงนั ้นๆ ที ่ตรวจได้ และส่วนที ่อยู ่นอกรัศมี 125 NM พิจารณารายงานด้วยรหัส 
Unknown = U 
  3.3.2  สมรรถนะของเครื่องเรดาร์ลดลง ทำให้ภาพสะท้อนที่รับได้มีความบกพร่องผิดปกติ 
หรือมีประสิทธิภาพลดลง จากสาเหตุใดก็ตาม ให้รายงาน U col.10 ROBEPS (Radar Operating Below Performance 
Standards) หมายถึง เครื่องเรดาร์ทำงานต่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 

 4.  แนวโน้มความรุนแรง (Intensity Trend) ***อธิบาย Column 4*** 
  การรายงานการเปล่ียนแปลงค่าความรุนแรงของภาพสะท้อนในช่วงเวลาหนึ่งสามารถเปล่ียนแปลงเพิ่มขึ้น
หรือลดลงตามกลุ่มน้ำฟ้าที่ตรวจจับได้จำเป็นต้องมีข้อมูลจากการตรวจต่อเนื่อง  2 เวลาของการตรวจเพื่อนำมา
เปรียบเทียบให้ได้ค่าเปลี่ยนแปลงนั้น เราเรียกว่า “แนวโน้มความรุนแรง”  ใช้บันทึกรายงานใน Column 4 โดย
รายงานหลังเครื่องหมาย / แสดงค่าได้ 4 ลักษณะ ดังตารางต่อไปนี้ 

รหัสรายงาน Symbol การแปรเปลี่ยน TREND 
+ <plus> Increasing                    เพิ่มขึ้น 
- <minus> Decreasing                  ลดลง 

NC No Change                  คงท่ี,ไม่
เปล่ียน 

NEW Newly Developed      เกิดขึ้นใหม่ 

 4.1 กำหนดช่วงเวลา (Period) การพิจารณาแนวโน้มความรุนแรง ต้องมีกำหนดเวลา เพื่อใช้ในการ
พิจารณาหาค่าการเปล่ียนแปลงของภาพสะท้อนแต่ละระบบ โดยกำหนดระยะเวลาดังนี้ 
  4.1.1  กรณีภาพสะท้อนของน้ำฟ้าแบบ AREA, LN กำหนดเวลาการพิจารณาแนวโน้มความ
รุนแรงในช่วงระยะเวลา 1 ช่ัวโมง 
  4.1.2  กรณีภาพสะท้อนของน้ำฟ้าแบบ CELL กำหนดเวลาการพิจารณาแนวโน้มความ
รุนแรงในช่วงระยะเวลา 15 นาที 
 ** การรายงาน ให้พิจารณาเปรียบเทียบข้อมูลระบบภาพสะท้อนเดียวกันในห้วงเวลาท่ีผ่านมา (1 ช่ัวโมงสำหรับ 
AREA, LN และ 15 นาทีสำหรับ CELL) กับข้อมูลท่ีกำลังตรวจลงบันทึกปัจจุบัน จะได้ค่าแนวโน้มความรุนแรงสำหรับ
การตรวจและรายงานในเวลาปัจจุบัน 
  4.2 เกณฑ์วิธีรายงานค่าแนวโน้ม (Criteria for Reporting) ลักษณะการรายงานแนวโน้มมีเกณฑ์  
วิธีพิจารณาให้ค่าแนวโน้มความรุนแรง ดังนี้ 
  4.2.1  กรณีตรวจพบภาพสะท้อนท่ีเกิดขึ้นใหม่และไม่มีการรายงานในห้วงเวลาท่ีผ่านมาอาจเกิด
จากภาพสะท้อนระบบเดิมแยกตัวออกมา หรือพัฒนาขึ้นใหมจ่าก CELL ให้พิจารณารายงานด้วยรหัส NEW     
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  4.2.2  กรณีเปรียบเทียบภาพสะท้อนเดียวกันที่รายงานในห้วงเวลาที่ผ่านมากับการตรวจใน
เวลาปัจจุบัน 
             4.2.2.1  หากตรวจพบว่าแนวโน้มความรุนแรงเพิ่มขึ้น ให้รายงานด้วยรหัส + 
            (เครื่องหมาย บวก) 
              4.2.2.2  หากตรวจพบว่าแนวโน้มความรุนแรงลดลง ให้รายงานด้วยรหัส    -  
    (เครื่องหมาย ลบ) 
             4.2.2.3  หากตรวจพบว่าไม่มีการเปล่ียนแปลงแนวโน้ม ให้รายงานด้วยรหัส NC  
   (No Change) 
                  4.2.3  กรณีตรวจพบแล้วไม่ทราบค่าความรุนแรง ทำให้ไม่สามารถรายงานค่าแนวโน้มในการ
รายงานข้อมูลปัจจุบันได้ การรายงานให้ปล่อยว่างไม่ต้องใส่รหัสใดๆ 

  

 5.  การบันทึกเข้ารหัส Col.3 & 4 (Encoding Column 3&4)   
  การรายงานบันทึกค่าของกลุ่มรหัสนี้ให้เขียนติดกันโดยไม่ต้องเว้นวรรค เช่น 
   LN 1TRWx/+ 2RW ++/+ 3S 4L            (1TRWx/+) (2RW++/+) (3S) (4L) 
   LN 6TRWxxRW++/+   (6TRWxxRW++/+X) 
   AREA 3TRW++/+ 4L   (3TRW++/+) (4L) 
   AREA 3ZRW 5ZL   (3ZRW) (5ZL) 
   CELL TZRW    (TZRW) 

 6.  การรายงานน้ำฟ้าหลายชนิดในระบบเดียว (All in One System Reporting)   
  ชนิดของน้ำฟ้าท่ีตรวจพบบนภาพสะท้อนนั้น จำแนกคุณลักษณะได้ตามข้อ 2.2.2 ดังกล่าวมาแล้ว แต่หาก
การตรวจพบภาพสะท้อนน้ำฟ้ามักพบชนิดของน้ำหลายๆ ชนิดเกิดปะปนกันเสมอ วิธีพิจารณามีดังต่อไปนี้ 
  6.1  พิจารณาคุณลักษณะสอดคล้องคล้ายคลึงหรือเหมือนกัน ให้เป็นระบบเดียวกัน โดยยังไม่ต้อง
คำนึงถึงขอบเขตของระบบ 
  6.2  พิจารณาชนิดน้ำฟ้า ความรุนแรง ของแต่ละระบบ เพื่อพิจารณารายงานลำดับก่อนหลัง 
  6.3  พิจารณาจำนวนปกคลุมพื้นท่ีของแต่ละระบบ เพื่อพิจารณาจัดลำดับรายงานต่อไป 
  6.4  การพิจารณารายงานระบบ ให้ปฏิบัติตามหลักวิเคราะห์และคำอธิบาย ในข้อ 1.1 และลำดับ
การเข้ารหัสในข้อ 1.5 กับหัวข้อท่ีเกี่ยวข้องในบทท่ี 2 นี้ด้วย 

 7.  การรายงานน้ำฟ้าชนิดแข็งและชนิดเหลวปะปนกัน (Mixed Precipittion Reporting) 
  การรายงานน้ำฟ้าในบางครั้ง ภาพสะท้อนที่ตรวจพบได้ให้ชนิดของน้ำฟ้าผสมปะปนกัน มีการเปลี่ยน
สถานะของน้ำอยู่ตลอดเวลา อาจเปลี่ยนแปลงจากของเหลวไปเป็นแข็ง หรือจากของแข็งไปเป็นเหลว บางครั้งอาจอยู่
ในช่วงขั้นตอนการเปลี่ยนแปลงสถานะ ทำให้การพิจารณาคุณลักษณะของชนิดน้ำฟ้าให้เป็นระบบทำได้ยากมากใน
กรณีนี้ ให้พิจารณารายงานชนิดน้ำฟ้าที่ตรวจพบทุกชนิดเป็นระบบเดียวกัน ให้ทำการรายงานรหัสรวมกันโดยให้
รายงานเป็นจำนวนรวม แล้วพิจารณารายงานรหัสน้ำฟ้าชนิดเหลวเป็นลำดับแรกก่อนรายงานจากชนิดเหลวที่สุดไปหา
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ชนิดแข็งท่ีสุดเป็นลำดับ สุดท้ายท่ีต้องให้รายงานจำนวนรวมกัก็เพราะการแยกจำนวนน้ำฟ้าจากของเหลวที่กำลังเปล่ียน
สถานะเป็นของแข็งนั้นทำได้ยาก การรายงานใช้หลักเกณฑ์ดังนี้ 
  7.1  ในหนึ่งระบบภาพสะท้อนสามารถรายงานชนิดของน้ำฟ้าผสมปนกันได้ไม่เกิน 3 ชนิด 
  7.2  ชนิดของน้ำฟ้าท่ีรายงานท้ัง 3 ชนิด ต้องมีคุณลักษณะท่ีไม่เหมือนกัน (ดูจากตาราง 2.2.2) 
  7.3  น้ำฟ้าท้ัง 3 ชนิด ต้องประกอบด้วย น้ำฟ้าชนิดเหลว ชนิดกำลังแข็งตัว และชนิดแข็งตัว  
ตัวอย่างเช่น 
   8R-S 
   10R-ZR-S 
   8ZR-S 
   6TRW+A 
   8TRW+R+A 

 8.  การเปลี่ยนแปลงชนิดและความรุนแรงในระดับสูง (Variability of Type and Entensity)          
                             ปรากฎการณ์ท่ีเรดาร์ตรวจพบในระดับสูง โดยตรวจไม่พบท่ีผิวพื้น ภาพสะท้อนท่ีปรากฎอาจอยู่
ซ้อนกับระบบท่ีอยู่ต่ำลงไป ให้รายงานยอดและฐานของแต่ละระดับ ปรากฎการณ์ชนิดนี้มีดังนี้   
   8.1  Elevated Layer  ดูท่ีหัวข้อ 1.3.4 โดยรายงานด้วยรหัส LYR  
  8.2  การระเหยของฝน (Evporation Shower) รายงานชนิดน้ำฟ้า ความรุนแรงท่ีมีค่ามากสุดพร้อมท้ัง
อธิบายสภาวะท่ีเกิดอย่างส้ันๆ  ในหมายเหตุ (Col.10) ตัวอย่างเช่น MALF BASE 50     

         9.  การหลอมละลายและแข็งตัวของน้ำฟ้า (Melting & Freezing Precipitation)   

  ลักษณะของน้ำฟ้าท่ีอยู่ในระหว่างหลอมละลายหรือแข็งตัวขณะตรวจจับภาพสะท้อนนั้น ทำให้ภาพ
สะท้อนไม่ชัดเจน ผู้ตรวจไม่สามารถวิเคราะห์ตัดสินใจว่าชนิดน้ำฟ้านั้นควรเป็นชนิดใด เนื่องจากขบวนการเกิดขึ้นใน
บรรยากาศระดับกลาง กรณีนี้ให้วิเคราะห์ชนิดของน้ำฟ้าตามการตรวจอากาศผิวพื้นเป็นหลัก ให้รายงานความรุนแรง
เป็น U 

ตำแหน่งและขนาดของระบบภาพสะท้อน *** อธิบาย Column 5 *** 
Location and Dimension of Echo System 
การวิเคราะห์รูปร่างของภาพสะท้อน (Evaluted Echo Configuration)  
 การตรวจจับภาพสะท้อนกลุ่มฝนของเรดาร์นั้นเป็นลักษณะส่วนหนึ่งของน้ำฟ้าที่สะท้อนสัญญาณเรดาร์กลับมา 
การท่ีจะได้ข้อมูลรายงานต้องมีการวิเคราะห์รูปร่างของภาพสะท้อน นอกจากลักษณะชนิดความรุนแรงท่ีได้กล่าวไปแล้ว
ในบทท่ี 2 นั้น การวิเคราะห์รูปร่างเพื่อจะบอกตำแหน่งของภาพสะท้อนซึ่งปรากฏบนจอเรดาร์ท่ีมีลักษณะเป็นพื้นระนาบ 
(Horizontal Shape) นั้น ภาพสะท้อนที่ได้จะถูกนำมาวิเคราะห์เพื่อนำมาจัดระบบ ขอบเขต ทิศทาง และระยะทางจากสถานี  
ท้ังนี้ ผู้วิเคราะห์จะต้องวางระบบ ขอบเขต ทิศทาง และระยะทาง โดยพิจารณาขอบของภาพสะท้อน ยอดภาพ ความกว้าง 
หรือเส้นผ่าศูนย์กลางมาเป็นตัวกำหนดก็ได้ แต่ต้องให้สอดคล้องเหมาะสมตามกฎเกณฑ์ท่ีสุด เพราะเมื่อถอดรหัสหรือ 
นำจุดกำหนดข้อมูลต่างๆ นั้น กลับมาสร้างภาพสะท้อนขึ้นใหม่อีกครั้ง ต้องยังคงมีลักษณะของภาพสะท้อนและ
รายละเอียดคงเดิมเหมือนท่ีตรวจได้บนจอเรดาร์มากท่ีสุด 
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 1.  การบอกทิศทางและระยะทาง (Direction-Distance = DRCTN / DIST) 
  การตรวจภาพสะท้อนแต่ละระบบจะรายงานทิศทาง และระยะทางท่ีห่างจากสถานี โดยมีหลักเกณฑ์ดังนี้ 
  การรายงานทิศทาง ให้รายงานเริ ่มต้นที่ทิศเหนือที่ได้จากเรดาร์ หมุนเวียนไปตามเข็มนาฬิกา           
มีหน่วยเป็น องศา โดยรายงานรหัสขององศาทุก 1 องศา ดังนี้ 
  ทิศทาง 1 - 9 องศา รายงานด้วย เลขตำแหน่งเดียว เช่น 1 2 3... 9 
  ทิศทาง 10 - 99 องศา รายงานด้วย เลขสองตำแหน่ง เช่น 10 11 12 13... 99 
  ทิศทาง 100 - 360 องศา รายงานด้วย เลขสามตำแหน่ง เช่น 100 101 102 103... 360 
  การรายงานระยะทางที่ห่างจากสถานี ให้รายงานเริ่มต้นที่ 1 ไมล์ และรายงานได้ทุก 1 ไมล์เพิ่มข้ึน
หรือลดลงได้เช่นกัน ที่ต้องรายงานให้ละเอียดเช่นนี้มีความจำเป็นมากเมื่อต้องเกี่ยวข้องกับการรายงานสภาพอากาศ
รุนแรงที่ต้องระบุตำแหน่งที่ถูกต้องชัดเจนที่สุด เช่น ตำแหน่งของพายุหมุน ตำแหน่งของตาพายุ พายุดีเปรสชั่น เป็น
ต้น แต่การปฏิบัติอนุโลมโดยท่ัวไป สามารถจะรายงานระยะทางเพิ่มขึ้นหรือลดลงได้ครั้งละ 5 ไมล์ เช่น 125 130 135 
เป็นต้น  
 2.  การรายงานทิศทางและระยะทาง ให้เขียนติดต่อกันไปทั้งหมด โดยมีเครื่องหมายทับ “ / ” (Slant) คั่นกลาง
ความกว้างหรือเส้นผ่าศูนย์กลาง (width & Diameter) 
  การรายงานค่าความกว้างหรือเส้นผ่าศูนย์กลางของภาพสะท้อน width, Diameter บันทึกค่าความ
กว้างของเป้าสะท้อนท่ีตรวจพบ โดยรายงานได้ 2 ลักษณะ 
 
  2.1  Width (W)  ใช้รายงานความกว้างของเป้าสะท้อนชนิด Line, LN มีหน่วยเป็น ไมล์ โดยรายงาน
ตัวย่อ W ตามหลังค่าความกว้าง เช่น ตรวจพบ LN ความกว้าง 10 ไมล์ รายงาน 10W 
  2.2  Diameter (D)  ใช้รายงานความกว้างของเป้าสะท้อนชนิด CELL มีหน่วยเป็น ไมล์ โดยรายงาน
ตัวย่อ D นำหน้าค่าความกว้าง เช่น ตรวจพบ  CELL ความกว้าง 5 ไมล์ รายงาน D5 
 * กรณี ตรวจพบ CELL ฝังตัวใน AREAให้นำไปรายงานใน Column 10 Remarks 
 3.  ระบบภาพสะท้อนท่ีมีลักษณะเป็นวงกลม (Circular Echo System) 
  ในกรณีตรวจพบภาพสะท้อนมีลักษณะวงกลมหรือใกล้เคียงวงกลม ส่วนใหญ่จะตรวจพบเป็นลักษณะ 
CELL โดดๆ แต่ก็อาจมีลักษณะของ AREA ได้ การตรวจรายงานค่าตำแหน่งและขนาด ทำได้ดังนี้ 
 3.1  การรายงานทิศทาง ให้รายงานท่ีเส้นองศา ลากผ่านจุดกึ่งกลางของระบบเป็นค่าองศาท่ีใช้รายงาน                
          3.2  การรายงานระยะทาง ให้รายงานค่าระยะทางวัดจากสถานีถึงจุดแรกท่ีใกล้ท่ีสุดของระบบ    
                    * กรณีนี้ ตรวจให้ระบบเป็น AREA แต่กำหนดตำแหน่งรายงานแบบ CELL เนื่องจาก Echo รวมกัน  
มีลักษณะเป็นวงกลมพอท่ีจะทำการรายงานแบบ CELL ได้ 
                    ** หลักพิจารณาให้ลักษณะนี้ คือกลุ่มภาพสะท้อนมีลักษณะเซลล์หลายๆ เซลล์ แยกจากกันแต่เกาะ
กลุ่มอยู่ใกล้กัน มีช่องว่างรอยต่อเซลล์แคบมาก และสามารถให้ลักษณะ RE ท่ีมีรูปทรงสัณฐานเป็นวงกลมได้ 
            4.  ระบบภาพสะท้อนลักษณะแนว และส่ีเหล่ียมพื้นผ้า (LINE & Rectangular AREA) 
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  4.1  การรายงานภาพสะท้อนลักษณะแนว (LINE) ท่ีมีแนวตรง ให้รายงานจุดตำแหน่งกึ่งกลางบนสุด
ท่ีตรวจพบได้ก่อนเป็นจุดแรก และจุดกึ่งกลางปลายสุด (รายงานสองจุด) พร้อมท้ังรายงานความกว้างเฉล่ียอัตราส่วน 1 
ต่อ 5 ของความยาว 
  4.2  ระบบภาพสะท้อนลักษณะที ่เป็นแนว (LINE) ที ่มีแนวโค้งหักไปมา แต่มีความกว้างเสมอกัน               
ให้รายงานจุดกึ่งกลางบนสุดก่อน แล้วไล่รายงานตามจุดกึ่งกลางตามแนวโค้งหักไปจนสุดแนว (อาจรายงานได้หลายจุด) 
พร้อมกับรายงานความกว้างด้วย 
   4.3  ระบบภาพสะท้อนลักษณะแนว (LINE) ท่ีมีความกว้างไม่สม่ำเสมอ ให้รายงานจุดตำแหน่งเหมือน
ข้อ 4.1, 4.2 และไม่ต้องรายงานความกว้างใน Col.6 แต่ให้นำไปรายงานใน Col.10 แทน โดยให้รายงานค่าความกว้างท่ี
แตกต่างกัน และตำแหน่งของความกว้างนั้น เช่น 18W N END 4W S END (แนววางตัวเหนือใต้)  
  4.4 ระบบภาพสะท้อนท่ีไม่เข้าเกณฑ์ลักษณะแนว (LINE) แต่มีรูปแบบเหมือนกัน เช่น ความกว้างไม่เข้าเกณฑ์
อัตราส่วนให้พิจารณารายงานเป็นลักษณะ AREA ที่มีรูปทรงสี่เหลี่ยมพื้นผ้า (Rectangular) ได้ และให้รายงานแบบ
แนว (LINE) ได้ 
 5.  ระบบภาพสะท้อนท่ีมีขอบเขตรูปทรงไม่ปกติ (Irregular AREA) 
  ส่วนใหญ่ลักษณะที่ตรวจพบนี้จะรายงานเป็น AREAโดยลากของเขตรอบกลุ่มภาพสะท้อนที่กระจัด
กระจายทำให้ลักษณะรูปทรงท่ีได้มีลักษณะไร้รูปทรงขอบเขตไม่สม่ำเสมอ มีส่วนเว้าเข้าและส่วนยื่นออก การรายงาน
อาจต้องกำหนดจุด ตำแหน่งมากมายหลายจุด เพื่อให้ครอบคลุมระบบนั้นๆ ให้รายงานตำแหน่งจุดรายงานบนขอบเขต
นั้น ในการลงบันทึกในแบบฟอร์มสามารถใช้บรรทัดถัดลงไปในการรายงานได้ 
         6.  เซลล์ (CELL) 
  ภาพสะท้อนท่ีมีลักษณะโดดเด่ียว อยู่ห่างจากระบบอื่นๆ จนไม่สามารถลากขอบเขตร่วมกันได้ หรือ
กรณี AREA บางระบบท่ีมีลักษณะวงกลม รวมท้ังกรณีภาพสะท้อนต่างลักษณะเกิดฝังตัวกลายในระบบให้รายงาน CELL 
ได้ท้ังหมดการรายงาน CELL ให้รายงานลักษณะ ชนิดน้ำฟ้า ความรุนแรง แนวโน้ม ตำแหน่ง ความกว้าง และยอด 
  6.1  กรณีตรวจพบภาพสะท้อนหลายๆ CELL ที่มีชนิดและความรุนแรงเหมือนกัน ให้รายงานรวม
ระบบเดียวกัน แต่ให้รายงานแยกเฉพาะตำแหน่ง เส้นผ่าศูนย์กลาง การเคล่ือนตัว และยอดท่ีไม่ซ้ำกันของแต่ละเซลล์
ต่อเนื่องกันไป เช่น   CELL TRW-/+ 273/58 D8 MT380 254/62 D7 TP360 239/86 D5 C3210 TP350  
 

 6.2  กรณีตรวจพบหลายๆ CELL ท่ีมีชนิดและความรุนแรงต่างกัน อาจต้องแยกระบบรายงาน  เช่น 
  CELL TRW-/+ 273/58 D8 C3515  MT380         (รายงานเป็น TRW-/+) 
 CELL TRW /-254/62 D7 MT320                 (รายงานเป็น TRW-/) 
 CELL RW /+239/86  D5 C3210 MT240        (รายงานเป็น RW/+) 

การเคลื่อนตัวของระบบภาพสะท้อน 
Echo System Movement  *** อธิบาย Column 7 และ 8 ***   
 การเคล่ือนตัวของภาพสะท้อนจะมีได้ก็ต้องมีข้อมูลเปรียบเทียบหรือมีการเฝ้าตรวจติดตามอย่างน้อย 15 นาที
ขึ้นไป การพิจารณาการเคล่ือนตัว มีรายละเอียด ดังนี้ 
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 1.  รายงานทิศทางการเคล่ือนตัว (Direction of Movement)  
  การพิจารณาการเคล่ือนตัวจะพิจารณาทุกภาพสะท้อนท่ีตรวจพบทิศทางท่ีกำหนดให้รายงานใช้
ทิศทางของตำแหน่งภาพสะท้อนเดิมไปหาตำแหน่งภาพสะท้อนปัจจุบัน เช่น รายงาน C3415 คือรายงาน CELL เคล่ือน
ตัวมาจากทิศทาง 340 ด้วยความเร็ว 15 นอต เป็นต้น 
 2.  หลักเกณฑ์ของห้วงเวลา  (Period of Evalution)  
      เกณฑ์เวลาท่ีใช้พิจารณาเปรียบเทียบการเคล่ือนตัวของภาพสะท้อน ดังนี้ 
           2.1  ช่วงระยะเวลา1 ช่ัวโมง สำหรับภาพสะท้อนลักษณะ LINE, AREA หรือระบบท่ีมีการให้จำนวน
ปกคลุม 
           2.2  ช่วงระยะเวลา15 นาที สำหรับภาพสะท้อนลักษณะ CELL หรือระบบใดๆ ท่ีรายงานในลักษณะ
ของ CELL 
 3.  หน่วยที่ใช้ตรวจวัดและรายงาน (Unit of Measurement and Report) 
 **การตรวจจริง ในลักษณะ CELL สามารถเฝ้าตรวจติดตามก่อนถึงเวลาตรวจ 15 นาทีได้ ในขณะท่ีระบบ
ลักษณะ LINE และ AREA ต้องใช้ข้อมูลของช่ัวโมงก่อนในการพิจารณา** 
 3.1  การวัดทิศทาง มีหน่วยเป็นองศา รายงานทุก 10 องศา โดยให้พิจารณาจากภาพสะท้อนปัจจุบัน
อ่านทิศทางกลับไปที่ภาพสะท้อนเวลาเดิม หรือชั่วโมงก่อนหน้า จะได้ทิศทางเป็นองศา ที่จากมาเพื่อใช้รายงาน (ดู
รายละเอียดตามข้อ 1. ของบทท่ี 4 นี้ ) รายงานด้วยรหัส 2 ตำแหน่ง ดังนี้ 
  ตรวจได้ทิศ  10 –  90 องศา รายงาน 01 02 03 04 ...09 
  ทิศ 100 – 360 องศา รายงาน 10 11 12 13 ...20 21 22...30 31...36 

ตามตัวอย่าง เช่น  ทิศ 10 องศา รายงาน 01, ทิศ 120 องศา รายงาน 12,  ทิศ 360 องศา รายงาน 36 
  3.2  การวัดความเร็ว ใช้หน่วยเป็นนอต รายงานค่าทุก 1 นอต รายงานค่า 2 ตำแหน่ง ถ้าวัดได้ต่ำกว่า 
10 รายงาน 0 นำหน้า ถ้าวัดได้เกิน 100 รายงาน 3 ตำแหน่ง โดยให้พิจารณาจากจุดตรวจเดิม มาถึงจุดตรวจปัจจุบัน จะได้
ระยะทางต่อช่วงเวลา นำมาคำนวณหาความเร็วได้ เช่น จากจุดตรวจเดิมวัดมาถึงจุดตรวจปัจจุบัน ได้ระยะทาง 20 ไมล์ 
ต่อ เวลาท่ีผ่านไป 1 ช่ัวโมง คำนวณได้ความเร็ว 20 ไมล์ต่อช่ัวโมง หรือ 20 นอต เป็นต้น 
 4.  การเข้ารหัสรายงาน (Movemtnent Encoding) 
  การบันทึกลงแบบฟอร์ม อต.ทอ.1014 ให้รายงานโดยใช้อักษรย่อ แทนลักษณะระบบ นำหน้ารหัส
การเคล่ือนตัว ดังนี้ 
 4.1  ลักษณะภาพสะท้อนระบบ LINE  ใช้อักษรย่อ  L 
 4.2  ลักษณะภาพสะท้อนระบบ AREA  ใช้อักษรย่อ  A 
   4.3  ลักษณะภาพสะท้อนระบบ CELL  ใช้อักษรย่อ  C 
  รหัสการเคล่ือนตัว รายงานตัวเลข 4 ตำแหน่ง 2 ตำแหน่งแรก ใช้รายงานทิศทางของระบบท่ีเคล่ือนตัว
มาจาก (อ่านข้อ 3.1 ประกอบ) 2 ตำแหน่งหลัง ใช้รายงาน ความเร็วของระบบ (อ่านข้อ 3.2 ประกอบ) 
 รายงานรหัส 0000 เมื่อภาพสะท้อนหรือระบบไม่มีการเคล่ือนตัว  และหากไม่สามารถตรวจการเคล่ือนตัว
ได้ ไม่ต้องรายงานรหัสใดๆ 
 5.  การพิจารณาการเคล่ือนตัวของภาพสะท้อน (Determining of Echo Movement) 



63 

 

  การเฝ้าตรวจภาพสะท้อนนั้น ทำให้สามารถติดตามการเคล่ือนตัว แต่เนื่องจากภาพสะท้อนมีโอกาส
เปล่ียนแปลงชนิดความรุนแรง รูปทรงตำแหน่งอยู่ตลอดเวลา ทำให้ต้องใช้ความรอบคอบละเอียดถี่ถ้วน โดยเฉพาะการ
เคล่ือนตัวออกจากเรดาร์นั้น อาจทำให้รอดพ้นจากการตรวจจับ เนื่องจากลำคล่ืนสัญญาณเลยข้ามยอดเมฆ (Over Shooting) 
และการเคล่ือนตัวเข้าใกล้เรดาร์หรือจุดตรวจ ภาพสะท้อนทำให้ลำคล่ืนลอดผ่านใต้ฐานเมฆไป (Under Shooting) หรือไม่ก็เกิด
หย่อมพลังของลำคล่ืน (Attenuation) ซึ่งมีผลทำให้การเคล่ือนตัวท่ีตรวจได้ผิดไปจากค่าท่ีเป็นจริง 
  5.1 การเคลื่อนตัวของเซลล์ (CELL Movement) นอกเหนือจากการติดตามการเคลื่อนตัวบนจอ
เรดาร์แล้ว จะพิจารณาการเฉล่ียค่าทิศทางบนแผนท่ีลมช้ันบนท่ีระดับ 850–500 hPa หรือบางครั้งจะใช้ท่ีระดับ 700 hPa 
ก็ได้ โดยพิจารณาทิศทางเบนทางขวาเล็กน้อยของค่าทิศทางลมเฉล่ียท่ีได้จากแผนท่ีดังกล่าว เป็นค่าทิศทางการเคล่ือน
ตัวสำหรับความเร็ว พิจารณาตามข้อ 3.2 ซึ่งเรียกวิธีคำนวณนี้เรียกว่าวิธี Extrapolation อย่างไรก็ตามการรายงาน CELL นั้น 
จะมีช่วงระยะเวลาส้ันๆ ซึ่งระบบ CELL ท่ีอยู่ในขั้นMature Stage นั้นมี ระยะเวลาเฉล่ีย 30 นาที โดยประมาณ เท่านั้น 
  5.2  การเคลื่อนตัวของระบบพื้นที่ (AREA Movement) โดยลักษณะของ AREA ประกอบด้วยเซลล์
ต่างๆ จำนวนมาก ความซับซ้อนท่ีเกิดขึ้นก็คือ ขณะท่ีท้ังระบบ AREAเคล่ือนตัวไป เซลล์ต่างๆ ก็เคล่ือนตัวไปด้วยความเร็ว
ในการเคลื่อนตัวอาจแตกต่างกันไป อีกทั้งภายในระบบ AREA นั้น จะมีการก่อตัวใหม่เพิ่มความรุนแรงสลายตัวตอ่เนื่อง 
อยู่ตลอดเวลา ทำให้การคงอยู่ของระบบ AREA มีช่วงระยะเวลายาวนานนับช่ัวโมง 
  การรายงานการเคล่ือนตัวของระบบ AREA จึงต้องใช้วิธี PLOT ภาพสะท้อนไว้บนจอเรดาร์ทุกๆ ครึ่งช่ัวโมง
เพื่อดูการเคล่ือนตัว ประกอบกับทิศทางลมบนแผนท่ีลมระดับ 700 hPa จุดท่ีใช้ในการหาค่าการเคล่ือนตัวคือจุดแนวขอบ
ของระบบท่ีใกล้ท่ีสุด การ PLOT จุดนี้ด้วยทุกครั้ง 
  การคำนวณระยะทางของตำแหน่งครั้งต่อไป หรือระยะทางที่ระบบจะเคลื่อนตัวไปถึงจุดตำแหน่งท่ี
พยากรณ์ไว้นั้น สามารถคำนวณได้จากจุดท่ีผ่านแล้ว รวมทั้งการคำนวณความเร็วด้วย 
  5.3  การเคลื่อนตัวของระบบแนว (LINE Movement) ให้ใช้การพิจารณาตามข้อ 5.2 ประกอบโดยการ
รายงานระบบแนว (LINE) มีรายละเอียด ดังนี้ 
  5.3.1  แนวการเคล่ือนท่ีของระบบ แนว (LINE) มีแนวตั้งฉากกับแกนของระบบเสมอ 
  5.3.2  หากมีการเคล่ือนตัวในระบบแนวต่างกัน ให้รายงานตามจุดต่างๆ อย่างน้อย 2 จุด 

ความสูงของยอดภาพสะท้อน  ***อธิบาย Column 9 *** Echo Tops 
 ในการวิเคราะห์สภาพอากาศรุนแรง การใช้ข้อมูลสนับสนุนการปฏิบัติทางอากาศ และจุดประสงค์อื่นๆ อีกหลาย
อย่างนั้น ต้องการข้อมูลเกี่ยวกับความสูงของภาพสะท้อน เพราะสามารถช่วยในการประเมินการเจริญเติบโตของเมฆท่ี
ก่อตัวในทางตั้งได้ อีกทั้งเป็นข้อมูลพิจารณาลักษณะของระบบ ชนิดของน้ำฟ้า ให้ข้อมูลความรุนแรงและเป็นจุด
รายงานของภาพสะท้อนระบบ CELL 
 1.  การรายงานยอดภาพสะท้อน (Echo Top Reporting) เมื่อตรวจพบภาพสะท้อน พิจารณารายงานความสูง
ของยอดภาพสะท้อน โดยให้ประมาณส่วนท่ีสูงท่ีสุดของระบบภาพสะท้อนแต่ละระบบจากระดับน้ำทะเลปานกลาง เมื่อ
ได้ค่าความสูงมาแล้ว การรายงานความสูงมีหน่วยเป็นฟุต โดยรายงานแบบเดียวกันการรายงานฐานเมฆ คือความสูงท่ี
ตรวจได้และหารด้วย 100 จะเป็นค่าตัวเลขท่ีใช้รายงาน ถ้าค่าได้น้อยกว่า 100 ให้ใส่ 0 ไว้ข้างหน้า เช่น ตรวจความสูง
ยอดเป้าหรือภาพสะท้อนได้ 28,000 ฟุต หารด้วย 100 ได้ 280 รายงาน 280 ถ้าตรวจได้ 9,000 ฟุต หารด้วย 100 ได้ 
90 รายงาน 090 เป็นต้น 
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 สำหรับการพิมพ์เพื่อกระจายข่าว ให้ใช้อักษรย่อ MT (Max Top) นำหน้าค่าความสูงหรือยอดภาพสะทอ้นท่ี
สูงท่ีสุด และใช้อักษร TOP นำหน้าค่าความสูงหรือยอดอื่นๆ 
 2.  การรายงานยอดภาพสะท้อนของระบบใหญ่ (Echo Top for Large System Reporting) ภาพสะท้อนระบบ
ใหญ่ คือ ลักษณะภาพสะท้อนท่ีมีพื้นท่ีกว้างมาก กำหนดได้ดังนี้ 
  2.1  ภาพสะท้อน AREA ท่ีมีพื้นท่ีปกคลุม วัดท่ีเส้นผ่าศูนย์กลางเกินกว่า 50 ไมล์ 
  2.2  ภาพสะท้อน LINE มีความยาวมากกว่า 50 ไมล์ 
        ให้รายงานยอดสูงสุด ใน COL.9A ตำแหน่งใน Col.9B ส่วนยอดท่ีเหลือรายงานใน Col.10   
ตัวอย่างเช่น.....MT460 AT311/33 TOP430 AT326/45 TOP420 AT335/36 เป็นต้น 
  กรณีที่ภาพสะท้อนส่วนใหญ่เป็นเมฆฝนซึ่งมียอดไม่สูงมาก และจะมีความสูงใกล้เคียงกัน ให้รายงานดว้ย
อักษรย่อ U มาจากคำว่า Uniform Tops นำหน้าความสูงของยอดท่ีสูงสุด และไม่มีการรายงานตำแหน่งของยอด
สูงสุดตัวอย่างเช่น MT U210 (ในการบันทึกลงแบบฟอร์ม ใส่เฉพาะอักษร U เท่านั้น) 
 3.  บันทึกเพิ่มเติมของยอดภาพสะท้อน (Echo Top Remarks) หากต้องการรายงานยอดท่ีจำเป็นและสำคัญ
เพิ่มเติม ให้บันทึกลงในหมายเหตุ (COL.10 Remarks) เพื่อบ่งช้ีให้เห็นลักษณะเฉพาะของค่าความสูงนั้นให้ชัดเจนขึ้น 
เช่น MOST TOP BLO 250 
 4. การปรับแก้ค่าความสูง (Corrections to Echo Top Measurement) 
  4.1  ค่าแก้ความผิดพลาดประจำเครื่อง (Error Measurement Value) 
  4.2  บวกด้วยค่าความสูงของจุดศูนย์กลางเสาอากาศ (Antenna Focal Length) 
  4.3  บวกค่าความโค้งของผิวโลก (Earth Surface Curvature) 
  4.4  บวกด้วยค่าการหักเหในบรรยากาศมาตรฐาน (Standard Atmosphere Refraction) 
  4.5  ลบด้วยครึ่งหนึ่งของความกว้างลำคล่ืน (Half-Power (3db) Beam width) 

                 หมายเหตุ, บันทึกข้อมูลอากาศ, สถานะปฏิบัติ, ข้อมูลรูปภาพ และอื่น ๆ 
Remarks, Weather Notes, Operational Status, Photographic Data, etc. 
 การรายงานข้อมูลท่ียังไม่ได้บันทึกในช่องมาตรฐาน หรือบันทึกเพิ่มเติมเพื่อขยายความหรืออธิบายข้อมูลภาพสะท้อน   
ท่ีไม่สามารถบันทึกรายงานได้หมดในช่องเดียว หรือข้อมูลภาพสะท้อนอื่นๆ ท่ีไม่กำหนดช่องในการบันทึก บันทึกสถานภาพ
เครื่องมือและการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ี รายงานข้อมูลภาพถ่ายภาพสะท้อน (กรณีมีการบันทึกภาพของภาพสะท้อน) 
และใช้บันทึกข้อความสำคัญท่ัวไป 
 1.  หมายเหตุ (Remarks)   
  ใช้บันทึกข้อมูลท่ีเหลือจากการลงบันทึกในช่อง (Column) มาตรฐาน และบังคับให้นำมาลงบันทึกใน
ช่องนี้ โดยรูปแบบรหัสยังคงใช้บังคับมาจากช่อง (Column)เดิม หรือใช้เข้ารหัสเป็นคำย่อ อักษรย่อตามมาตรฐาน และ
ให้บันทึกหมายเหตุชนิดนี้เป็นลำดับแรกของช่อง 10 นี้ (Column 10) 
 2.  บันทึกข้อมูลอากาศ (Weather Notes) 
  เมื่อมีการตรวจพบภาพสะท้อนท่ีมีลักษณะพิเศษ ปรากฎการณ์ท่ีมีความรุนแรง หรือภาพสะท้อนผิดพลาด 
ให้บันทึกรายงานภาพสะท้อนนั้นๆ ตามหมายเหตุมาตรฐาน (Standard Remarks) ตามลำดับความสำคัญดังนี้ 
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  HOOK  -  ภาพสะท้อนที่มีลักษณะเป็นรูปทรง ตะขอ รายงานรหัส HOOK และตำแหน่ง (ทิศทาง
และระยะทาง) ท่ีเกิด 
  HAIL  -  เมื่อตรวจพบและรายงาน ลูกเห็บ (A) ในช่อง 3 (column3) ให้เข้ารหัสว่า HAIL 
ตำแหน่งท่ีเกิดลูกเห็บ 
  LEWP -  LEWP (Line Echo Wave Pattern) คำย่อใช้ขยายการตรวจภาพสะท้อนลักษณะแนว 
(LINE) ท่ีมีลักษณะเป็นลูกคล่ืน (WAVE) รายงานคำย่อ พร้อมตำแหน่งท่ีเกิด 
  VAULT  -  บริเวณคลื่นสะท้อนอ่อนพลัง (BWER) หรือ ช่องปลอดสัญญาณบนภาพสะท้อน (Echo 
Free VAULT) เป็นลักษณะลำคล่ืนสูญเสียพลังงานไปบริเวณหนึ่ง ทำให้ภาพสะท้อนบริเวณนั้นสูญเสียลักษณะระบบ
ไป รายงานรหัส VAULT ตามด้วยตำแหน่งที่เกิดบางครั้ง เรียกว่าบริเวณคลื่นสะท้อนที่อ่อนพลัง (Bounded Weak 
Echo Region = BWER)  
  BASE  -  รหัสรายงานฐานของลักษณะระบบของ Stratified Elevated Echo = LYR ลักษณะน้ำฟ้า
เกิดขึ้นเป็นชั้นๆ ซ้อนขึ้นไป เมื่อมีการรายงาน LYR ในช่อง 3 (Col.3) ให้รายงารฐาน (BASE) ของระบบที่ตรวจพบด้วยรหัส 
BASE ตามด้วยความสูงจากระดับน้ำทะเลในหน่วย ร้อยของฟุต สามารถรายงานได้หลายระดับ เช่น BASE 90 (9000ft.) 
เป็นต้น ในการรายงานให้หักค่าแก้ความสูง ตามข้อ 4. บทท่ี 6 ด้วย 
  MALF*  -  ส่วนใหญ่ยกตัว (Mostly Aloft) รหัสรายงานขยายการรายงาน BASE เช่น MALF BASE 
60 (6000ft.) แสดงถึงการยกตัวของฐานส่วนใหญ่ 
  PALF* -  บางส่วนยกตัว (Partly Aloft) รหัสรายงานขยายการรายงาน BASE เช่น PALF BASE 
40 (4000ft.) แสดงถึงการยกตัวของฐานบางส่วน 
  MLTLVE*  -  ระดับของการเกิดการละลาย (Milting Level) เมื่อตรวจพบแถบจ้า (Bright Band) 
เกิดร่วมกับน้ำฟ้าจากเมฆแผ่น ให้ตรวจขอบเขตแถบเจ้านั้น และรายงานความสูงของแถบจ้าเป็นระดับการละลาย เช่น 
MLTLVE 75 (7500ft.) ให้หักค่าแก้ความสูงด้วย 
                *รหัสในเครื่องหมาย* สามารถทำการตรวจแบบพิเศษ เพื่อรายงานปรากฎการณ์นี้อย่างเดียวได้   
 
        3.  สถานะปฏิบัติ  (Operational Status) 
  การรายงานสถานะภาพของการปฏิบัติงานของเครื่องเรดาร์ โดยใช้รหัสท่ีมีความหมายบ่งบอกสภาวะ
การทำงานหรือสถานภาพของระบบเครื่อง เมื่อรายงานด้วยรหัสนี้ จะสามารถเข้าใจได้ว่าเครื่องเรดาร์ เป็นอย่างไร รหัส
การรายงาน มีดังนี้ 
  PPINE  -  Plane Position Indicator No Echo แปลความหมายว่า เครื ่องเรดาร์สามารถเปิด
ทำงานได้เป็นปกติ มีการเฝ้าตรวจอยู่ แต่ขณะรายงานนี้ยังตรวจไม่พบภาพสะท้อนกลุ่มฝน 
  PPIOM   -  Plane Position Indicator Out of Mechanic แปลความหมายว่า เคร ื ่องเรดาร์
ขัดข้องไม่สามารถเปิดทำงานได้ หรือหยุดเดินเครื่องเพื่อซ่อมบำรุงตามระยะเวลา ให้รายงานวันที่ เวลา ที่เครื่อง
สามารถเปิดทำงานได้ ต่อท้ายรหัส PPIOM ไม่ทราบวันเวลายงานด้วย UNK (Unknown) แทนรหัสวันท่ีเวลา 
  PPINA  -  Plane Position Indicator Not Availaber แปลความหมายว่าเครื ่องเรดาร์สามารถ
เปิดทำงานได้ปกติ แต่ด้วยเหตุไม่สะดวกบางประการ ทำให้ไม่มีการตรวจภาพสะท้อนในเวลานี้ ให้รายงานวันเวลาท่ีจะ
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กลับมาเฝ้าตรวจภาพสะท้อนได้ตามปกติ ตามหลังรหัส PPINA ในกรณีนี้ห้ามรายงานUNK (Unknown) เนื่องจาก
เครื่องเรดาร์ไม่ขัดข้อง (เพราะฉะนั้น ต้องแก้ไขเหตุอย่างรวดเร็ว และกลับมาเฝ้าตรวจอย่างเร็วที่สุด) 
  ROBPS   -  Radar Operationg Below Performance Standards แปลความหมายว่าเคร ื ่อง
เรดาร์สามารถเปิดได้ แต่ระบบทำงานต่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐาน อาจขัดข้องทั้งหมดหรือบางส่วนก็ได้ บางครั้งสามารถ
ตรวจจับภาพสะท้อนได้ แต่อาจไม่สามารถให้ข้อมูลได้ครบ ข้อมูลท่ีรายงานไม่ได้หรือขาดหาย ให้รายงานตามกฎเกณฑ์
นั้นๆ ถ้าไม่มีระบุไว้ไม่ต้องรายงานข้อมูลนั้น (ว่างไว้) ผู้อ่านข่าวจะเข้าใจเอง เนื่องจากมีการรายงาน ROBEPS ใน 
COL.10 อยู่แล้ว 
  ARNO  -  A scope หรือ A/R Indicator No Operated หมายถึงเครื่องเรดาร์ในส่วนของการตรวจ
ความรุนแรงขัดข้อง (A = amplitude ความยาวช่วงคลื่น) เมื ่อรายงานรหัสนี้ ในการบันทึกในแบบฟอร์ม จะไม่การ
รายงานค่าความรุนแรง หรือรายงาน U (Unknown)  
  RHINO  -  Range Height Indicator No Operated หมายถึงเครื่องเรดาร์ในส่วนของการตรวจความ
สูงขัดข้อง เมื่อรายงานรหัสนี้ ในการบันทึกรายงานจะไม่มีข้อมูลค่าความสูงรายงาน 
 
 
 4.  การรายงานโดยคำธรรมดา (Plain Language Report) 
  ให้ใช้คำธรรมดาในการรายงาน ในกรณีท่ีไม่สามารถเข้ารหัส เปล่ียนเป็นคำย่อ อักษรย่อมาตรฐานได้ 
ให้ใช้คำง่ายๆ ส้ัน กระชับ ได้ใจความและมีความหมายครอบคลุมลักษณะท่ีต้องการรายงานมากท่ีสุด 
           5.  ข้อมูลรูปถ่ายภาพสะท้อน (Photographic Data) 
  ในบางสถานีเรดาร์ตรวจอากาศ อาจมีการถ่ายภาพสะท้อนเพื่อนำมารายงานประกอบการบันทึกลง
แบบฟอร์ม ให้ลงรายละเอียดเกี่ยวกับรูปถ่าย และการทำงานของกล้อง หมายเลขกล้องและกล่องฟิล์ม เวลาเริ่มเวลา
หยุด อัตราเร็วในการถ่ายรูป ขนาดรับแสง ถ้าใช้กล้องระบบดิจิตอล ให้ลงรายละเอียดวันเวลาถ่ายรูป ตำแหน่งท่ีใช้เก็บเพื่อ
ค้นหา 
 6.  การปรับเคร่ืองเรดาร์ (Setting or Calibrated) 
  อาจมีการปรับแต่งการทำงานของเครื่องเรดาร์โดยช่าง ให้ลงรายงานบันทึกไว้ แต่ไม่ต้องพิมพ์ส่ง
กระจายออกไป ให้รายงานโดยใส่วงเล็บไว้ เช่น   
  [AZRAN OK]  =  Azimuth Range Antenna OK 
  [RHI OK]        =  Range Height Indicator OK 
 
การตรวจประจำช่ัวโมง และการตรวจพิเศษ 
Scheduled Observation & Special Observation 
 การทำงานของระบบตรวจอากาศด้วยเรดาร์ ปกติให้ทำงานตลอด 24 ช่ัวโมง เนื่องจากการเกิดสภาวะอากาศ
เลวร้ายไม่มีเวลาแน่นอน สามารถเกิดได้ตลอดเวลา การเฝ้าตรวจอากาศจึงมีความจำเป็น เพราะเป็นระบบเฝ้าระวังภัย
ชนิดหนึ่ง อีกอย่างคือ ตามวัตถุประสงค์ของการมีเครื่องเรดาร์ตรวจอากาศ คือการเฝ้าตรวจและติดตามสภาพอากาศท่ี
อาจก่อให้เกิดอันตรายต่อชีวิต และทรัพย์สินในบริเวณพื้นที่นั้นๆ ส่วนมากการพิจารณาติดตั้งเครื่องเรดาร์ตรวจอากาศ 
จะต้องระบุวัตถุประสงค์ที่ต้องการใช้งานในพื้นที่นั้นๆ ซึ่งต้องมีความสำคัญมาก เนื่องจากการติดตั้งการใช้งานรวมถึง
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การดูแลซ่อมบำรุงจะต้องใช้งบประมาณสูงมากฉะนั้น การติดต้ังในแต่ละครั้ง จึงต้องคำนึงถึงคุณค่าท่ีเหมาะสม และการ
ใช้งานอย่างคุ้มค่าการมีไว้แล้วปิดเครื่องเพื่ออ้างการประหยัดพลังงาน เป็นความคิดท่ีผิดอย่างมหันต์ อุบัติภัยมักไม่มีการ
บอกกล่าวก่อนเกิดขึ้น การเฝ้าตรวจจึงจำเป็นเสมอการใช้เครื่องมืออย่างชาญฉลาด คือ ใช้ตามคู่มือประจำเครื่องระบุ 
และปิดซ่อมบำรุงตามระยะเวลาเท่านั้น การปิด - เปิดเครื่องบ่อยครั้งทำให้มีอายุการใช้งานส้ันลง เนื่องจากมีกระแสไฟซึ่ง
เป็นไฟฟ้าแรงสูง ไหลกระโชกเข้าระบบทุกครั้งท่ีทำการเปิด อีกประการหนึ่ง การออกแบบเครื่องเรดาร์ออกแบบมาเพื่อ
การเปิดทำงานแบบเฝ้าตรวจ ฉะนั้นการเปิดเครื่องในระยะเวลายาวนาน จึงไม่ทำให้เครื่องเรดาร์เสียหาย 
 การเปิด - ปิดเครื่องเรดาร์ตรวจอากาศ จึงควรมีระเบียบปฏิบัติท่ีแน่นอน เหมาะสมต่อเหตุการณ์และพื้นท่ีนั้น 
กับต้องสามารถตอบสนองภารกิจตามวัตถุประสงค์ได้อย่างเรียบร้อยสมบูรณ์ ทั้งนี้ต้องจัดทำสมุดบันทึกการทำงานของ
เครื่องขึ้นต่างหาก เพื่อลงรายละเอียดการเปิด - ปิด, สาเหตุที่ปฏิบัติ, สถานภาพของตัวเครื่องและส่วนประกอบ เช่น 
อุปกรณ์ทำไฟฟ้าสำรอง, ระบบสายเคเบิลส่งสัญญาณ, ระบบจานสายอากาศ หรือแม้กระท่ังระบบส่งภาพไปแพร่ในท่ีต่างๆ  
สมุดเล่มนี้จะเป็นการบันทึกการทำงานร่วมกันของเจ้าหน้าที่ตรวจเรดาร์ตรวจอากาศและเจ้าหน้าที่ซ่อมบำรุงระบบ   
ให้รายงานถึงผู้บังคับบัญชาของหน่วยและรายงานสถานภาพให้กับแผนกเครื่องมือตรวจอากาศ กองข่าวอากาศ คปอ.   
เพื่อรับทราบ และรายงานผู้บังคับบัญชาระดับสูงต่อไป 
 การปฏิบัติงานในระบบตรวจ การตรวจอากาศด้วยเรดาร์สามรถให้ข้อมูลนำร่อง (Guide) ของการตรวจ
อากาศผิวพื้น เจ้าหน้าท่ีท่ีปฏิบัติงานจึงต้องทำงานร่วมกัน แลกเปล่ียนข้อมูล แนะนำการรายงาน และร่วมกันแจ้งเตือน
เมื่อตรวจพบปรากฎการณ์ที่อาจเกิดอันตราย ฉะนั้นการเฝ้าตรวจด้วยเรดาร์ (Radar Watch) จึงจำเป็นอย่างยิ่งการ
ทำงานบนหน้าจอเรดาร์ (scope) นั ้น ต้องมีกฎเกณฑ์การทำงานโดยเจ้าหน้าที่ปฏิบัติงานต้องเฝ้าสังเกตการณ์
เปล่ียนแปลงภาพสะท้อนทุกๆ 10 นาที กรณีท่ีตรวจพบภาพสะท้อนท่ีมีความรุนแรง และมีการเคล่ือนตัวอย่างรวดเร็ว 
ให้ Plot ภาพสะท้อนนั้นๆ ทิ้งไว้บนจอ จะได้ภาพสะท้อนต่อเนื่องเพื่อใช้ในการแจ้งเตือน (WARNING) หรือพยากรณ์
อากาศต่อไป กรณีการตรวจในสภาพปกติ เจ้าหน้าที่ต้องเฝ้าตรวจติดตามอย่างน้อยทุก 30 นาที และให้ Plot ภาพ
สะท้อนท้ิงไว้เพื่อการพิจารณาติดตามการเปล่ียนแปลงชนิด ขนาดพื้นท่ี ความรุนแรง ตำแหน่งและความสูงของยอด 

 1.  แบบฟอร์ม อต.ทอ.1014 (WBAN FORM 60) 
  การบันทึกลงแบบฟอร์ม อต.ทอ.1014 (WBAN FORM 60) ต้องกระทำอย่างละเอียดรอบคอบ เข้ารหัส
ตามกฎเกณฑ์และลงตามช่อง (Column) ที่กำหนด แล้วทำการพิมพ์ส่งกระจายข่าวออกทางระบบรับ – ส่ง ข้อมูลข่าว
อากาศต่อไป 

 2.  ตารางกำหนดเวลา (Time Scheduled) 
  การตรวจอากาศด้วยเรดาร์มีกำหนดวงรอบในการตรวจภาพสะท้อน ดังนี้ 

• เวลานาทีท่ี 35 ของทุกช่ัวโมง (H+35) ใช้เวลาตรวจประจำช่ัวโมง 
• เวลานาทีท่ี 10 ของทุกช่ัวโมง (H+10) ใช้เป็นเวลาตรวจพิเศษ 
• ให้พิจารณาเฝ้าตรวจติดตามภาพสะท้อนก่อนถึงเวลารายงาน (H+35) ประมาณ 

15 นาที 
 * ในความเป็นจริง เจ้าหน้าที่ได้ทำการเฝ้าตรวจอากาศต่อเนื่องอยู่แล้ว แต่ก็ให้ปฏิบัติตามตารางกำหนดเวลาร่วม
ด้วย 
 ** บางครั้งก็กำหนดให้เวลาตรวจประจำช่ัวโมง เป็นนาทีท่ี 40 (H+40) ** (กฎเกณฑ์เหมือนกันต่างท่ีเวลาเท่านั้น) 
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 3.  การตรวจประจำช่ัวโมง (Schedules Observation) 
  ให้เริ่มทำการตรวจนาทีที ่ 20 ของทุกชั่วโมง โดยจะมีเวลาในการพิจารณาตรวจจับภาพสะท้อนการ
วิเคราะห์ระบบพิจารณาเข้ารหัสและลงบันทึกในแบบฟอร์มรวมถึงการส่งข่าวเข้าระบบรับ - ส่งข่าวอากาศ ให้
เรียบร้อยประมาณ 15 นาที โดยต้องปฏิบัติให้เสร็จสิ้นก่อนเวลาตรวจอากาศประจำชั่วโมง (H+35)  ถ้าไม่สามารถ
ตรวจภาพสะท้อนและส่งข่าวได้ทันเวลาไม่ว่ากรณีใดๆ ให้รายงานข่าวประจำชั่วโมงนั้นด้วยรหัสPPINA ในช่องหมาย
เหตุ (Col.10) ตามด้วยวันท่ี - เวลาท่ีจะส่งข่าวในครั้งต่อไป เช่น 
  PPINA 20/0935  หมายถึง ในเวลาปัจจุบันไม่ได้ส่งข่าว แต่จะส่งข่าวอีกครั้งในวันท่ี 20 เวลา 0935 
  PPINA 1410  หมายถึง ในเวลาปัจจุบันไม่ได้ส่งข่าว แต่จะส่งอีกครั้งในวันรอบวันนี้เวลา 1410 
 *การรายงานชนิดนี้ อาจพิจารณาเป็นความบกพร่องของเจ้าหน้าท่ีก็ได้ ฉะนั้น ควรพิจารณาใช้อย่างรอบคอบ 
 **เมื่อรายงาน PPINA ให้บันทึกสาเหตุท่ีทำให้ขาดส่ง หรือส่งไม่ได้ รายงานหัวหน้าหน่วยทราบ 
 ***กรณีตรวจพบปรากฎการณ์ที่ต้องตรวจพิเศษ ตรงกับการตรวจประจำชั่วโมง ให้รวมเป็นการตรวจประจำ
ช่ัวโมง 

 4.  การตรวจพิเศษ (Special Observation) 
  เมื่อตรวจพบปรากฎการณ์พิเศษนอกเหนือเวลาตรวจปกติ ให้ทำการตรวจปรากฎการณ์พิเศษนั้นทันที 
และส่งข่าวเข้าระบบข้อมูลข่าวอากาศเพื่อกระจายให้ผู้ใช้ข่าวทราบโดยเร็วที่สุด อาจต้องออกแจ้งเตือนสภาพอากาศ
ประกอบด้วย ให้ปฏิบัติโดยเร็วกับกระจายข่าวโดยทันที และตรวจพิเศษ (SPL) อีกครั้ง เมื่อถึงเวลาตรวจพิเศษครั้งถัดไป 
(H+10) หรือถึงเวลาตรวจประจำช่ัวโมง (H+35) ก็ให้ตรวจพิเศษนี้ในการตรวจประจำช่ัวโมง (Record-Special) ด้วย 
 * ใช้รหัสย่อ SPL ลงบันทึกหน้าช่อง 1 (Col.1) เมื่อรายงานการตรวจพิเศษ ข้อยกเว้นกรณี ตรวจพบพายุทอร์นา
โด และพายุฝนฟ้าคะนองขั้นรุนแรงท่ีสุด ใช้รหัสย่อ SVR (Severe) แทน SPL 
 ** การพิมพ์ข่าวส่ง ให้พิมพ์ SPL หรือ SVR นำหน้ารหัสวันท่ีเวลาของข่าวนั้นๆ  
 *** กรณีตรวจพิเศษทุกครั้ง แจ้งเจ้าหน้าท่ีพยากรณ์อากาศทราบทันที เพื่อพิจารณาออกแจ้งเตือนสภาพอากาศ
หรือไม่ต่อไป 
 **** กรณีต้องตรวจพิเศษเมื่อ บ.อุบัติเหตุ บ.อยู่ในสภาวะฉุกเฉิน (EMERGENCY) หรือเมื่อได้รับการร้องขอข้อมูล 
 4.1  เกณฑ์การตรวจพิเศษเมื่อตรวจพบภาพสะท้อนที่เข้าเกณฑ์การตรวจพิเศษ ให้ทำการตรวจพิเศษทันที 
(รายงานเกิดใหม่หรือเพิ่มความรุนแรงขึ้นจนเข้าเกณฑ์) ตรงเวลานั้นๆ และเฝ้าติดตามให้ตรวจซ้ำอีกครั้งในเวลาถัดไป 
และถ้าภาพสะท้อนเปลี่ยนแปลงความรุนแรงเข้าเกณฑ์อีกก็ให้ตรวจพิเศษอีก กรณีเปลี่ยนแปลงความรุนแรงลดลงไม่
ต้องตรวจพิเศษเกณฑ์ตรวจพิเศษ มีดังนี้ 
         4.1.1  ตรวจพบภาพสะท้อนท่ีมีความรุนแรงขั้นรุนแรงท่ีสุด XX EXTREME หรือ VIP Level6 
          4.1.2  ตรวจพบภาพสะท้อนท่ีมีความรุนแรงขั้นรุนแรง X INTENSE หรือ VIP Level5 
          4.1.3  ตรวจพบภาพสะท้อนท่ีมีความรุนแรงขั้น ++ VERY STRONG หรือ VIP Level4 
 *กรณีข้อ 4.1.1 ถึง 4.1.3 ควรมีการแจ้งเตือนสภาพอากาศรุนแรงในบริเวณท่ีจะเกิดแล้ว   
            4.1.4  ตรวจพบภาพสะท้อนท่ีมีการก่อตัวในทางต้ัง (Convective Echo) ท่ีมีลักษณะพิเศษ
ดังนี้ 
                 4.1.4.1  HOOK หรือ HOLES หรือ APPENDAGES 
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                 4.1.4.2   ลักษณะอ่ืน  ๆท่ีปรากฏสภาพอากาศความรุนแรง เช่น EYE, CENTER, etc 
         4.1.5  ตรวจพบภาพสะท้อนลักษณะก่อตัวในทางตั้ง กำลังเคลื่อนตัวมาตัดกันใน 30 นาที
ข้างหน้า 
        4.1.6  ตรวจพบภาพสะท้อนลักษณะก่อตัวในทางตั ้ง มียอดสูงกว่า 50,000 ฟุตจาก
ระดับน้ำทะเล หรือยอดสูงกว่า 5,000 ฟุต จากระดับโทรโพพอส 
         4.1.7  ตรวจพบภาพสะท้อนลักษณะก่อตัวในทางตั ้งทีมีความรุนแรงมากกว่าระดับ 
STRONG VIP Level 3 ต้องเกิดและคงอยู่ต่อเนื่องมากกว่า 1 ช่ัวโมงผ่านมา 
         4.1.8  ตรวจพบ LEWP (Line Echo Wave Pattern)  
         4.1.9  ตรวจพบพายุทอร์นาโด หรือพายุฝนฟ้าคะนองรุนแรงท่ีสุด เกิดขึ้นภายในรัศมีทำการ
ของเรดาร์ ในห้วงเวลาท่ีผ่านมา 
          4.1.10  ตรวจพบตาพายุ (EYE) หรือศูนย์กลางพายุ (CENTER) 
          4.1.11  เมื่อได้รับรายงานว่ามีน้ำท่วมฉับพลันในบริเวณภาพสะท้อนหรือใกล้เคียง ให้ตรวจ
พิเศษโดยไม่ต้องตรวจสอบข่าวก่อน (ค่าน้ำฝนท่ีตกมากกว่า 2 นิ้วภายใน 1 ช่ัวโมง) 
  4.2  การตรวจพิเศษในกรณีเร่งด่วนพิเศษ  ทำการตรวจพิเศษเมื่อได้รับแจ้งข่าวอากาศยานประสบ
อุบัติเหตุในรัศมีทำการของเรดาร์ตรวจอากาศ ดังนี้ 
                         4.2.1  กรณีได้รับแจ้งว่ามี อากาศยานขัดข้องหรือ อยู่ในสภาวะฉุกเฉิน (EMERGENCY) ขณะทำ
การบินให้ทำการตรวจพิเศษทันทีและส่งกระจายโดยเร็วที่สุด ให้ใช้รหัสย่อ INCDT ACFT ใน Col.10 
                         4.2.2  กรณีรับแจ้งข่าวอากาศยานอุบัติเหตุ ให้ตรวจพิเศษทันทีและส่งกระจายข่าวโดยเร็ว
ท่ีสุด ให้ใช้รหัสรายงาน ACFT MSHP รายงานใน Col.10 ตามด้วยเวลาท่ีคาดว่าอากาศยานอุบัติเหตุ และถ้าสามารถ
รายงานตำแหน่งท่ีเกิดเหตุได้ ให้รายงานด้วย เช่น 
                               4.2.2.1  ACFT MSHP 1615 25W VTMD 
                                        (อุบัติเหตุเวลา 1615 25 ไมล์ ทางตะวันตกของสนามบินดอนเมือง) 
                               4.2.2.2  ACFT MSHP 1026 235/35  
           (อุบัติเหตุเวลา 1026 ทิศทาง 235 องศา ระยะทาง 35 ไมล์จากสถานีเรดาร์
ตรวจอากาศ) 
 4.2.3  กรณีรับแจ้งอากาศยานอุบัติเหตุ แต่เวลาผ่านมาเกินกว่า 30 นาที ให้ทำการตรวจ
พิเศษทันทีแต่ไม่ต้องส่งกระจายข่าว การรายงานคงเหมือนข้อ 4.2.2.2 
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