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การท าฝนเทียม 
 
 การท้าฝนเทียมหรือฝนหลวงเป็นกรรมวิธีการเหนี่ยวน้าน้้าจากฟ้า ใช้เครื่องบินบรรจุสารเคมีขึ้นไปโปรย
ในท้องฟ้า โดยดูจากความช้ืนของเมฆและสภาพทิศทางลมประกอบกัน ปัจจัยส้าคัญท่ีท้าให้เกิดฝนคือ ความร้อน
ช้ืนปะทะความเย็น และมีแกนกล่ันตัวที่มีประสิทธิภาพในปริมาณท่ีเหมาะสม กล่าวคือ เมื่อมวลอากาศร้อนช้ืนท่ี
ระดับผิวพื้นขึ้นสู่อากาศเบื้องบน อุณหภูมิของมวลอากาศจะลดต้่าลงจนถึงความสูงท่ีระดับหนึ่ง หากอุณหภูมิท่ี
ลดต้่าลงนั้นมากพอก็จะท้าให้ไอน้้าในมวลอากาศอิ่มตัว จะเกิดขบวนการกล่ันตัวเองของไอน้้าในมวลอากาศขึ้น
บนแกนกล่ันตัว เกิดเป็นฝนตกลงมา ฉะนั้นสารเคมีท่ีใช้จึงประกอบด้วย "สูตรร้อน" ใช้เพื่อกระตุ้นเร่งเร้ากลไกการ
หมุนเวียนของบรรยากาศ, "สูตรเย็น" ใช้เพื่อกระตุ้นกลไกการรวมตัวของละอองเมฆให้โตขึ้นเป็นเม็ดฝน และสูตร
ท่ีใช้เป็นแกนดูดซับความช้ืน เพื่อใช้กระตุ้นกลไกระบบการกล่ันตัวให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
 
สารเคมีที่ใช้ท าฝนเทียม 
 สารเคมีประเภทคลายความร้อนหรือท้าให้อุณหภูมิสูงขึ้น (Exothermic chemical) ปัจจุบันนี้มีใช้ใน
การท้าฝนเทียมในประเทศไทย 3 ชนิด คือ 
  * แคลเซียมคาร์ไบด์ (Calcium carbide; CaC2) 
  * แคลเซียมคลอไรด์ (Calcium Chloride; CaCl2) 
  * แคลเซียมออกไซด์ (Calcium Oxide; CaO) 
 สารเคมีประเภทดูดกลืนความร้อนหรือท้าให้อุณหภูมิต้่าลง (Endothermic Chemicals) ปัจจุบันมีการ
ใช้สารเคมีประเภทนี้อยู่ 3 ชนิด คือ 
  * ยูเรีย (Urea; CO(NH2)2) 
  * แอมโมเนียไนเตรด (Ammoniumnitrate; NH4N03) 
  * น้้าแข็งแห้ง (Dry ice; CO2(S)) 
 สารเคมีท่ีท้าหน้าท่ีดูดซับความช้ืนประการเดียว 
  * เกลือ (Sodium chloride; NaCl) 
  * สารเคมีสูตร ท.1 
 
การท าฝนเทียมเป็นเทคนิคการเลียนแบบธรรมชาติ โดยศึกษาจากกรรมวิธีของฝนในธรรมชาติ 
1. กรรมวิธีการท าฝนเทียม 
 1.1 การท้าฝนเทียมในเขตอบอุ่นซึ่งมีเมฆท่ีมีอุณหภูมิต้่ากว่า 0 องศาเซลเซียส หรือเรียกว่าการท้าฝน
เมฆเย็น โดยจะท้าในต้าแหน่งท่ียอดเมฆสูงเฉล่ีย 21,500 ฟุต หรือประมาณ 6,450 เมตร มีอุณหภูมิต้่ากว่า       
0 องศาเซลเซียส เป็นเมฆคิวมูลัส (cumulus) จะเกิดเฉพาะช่วงต้นและปลายฤดูฝน การท้าฝนเทียมในเมฆชนิดนี้
ใช้โปรยหรือหว่านด้วยเม็ดน้้าแข็งแห้งเล็กๆ (dry ice) หรือ ซิลเวอร์ไอโอไดด์ (silver iodide) จะก่อให้เกิด
ปฏิกิริยาท่ีเร่งเร้าให้เม็ดน้้าเย็นยิ่งยวดเปล่ียนสถานะจาก ของเหลวเป็นผลึกหรือเกล็ดน้้าแข็งทันทีแล้วคายความ
ร้อนแฝงออกมา พลังงานความร้อนดังกล่าวท้าให้มวลอากาศภายในก้อนเมฆลอยตัวขึ้นเบื้องบน มีผลท้าให้เกิด
แรงดึงดูดใต้ฐานเมฆ ซึ่งจะดูดเอาความช้ืนเข้ามาหล่อเล้ียงท้าให้ก้อนเมฆเจริญเติบโตและมีปริมาณน้้าฝนเพิ่มขึ้น 
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ขณะเดียวกันแรงยกตัวจะหอบเอาเกล็ดน้้าแข็งเล็กๆ ขึ้นไปข้างบนท้าให้เกล็ดน้้าแข็งเหล่านี้มีขนาดใหญ่ขึ้นพอมี
น้้าหนักมากกว่าท่ีแรงยกตัวจะพยุงไว้ได้ก็ตกลงมา จนผ่านช้ันอากาศท่ีอุณหภูมิสูงขึ้ นเรื่อยๆ ก้อนน้้าแข็งก็จะ
ละลายกลายเป็นน้้าฝน 
 1.2 การท้าฝนเทียมในเขตร้อนซึ่งมีอุณหภูมิสูงกว่า 0 องศาเซลเซียส การท้าฝนเทียมแบบนี้เรียก       
อีกอย่างหนึ่งว่าการท้าฝนเมฆอุ่น มีลักษณะของเมฆก่อตัวขึ้นเป็นแนวตั้งฉากเป็นเมฆคิวมูลัสซึ่งสังเกตได้จากกลุ่ม
เมฆจะมีลักษณะฐานเมฆสีด้า ก้อนเมฆก่อตัวขึ้นคล้ายดอกกะหล้่าปลีอยู่ท่ีระดับความสูงของฐานเมฆไม่เกิน 
16,000 ฟุต มีอุณหภูมิภายในก้อนเมฆสูงกว่า 0 องศาเซลเซียส การท้าฝนเทียมในเมฆชนิดนี้จะใช้สารเคมีเพื่อ
กระตุ้นให้เกิดกระบวนการชนและรวมตัวกันของเม็ดเมฆขนาดต่าง ๆ 
 
2. ขั้นตอนการท าฝนเทียม 
 ''การท้าฝนเทียม'' เป็นกรรมวิธี [การดัดแปรสภาพอากาศเพื่อให้เกิดฝน] การท้าฝนเทียมเป็นกรรมวิธี
เลียนแบบธรรมชาติ โดยท้าจากเมฆ ซึ่งมีลักษณะพอเหมาะท่ีจะเกิดฝนได้ จากนั้นจึงเร่งให้เกิดการควบแน่น   
ของเมฆ ด้วย 3 ขั้นตอนหลักๆ คือ ก่อกวน, เล้ียงให้อ้วน, และโจมตี มักท้าใน 2 สภาวะ คือ การท้าฝนเมฆเย็น 
เมื่อเมฆมีอุณหภูมิต้่ากว่า 0 องศาเซลเซียส และ การท้าฝนเมฆอุ่น เมื่อเมฆมีอุณหภูมิสูงกว่า 0 องศาเซลเซียส 
การท้าฝนเทียมในสองสภาวะนี้ จะใช้สารในการดัดแปรสภาพอากาศท่ีแตกต่างกัน 
 
การท าฝนเทียมประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 ก่อกวน (Triggering) 
 เป็นการดัดแปรสภาพอากาศด้วยการก่อกวนสมดุล (equilibrium) หรือ เสถียรภาพ (stability) ของ
มวลอากาศเป็นแห่งๆ โดยการโปรยสารเคมีประเภทคายความร้อน (exothermic chemical) ในท้องฟ้าท่ีระดับ
ใกล้เคียงกับระดับกล่ันตัวเนื่องจากการไหลพาความร้อนในแนวต้ัง (convective condensation level) ซึ่งเป็น
ระดับของฐานเมฆในแต่ละวัน และโปรยสารเคมีประเภทดูดความร้อน (endothermic chemicals) ท่ีระดับสูง
กว่า 2,000 - 3,000 ฟุต ท้ังนี้เพื่อช่วยให้เกิดเมฆเร็วขึ้นและปริมาณมากกว่าท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติ โดยเริ่ม
ก่อกวนในช่วงเวลาเช้าทางด้านเหนือลมของพื้นท่ี เป้าหมายหวังผลท่ีวางแผนก้าหนดไว้ในแต่ละวัน 
ก่อนปฏิบัติการ 
 ท้องฟ้าโปร่ง  ไม่มีเมฆ แต่มีความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศไม่ต้่ากว่า 60% 
ปฏิบัติการ 
 ก่อเมฆโดยใช้เครื่องบินเมฆอุ่นโปรยสารเกลือแป้งบริเวณต้นลมของพื้นท่ีเป้าหมายท่ีระดับความสูง 
7,000-8,000 ฟุต โดยท่ีสารเกลือแป้งแต่ละอนุภาคจะท้าหน้าท่ีเป็นแกนกล่ันตัว (Cloud Condensation 
Nuclei) ในการดูดซับความช้ืนท่ีมีอยู่ในอากาศ เกิดการควบแน่นกลายเป็นเม็ดน้้าและรวมตัวกันเป็นเมฆ 
หลังปฏิบัติการ 
 เมฆจะก่อตัวขึ้นและเจริญเติบโตได้ดี และก่อยอดสูงขึ้นถึงระดับ 10,000 ฟุต 
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ขั้นที่ 2 เลี้ยงให้อ้วน (Fatten) 
 เป็นการดัดแปรสภาพอากาศและก้อนเมฆด้วยการกระตุ้นหรือเร่งการเจริญเติบโตของก้อนเมฆท่ีก่อตัว
แล้ว ให้มีขนาดใหญ่ขึ้นทางฐานเมฆและยอดเมฆ ให้ขนาดหยดน้้าใหญ่ขึ้น และปริมาณน้้าในก้อนเมฆมากขึ้น  
และหนาแน่นเกินกว่าท่ีจะปล่อยให้เจริญเองตามธรรมชาติ ด้วยการโปรยสารเคมีประเภทท่ี เมื่อดูดซับความช้ืน
แล้วท้าให้อุณหภูมิลดต้่าลงท่ีระดับฐานเมฆหรือยอดเมฆโดยบินโปรยสารเคมีเข้าสู่ก้อนเมฆโดยตรง หรือโปรย  
รอบๆ และระหว่างช่องว่างของก้อนเมฆทางด้านเหนือลมให้กระแสลมพัดพาสารเคมีเข้าสู่ก้อนเมฆ หรือโปรย
สารเคมีประเภทคายความร้อนสลับสารเคมีประเภทคายความเย็นในอัตราส่วน 1:4 ทับยอดเมฆท่ัวบริเวณท่ีมี
ความหนา 2,000 - 3,000 ฟุต ปกคลุมพื้นท่ีเป็นบริเวณกว้าง หรือท่ีบริเวณพื้นท่ีใต้ลมของบริเวณท่ีเริ่มต้นก่อกวน 
ท้ังนี้สุดแล้วแต่สภาพของเครื่องบิน ภูมิประเทศ และขณะอากาศขณะนั้นจะอ้านวยให้ 
ก่อนปฏิบัติการ 
 เมฆท่ีก่อตัวและเจริญเติบโตขึ้นมาจากขั้นตอนท่ี 1 หรือเมฆเดิมท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติ ซึ่งก่อยอดสูงขึ้น  
ถึงระดับ 10,000 ฟุต และเมฆนั้นก้าลังเคล่ือนตัวตามทิศทางลมเข้าหาพื้นท่ีเป้าหมายหวังผลท่ีก้าหนดไว้ 
ปฏิบัติการ 
 เล้ียงเมฆให้อ้วนโดยเครื่องบินเมฆอุ่นโปรยสารแคลเซียมคลอไรด์เข้าไปในเมฆท่ีระดับ 8,000 ฟุต ความ
ร้อนท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาทางเคมีของสารแคลเซียมคลอไรด์ เมื่อละลายน้้าหรือดูดซับความช้ืนหรือเม็ดน้้าภายใน
เมฆ จะเร่งหรือเสริมแรงยกตัวของมวลอากาศภายในเมฆ ท้าให้เมฆเจริญเติบโตต่อไปได้ดีและก่อยอดสูงขึ้น 
หลังปฏิบัติการ 
 ยอดเมฆอาจจะเจริญเติบโตขึ้นไปถึงระดับ 15,000 ฟุต ซึ่งเรียกว่า “เมฆอุ่น” (เมฆท่ีมีอุณหภูมิภายใน
ยอดเมฆสูงกว่าจุดเยือกแข็ง 0 องศาเซลเซียส) บางครั้งในก้อนเมฆอาจจะมีแรงยกตัวมากพอท่ีจะท้าให้ยอดเมฆ
เจริญเติบโตขึ้นไปถึงระดับ 20,000 ฟุต ซึ่งเรียกว่า “เมฆเย็น” (เมฆท่ีมีอุณหภูมิภายในยอดเมฆต้่ากว่าจุดเยือก
แข็ง 0 องศาเซลเซียส) 
 
ขั้นที่ 3 โจมตี (Attack) 
 เป็นการดัดแปรสภาพอากาศในก้อนเมฆโดยตรงหรือบริเวณใต้ฐานเมฆ หรือบริเวณท่ีต้องการ ชักน้า  
เมฆฝนท่ีตกอยู่แล้วเคล่ือนเข้าสู่พื้นท่ีท่ีต้องการ เป็นการบังคับหรือเหนี่ยวน้าให้เมฆท่ีแก่ตัวจัดแล้วตกเป็นฝนลงสู่
พื้นท่ีเป้าหมายหวังผลท่ีวางแผนก้าหนดไว้ โดยใช้เครื่องบิน บินโปรยสารเคมีประเภทดูดความร้อนเข้าไปโดยตรง
ท่ีฐานเมฆ หรือยอดเมฆ หรือท่ีระดับระหว่างฐานเมฆและยอดเมฆ ชิดขอบเมฆทางด้านเหนือลม หรือใช้เครื่องบิน 
2 เครื่องโปรยพร้อมกันแบบแซนด์วิช (Sandwich) เครื่องหนึ่งโปรยท่ีฐานเมฆด้านใต้ลม อีกเครื่องโปรยด้านเหนือ
ลมชิดขอบเมฆท่ีระดับยอดเมฆหรือไหล่เมฆ เครื่องบินทั้งสองท้ามุมเยื้องกัน 45 องศา หรือโปรยสารเคมีประเภท
ดูด ความร้อนท่ีระดับต้่ากว่าฐานเมฆไม่น้อยกว่า 1,000 ฟุต หรือสร้างจุดเย็นด้วยสารเคมีประเภท ดูดความร้อน
เป็นบริเวณแคบในบริเวณพื้นท่ีเป้าหมายหวังผล เพื่อเหนี่ยวน้าให้ฝนท่ีก้าลังตกอยู่เคล่ือนเข้าสู่บริเวณท่ีต้องการ
ก่อนปฏิบัติการ 
 เมฆอุ่นท่ีเจริญเติบโตขึ้นจนถึงขั้นเริ่มแก่ตัว มียอดเมฆสูงต้ังแต่ระดับ 10,000 ฟุตข้ึนไป และกลุ่มเมฆนั้น 
เริ่มเคล่ือนตัวเข้าสู่พื้นท่ีเป้าหมาย 
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ปฏิบัติการ 
 โจมตีเมฆอุ่นด้วยเทคนิค SANDWICH โดยใช้เครื่องบินเมฆอุ่น 2 เครื่อง เครื่องหนึ่งโปรยสารเกลือ
โซเดียมคลอไรด์ ทับยอดเมฆหรือไหล่เมฆท่ีระดับ 9,000 - 10,000 ฟุต ทางด้านเหนือลมของก้อนเมฆ อีกเครื่อง
หนึ่งโปรยสารยูเรีย ท่ีระดับชิดฐานเมฆทางด้านใต้ลม และแนวโปรยท้ังสองท้ามุมเยื้องกัน 45 องศา 
หลังปฏิบัติการ 
 เมฆจะมีความหนาแน่นของเม็ดน้้าขนาดใหญ่ปริมาณมากและตกลงสู่บริเวณฐานเมฆ หนาแน่นจนใกล้
ตกเป็นฝนหรือเริ่มตกเป็นฝนแต่ตกไม่ถึงพื้น หรือตกถึงพื้นแต่เป็นฝนเบาบาง 
 
ขั้นตอนการปฏิบัติเสริมต่อเนื่อง 
ขั้นตอนที่ 4 เสริมการโจมตี (Enhancing) 
ก่อนปฏิบัติการ 
 เมฆท่ีแก่ตัวเริ่มจะตกเป็นฝนจากขั้นตอนท่ี 3 แต่เนื่องจากบรรยากาศใต้ฐานเมฆมีอุณหภูมิสูงกว่าและ
แห้งกว่า มวลอากาศภายในเมฆเม็ดฝนท่ีตกผ่านฐานเมฆลงมาจึงถูกระเหยหายไปอย่างรวดเร็วจนตกไม่ถึง
พื้น หรือตกเป็นเม็ดเล็กๆ เบาบาง 
ปฏิบัติการ 
 เสริมการโจมตีโดยใช้เครื่องบินเมฆอุ่นโปรยเกล็ดน้้าแข็งแห้ง ท่ีบริเวณต้่ากว่าฐานเมฆประมาณ 1,000 ฟุต เพื่อ
ปรับลดอุณหภูมิของอากาศใต้ฐานเมฆ และท้าให้อากาศมีความช้ืนสัมพัทธ์สูงขึ้น ซึ่งจะช่วยลดการระเหยของน้้า
ออกจากเม็ดฝนลง 
หลังปฏิบัติการ 
 ฝนจะตกจากฐานเมฆถึงพื้นดินได้เร็วขึ้น และเป็นเม็ดฝนขนาดใหญ่ ฝนจึงตกหนักขึ้น และให้ปริ มาณ
น้้าฝนสูงกว่าการปล่อยให้ตกเองตามธรรมชาติ 
 
ขั้นตอนที่ 5 โจมตีเมฆเย็นด้วยซิลเวอร์ไอโอไดด์ 
ก่อนปฏิบัติการ 
 เมฆเย็นซึ่งเจริญเติบโตมาจากเมฆท่ีเล้ียงให้อ้วนในขั้นตอนท่ี 2 มียอดเมฆสูงต้ังแต่ 20,000 ฟุตข้ึนไป 
ปฏิบัติการ 
 โจมตีเมฆเย็นด้วยสารซิลเวอร์ไอโอไดด์ โดยใช้เครื่องบินเมฆเย็น 1 เครื่อง ยิงพลุสารซิลเวอร์ไอโอไดด์ 
เข้าสู่ยอดเมฆ ท่ีระดับประมาณ 21,500 ฟุต 
หลังปฏิบัติการ 
 จะมีผลึกน้้าแข็งเกิดขึ้นจ้านวนมากยิ่งขึ้นบริเวณยอดเมฆ และมีกระแสอากาศปั่นป่วน เนื่องจากการคาย
ความร้อนแฝง ผลึกน้้าแข็งจะเจริญเติบโตได้ดี และตกลงมาละลายกลายเป็นฝนตกลงสู่พื้นดิน 
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ขั้นตอนที่ 6 โจมตีแบบ “ซูเปอร์แซนด์วิช” 
ก่อนปฏิบัติการ 
 เมฆซึ่งเจริญเติบโตมาจากเมฆท่ีเล้ียงให้อ้วนในขั้นตอนท่ี 2 จนมียอดสูงต้ังแต่ 20,000 ฟุตขึ้นไป และ
สภาพเมฆเข้าเงื่อนไขดังกล่าวในขั้นตอนท่ี 5  
ปฏิบัติการ 
 โจมตีแบบ “ซูเปอร์แซนด์วิช” โดยใช้เครื่องบินอย่างน้อย 3 เครื่อง โจมตีในส่วนท่ีเป็นเมฆเย็นด้วยการ 
ยิงพลุสารซิลเวอร์ไอโอไดด์จากเครื่องบินเมฆเย็นเข้าสู่ยอดเมฆ ในขณะเดียวกันก็โจมตีเมฆอุ่นเบื้องล่างด้วยการ
โจมตีแบบแซนด์วิช โดยใช้เครื่องบินเมฆอุ่น 2 เครื่อง โปรยสารเกลือแป้งท่ีไหล่เมฆบางครั้งจะใช้ขั้นตอนท่ี 4 
ปฏิบัติการเสริมด้วย 1 เครื่อง และโปรยสารยูเรียที่ฐานเมฆอีก 1 เครื่องปฏิบัติการพร้อมกันหรือเวลาใกล้เคียงกัน
ท้ัง 3 เครื่อง   
หลังปฏิบัติการ 
 จะมีฝนตกหนักและต่อเนื่อง ให้ปริมาณน้้าฝนสูง เนื่องจากเป็นการประสานประสิทธิภาพของการโจมตี
เมฆเย็นด้วยซิลเวอร์ไอโอไดด์ (ขั้นตอนท่ี 5) และโจมตีแบบเมฆอุ่นแบบแซนด์วิช (ขั้นตอนท่ี 3) หรืออาจเสริมการ
โจมตีด้วยน้้าแข็งแห้ง (ขั้นตอนท่ี 4) เข้าด้วยกัน 
 

 
เทคนิคการโจมตีเมฆอุ่นแบบ Sandwich 
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เคร่ืองมือและอุปกรณ์ส าคัญที่ใช้ประกอบในการท าฝนหลวง 
 เครื่องมืออุตุนิยมวิทยา ใช้ในการตรวจวัดและศึกษาสภาพอากาศประกอบการวางแผนปฏิบัติการ  
นอกเหนือจากแผนท่ีอากาศ ภาพถ่ายดาวเทียม ท่ีได้รับสนับสนุนเป็นประจ้าวันจากกรมอุ ตุนิยมวิทยาท่ีมีใช้  
ได้แก่ 
 1. เครื่องวัดลมช้ันบน (pilot balloon) ใช้ตรวจวัดทิศทางและความเร็วลมระดับสูงจากผิวดินขึ้นไป 
 2. เครื่องวิทยุหยั่งอากาศ (radiosonde) เป็นเครื่องมืออิเล็คทรอนิคส์ประกอบด้วยเครื่องส่งวิทยุ ซึ่งจะ
ติดไปกับบอลลูน และเครื่องรับสัญญาณวิทยุซึ่งจะบอกให้ทราบถึงข้อมูลอุณหภูมิความช้ืน ของบรรยากาศใน
ระดับต่างๆ 
 3. เครื่องเรดาร์ตรวจอากาศ ท่ีมีใช้อยู่เป็นแบบติดรถยนต์เคล่ือนท่ีได้มีประสิทธิภาพ สามารถบอกบริเวณ
ท่ีมีฝนตกและความแรง หรือปริมาณน้้าฝนและการเคล่ือนท่ีของกลุ่มฝนได้ในรัศมี 200-400 กม. ซึ่งนอกจากจะ
ใช้ประกอบการวางแผนปฏิบัติการแล้ว ยังใช้เป็นหลักฐานในการประเมินผลปฏิบัติการฝนหลวงอีกด้วย 
 4. เครื่องมือตรวจอากาศผิวพื้นต่างๆ เช่น เครื่องวัดอุณหภูมิ เครื่องวัดความเร็วและทิศทางลม เครื่องวัด
ปริมาณน้้าฝน เป็นต้น 
  5. เครื่องมือเตรียมสารเคมี ได้แก่เครื่องบดสารเคมีเครื่องผสมสารเคมี ท้ังแบบน้้าและแบบผง ถังและ
กรวยโปรยสารเคมี เป็นต้น 
 6. เครื่องมือส่ือสาร ใช้ในการติดต่อส่ือสารและส่ังการระหว่างนักวิชาการบนเครื่องบินกับฐานปฏิบัติการ 
หรือระหว่างฐานปฏิบัติการ 2 แห่ง หรือใช้รายงานผลระหว่างฐานปฏิบัติงานส้านักงานฯ ในส่วนกลางโดยอาศัย
ข่ายร่วมของวิทยุต้ารวจ ศูนย์ส่ือสารส้านักงาน ปลัดกระทรวงมหาดไทย วิทยุเกษตร และกรมไปรษณีย์โทรเลข 
เครื่องมือส่ือสารที่ใช้ในปัจจุบัน ได้แก่วิทยุซิงเกิลไซด์แบนด์ วิทยุ FM.1, FM.5 เครื่องโทรพิมพ์ เป็นต้น 
 7. เครื่องมือทางวิชาการอื่นๆ เช่น อุปกรณ์ทางการวางแผนปฏิบัติการ เข็มทิศ แผนท่ี กล้องส่องทางไกล 
เครื่องมือตรวจสอบสารเคมี กล้องถ่ายภาพ ฯลฯ 
 8. สถานีเรดาร์ฝนหลวง หรือ เรดาร์ดอปเปลอร์ (Doppler radar) ในบรรดาเครื่องมืออุปกรณ์
วิทยาศาสตร์ภายใต้โครงการวิจัยทรัพยากรบรรยากาศประยุกต์จ้านวน 8 รายการนั้น เรดาร์ดอปเปลอร์จัดเป็น
เครื่องมือท่ีมีมูลค่าสูงสุด เรดาร์นี้ใช้เพื่อวางแผนการทดลองและติดตาม ประเมินผลปฏิบัติการฝนหลวงสาธิต 
เครื่องมือชนิดนี้ท้างานโดยใช้ระบบคอมพิวเตอร์ (Microvax 3400) ควบคุมส่ังการ เก็บบันทึก รวบรวมข้อมูล 
สามารถน้าข้อมูลกลับมาแสดงใหม่จากเทปบันทึก ในรูปแบบการท้างานของ IRIS (IRIS Software) ผ่าน
โพรเซสเซอร์ (RUP-6) กล่าวคือ ข้อมูลจะถูกบันทึกไว้ในเทปบันทึกข้อมูลด้วยระบบคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถ
น้ามาใช้ได้ตลอด ซึ่งเช่ือมต่อกับระบบเรดาร์ การแสดงผล/ข้อมูล โดยจอภาพ สถานท่ีต้ังเรดาร์ดอปเปลอร์นี้ อยู่ท่ี 
ต้าบลยางเปียง อ้าเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ 
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