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กระแสน ้ำในมหำสมุทร 

(Ocean Currents) 

กระแสน ้ำ   คือ   การเคล่ือนไหวของน ้าที่เกิดการหมุนเวียน (Circulation) และท้าให้น ้าเคล่ือนที่  ไป
ได้ระยะทางไกล เช่น ข้ามมหาสมุทร หรือเคล่ือนที่จากเขตร้อนเข้าไปเขตอบอุ่น 

1.  สาเหตุที่ท้าให้เกิดกระแสน ้า 
 1.1  พื นน ้าได้รับความร้อนไม่กัน 

            น ้าที่ได้รับความร้อนมากในเขตร้อนและเขตใกล้เส้นศูนย์สูตร จะขยายตัวและไหลไปทาง    
ขั วโลก ส่วนน ้าที่เย็นและมีน ้าหนักมากจากขั วโลกจะไหลหรือจมลมระดับลึก และเคล่ือนที่มาทางเขตอบอุ่น
และเขตร้อนเป็นการหมุนเวียนคงที่ 

 1.2  ลมประจ้าปีและลมประจ้าฤดูที่พัดผ่านผิวน ้า 
            มีผลต่อทิศทางและความเร็วของกระแสน ้า กระแสน ้าจะไหลด้วยความเร็วประมาณ 2% ของ

ความเร็วของลม ทิศทางของกระแสน ้ายังเป็นผลจากการหมุนรอบตัวเองของโลก (Coriolis force)  
“วัตถุหรือของเหลวใดที่เคล่ือนที่ในแนวนอน ในซีกโลกเหนือจะหันเหไปทางขวาของทางเคล่ือนที่ของวัตถุนั น 
ในซีกโลกใต้จะหันเหไปทางซ้ายของทางเคล่ือนที่ของทางวัตถุนั น” การหันเหจะไม่มีในเขตเส้นศูนย์สูตร แต่จะ
เพิ่มมากขึ นทางขั วโลก ท้าให้กระแสน ้าไหลเวียนไปทางขวาตามเข็มนาฬิกาในซีกโลกเหนือ และไหลเวียนไป
ทางซ้ายหรือทวนเข็มนาฬิกาในซีกโลกใต้ 

 1.3  ลักษณะชายฝ่ังทะเลรูปร่างของทวีปและที่ตั งปิดกั นแอ่งมหาสมุทร 
            ท้าให้กระแสน ้าหันเหไป เช่น ส่วนที่ยื่นออกมาของทวีปอเมริกาใต้จะแบ่งกระแสน ้าศูนย์สูตร

ให้ไหลไปทางเหนือและทางใต ้
 1.4  ความแน่นของน ้า 

            เกิดจากความเย็นหรือความเค็ม ท้าให้เกิดกระแสน ้าในแนวตั ง หรือเกิดการถ่ายเทของน ้าที่มี
ความเค็มต่างกัน 

            น ้าที่มีความแน่นและมีน ้าหนักมากจะไหลไปหาน ้าที่มีน ้าหนักน้อยกว่าในระดับล่าง ส่วนน ้า
ที่มีความแน่นน้อยและน ้าหนักน้อยจะไหลไปหาน ้าที่มีความแน่นและน ้าหนักมากกว่าทางเบื องบน 

2.  ชนิดของกระแสน ้า 
 2.1  กระแสน ้าอุ่น (Warm currents) คือกระแสน ้าที่มาจากเขตละติจูดต้่า และมีทิศทางการ

เคล่ือนไปทางขั วโลก และมักจะอุ่นหรือมีอุณหภูมิสูงกว่าน ้าที่อยู่โดยรอบ จึงเรียกว่ากระแสน ้าอุ่น 
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 2.2  กระแสน ้าเย็น (Cool currents) คือกระแสน ้าที่ไหลมาจากเขตละติจูดสูง เข้ามายังเขตอบอุ่น
และเขตร้อน จึงเย็นหรือมีอุณหภูมิต้่ากว่าน ้าที่อยู่โดยรอบ เรียกว่า กระแสน ้าเย็น 

 2.3  ดริฟท์ (Drift) คือ กระแสน ้าบนผิวน ้าที่เคล่ือนที่อย่างช้าๆ ความเร็วเฉล่ีย 2¼ ไมล์ต่อช่ัวโมง 
มีผลต่อน ้าไม่ลึกนัก 

 2.4  เคอเรนท์ (Current) หรือสตรีม (Stream) คือกระแสน ้าที่มีความเร็วสูงขึ น หรือเป็น
กระแสน ้าที่ไหลผ่านพื นน ้าแคบ เช่นกระแสน ้าฟลอริดา (Florida current) ไหลจากอ่าวเม็กซิโกผ่านช่องแคบ
ระหว่างมลรัฐฟลอริดาและคิวบา 

 2.5  กระแสน ้าประจ้าปี คือ กระแสน ้าที่มีทิศทางคงที่ตลอดเวลา และไหลไปเพราะลมประจ้าปี 
 2.6  กระแสน ้าประจ้าฤดู คือ กระแสน ้าที่ไหลไปเพราะลมประจ้าฤดู จึงมีทิศทางเปล่ียนไปตาม  

ลมประจ้าฤด ู
3.  ลักษณะการไหลหมุนเวียนของกระแสน ้า 

 3.1  ที่ละติจูดประมาณ 10-20 องศาเหนือ และ 5-15 องศาใต้ มีกระแสน ้าศูนย์สูตรไหลจากทิศ
ตะวันออกไปทางตะวันตกตามทิศทางของลมสินค้า และหันเหไปตามการหมุนรอบตัวเองของโลก กระแสน ้า
ศูนย์สูตรอาจกว้างถึง 1,000 ไมล์ 

 3.2  ที่ละติจูด 35-45 องศาเหนือ และ 35-70 องศาใต้ มีกระแสน ้าไหลจากทิศตะวันตกมาทาง  
ทิศตะวันออก เรียกว่า กระแสน ้าลมประจ้าตะวันตก (West wind drift) 

 3.3  ระหว่างกระแสน ้าศูนย์สูตรเหนือและศูนย์สูตรใต้ มีกระแสน ้าไหลจากตะวันตกมาตะวันออก 
เรียกว่า กระแสน ้าศูนย์สูตรวกกลับ (Equatorial counter current) จะไหลอยู่ใกล้เส้นศูนย์สูตรในเขตลมสงบ
ที่ดอลดรัมเพื่อรักษาระดับของน ้า 

 3.4  ทวีปที่ตั งกั นแอ่งมหาสมุทร ท้าให้กระแสน ้าจากเขตร้อนไหลไปทางขั วโลก และกระแสน ้าจาก
ขั วโลกหรือจากเขตอบอุ่นไหลเข้าไปในเขตร้อน ท้าให้เกิดกระแสน ้าไหลเป็นวงจรตามเข็มนาฬิกาในซีกโลก
เหนือ และทวนเข็มนาฬิกาในซีกโลกใต้ 

4.  กระแสน ้าในมหาสมุทรต่างๆ 
 4.1  มหาสมุทรแปซิฟิกเหนือ กระแสน ้าศูนย์สูตรเหนือ (North Equatorial Current) ไหลจาก

ตะวันออกไปทางตะวันตกขนานกับเส้นศูนย์สูตร, กระแสน ้าอุ่นกุโรชิโว, กระแสน ้าลมตะวันตก, กระแสน ้าอุ่น 
อลาสกา และกระแสน ้าเย็นแคลิฟอร์เนีย 

 4.2  มหาสมุทรอาร์กติก กระแสน ้าเย็นแบร่ิง, กระแสน ้าเย็นคัมชัตก้า และกระแสน ้าเย็นโอยาชิโว 
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 4.3  มหาสมุทรแปซิฟิกใต้ กระแสน ้าศูนย์สูตรใต้ (South Equatorial Current) ไหลจาก
ตะวันออกไปทางตะวันตกขนานกับเส้นศูนย์สูตร กระแสน ้าอุ่นออสเตรเลียตะวันออก , กระแสน ้าเย็น    
ฮัมโบลด์ และกระแสน ้าเย็นเปรู 

 4.4  ระหว่างกระแสน ้าศูนย์สูตรเหนือและกระแสน ้าอุ่นศูนย์สูตรใต้ มีกระแสน ้าอุ่นศูนย์สูตร
วกกลับ ไหลจากตะวันตกมาทางตะวันออกบริเวณเส้นศูนย์สูตร 

 4.5  กระแสน ้าในมหาสมุทรแอตแลนติก 
1) มหาสมุทรแอตแลนติกเหนือ มีกระแสน ้าศูนย์สูตรเหนือ (North Equatorial Current) 

กระแสน ้าอุ่นคาริบเบียน, กระแสน ้าอุ่นแอนติลลิส, กระแสน ้าอุ่นกัลฟ์สตรีม, กระแสน ้าอุ่นแอตแลนติกเหนือ, 
กระแสน ้าอุ่นนอร์เวย์, กระแสน ้าเย็นคานาร่ี, กระแสน ้าเย็นกรีนแลนด์ตะวันออก และกระแสน ้าเย็นลาบราดอร์ 

2) มหาสมุทรแอตแลนติกใต้ กระแสน ้าศูนย์สูตรใต้ไหลจากตะวันออกไปทางตะวันตก กระแส
น ้าอุ่นบราซิล, กระแสน ้าลมตะวันตก, กระแสน ้าเย็นเบงกลา และกระแสน ้าเย็นฟอล์คแลนด ์

 บริเวณเส้นศูนย์สูตรมีกระแสน ้าศูนย์สูตรวกกลับไหลจากตะวันตกมาทางตะวันออก เข้าไปใน
อ่าวกินี เรียกว่า กระแสน ้าอุ่นกินี 

4.6  กระแสน ้าในมหาสมุทรอินเดีย 
         มหาสมุทรอินเดียตอนใต้ เป็นกระแสน ้าประจ้าปี มีกระแสน ้าศูนย์สูตรใต้ไหลจากตะวันออกไป

ตะวันตก กระแสน ้าอุ่นโมแซมบิกล, กระแสน ้าอุ่นมาดากัสการ์ เมื่อเข้าไปในเขตลมตะวันตกเรียกว่า กระแส  
น ้าเย็นลมตะวันตก 

         มหาสมุทรอินเดียตอนเหนือ เป็นแห่งเดียวที่มีกระแสน ้าประจ้าฤดู เพราะไหลไปตามลมประจ้า
ฤดู คือ ลมมรสุม กระแสน ้านี จะไหลเป็นวงจรอาจเลยลงไปทางใต้ถึงละติจูด 5-10 องศาใต ้

         ในฤดูร้อนเกิดกระแสน ้าไหลจากตะวันออกเฉียงเหนือของอัฟริกา ผ่านคาบสมุทรอาหรับ
คาบสมุทรเดคคาน ตะวันตกของคาบสมุทรอินโอจีน และข้ามไปทางทวีปอัฟริกา แล้ววนกลับมาใหม่ ไหลเป็น
วงจรตามเข็มนาฬิกาตลอดระยะเวลาที่ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดอยู่ เรียกว่า กระแสน ้าลมมรสุมฤดูร้อน 
หรือ กระแสน ้าลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

         ในฤดูหนาวเกิดกระแสน ้าไหลจากคาบสมุทรอินโดจีนไปทางคาบสมุทรเดคคาน คาบสมุทร
อาหรับ ตะวันออกเฉียงเหนือของอัฟริกา และข้ามมาทางคาบสมุทรอินโดจีน ไหลเป็นวงจรทวนเข็มนาฬิกา
ตลอดระยะเวลาที่ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดอยู่ เรียกกระแสน ้านี ว่า กระแสน ้ามรสุมฤดูหนาว หรือ
กระแสน ้ามรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
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5.  ผลของกระแสน ้า 
 5.1  ผลต่ออุณหภูมิของน ้าทะเล 

          การแลกเปล่ียนน ้าระหว่างเขตหนาวและเขตร้อน โดยกระแสน ้าอุ่นจากเขตศูนย์สูตร จะไหลไป
ทางขั วโลก ซึ่งน้าน ้าอุ่นจ้านวนมากเข้าไปในเขตหนาว กระแสน ้าจากขั วโลกจะน้าน ้าเย็นจ้านวนมากไปทางเส้น
ศูนย์สูตร ท้าให้ทุ่งน ้าแข็ง (Ice cap) ไม่สามารถขยายเข้ามาในเขตอบอุ่น และช่วยท้าให้น ้าทะเลแถบศูนย์สูตร
ไม่ร้อนจนเกินไปจนเป็นอันตรายต่อส่ิงที่มีชีวิต 

 5.2  ผลต่อภูมิอากาศ 
          อากาศจะมีอุณหภูมิตามที่อยู่ใกล้ ดังนั น กระแสน ้าเย็นจะท้าให้ฝ่ังที่อยู่ใกล้เคียงเย็นลง และ

กระแสน ้าอุ่นจะท้าให้อุ่นขึ น แต่ผลของกระแสน ้าที่มีต่ออุณหภูมิของอากาศน้อยกว่าผลที่เกิดจากลม 
 กระแสน ้ามีผลต่อความชื น ลมที่พัดผ่านจากกระแสน ้าอุ่นมาสู่ทวีป จะท้าให้ความชื นสูงขึ น

และเกิดฝนตกบนทวีปโดยเฉพาะลมที่พัดผ่านกระแสน ้าเย็นขึ นไปบนทวีปที่อุ่นจะท้าให้อากาศแห้ง ดังนั น ใน
เขตอากาศร้อนที่มีกระแสน ้าเย็นไหลผ่าน อากาศจึงแห้งแล้ง เช่นกระแสน ้าเย็นแคลิฟอร์เนียไหลผ่านเขต   
แห้งแล้งของสหรัฐอเมริกาและเม็กซิโก 

 เมื่อกระแสน ้าอุ่นและกระแสน ้าเย็นไหลมาพบกันจะท้าให้เกิดหมอก เช่นนอกฝ่ังเกาะ       
นิวฟาวแลนด์จะมีหมอกลงมาก 

 
คลื่นและลม 

กำรเกิดคลื่นและกำรพัฒนำตัวของคลื่น 

 เมื่อมีลมพัดผ่านผิวน ้าทะเลจะท้าให้ผิวน ้าทะเลเกิดเป็นระลอกคล่ืนเล็กน้อย ซึ่งจะมีค่าความสูงของ
คล่ืนเพิ่มขึ นและมีความถี่คล่ืนลดลงเป็นไปตามสภาพของลมที่พัดผ่าน และคล่ืนขนาดเล็กนี จะเกิดขึ นตลอดช่วง
ระยะทางที่มีลมพัด จนกระทั่งมีการถ่ายเทพลังงานสูงสุดให้กับน ้าที่ความเร็วลมค่าหนึ่ง โดยคล่ืนที่เกิดขึ น
บริเวณใกล้กับขอบของทิศที่ลมพัดเข้ามา นั่นคือ ที่บริเวณขอบของลมที่พัดเข้ามาจะมีสเปกตรัม  คล่ืนที่มี    
ค่าต่้า แต่ที่ขอบอีกด้านหนึ่งจะมีค่าสูง คล่ืนที่เกิดขึ นและมีการพัฒนาจะเนื่องมาจากมีการถ่ายเทพลังงานของ
ลมให้กับคล่ืน เมื่อคล่ืนเคล่ือนที่จะมีความเร็วเพิ่มขึ นอย่างต่อเนื่องจนเคล่ือนที่ด้วยความเร็วใกล้กับความเร็วลม  
ท้าให้การถ่ายเทพลังงานจากลมให้กับคล่ืนสิ นสุดลง และเมื่อคล่ืนมีความเร็วในการเคล่ือนที่สูงกว่าลมก็จะเกิด
มีความต้านทาน และมีการสูญเสียพลังงานของคล่ืนเกิดขึ น หลังจากนั นผิวหน้าน ้าทะเลจะไม่สามารถรับ
พลังงานได้อีก ซึ่งจะถือว่า ณ จุดน ้าทะเลจะมีการพัฒนาตัวที่สมบูรณ์ (รูปที่ 1) 
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รูปที่ 1 การเกิดคล่ืน 

ปัจจัยที่ท้ำให้เกิดคลื่น 

 บริเวณผิวน ้าทะเลจะได้รับพลังงานจากลม ซึ่งจะเป็นสาเหตุที่ท้าให้เกิดคล่ืน โดยที่ปริมาณของ
พลังงานที่ให้กับน ้าทะเลแล้วท้าให้เกิดคล่ืนจะขึ นอย่ากับปัจจัยที่ส้าคัญ 3 ประการคือ 
 1.  ช่วงเวลาที่ลมพัดผ่าน (duration) ถ้าลมที่พัดผ่านผิวหน้าน ้าทะเลมีระยะเวลานานไม่เพียงพอก็
จะท้าให้มีการถ่ายเทพลังงานสูงสุดให้กับคล่ืนไม่เพียงพอ ซึ่งจะเป็นผลให้การพัฒนาตัวของความถี่  และ
ความสูงของคล่ืนสิ นสุดลง ดังนั นในทุกค่าของความเร็วลมที่พัดผ่านจะต้องมีข่วงเวลาต่้า สุดที่เพียงพอต่อ
การพัฒนาตัวของคล่ืน 
 2.  ความเร็วลมที่พัดผ่าน (wind speed) 
 3.  ระยะทางที่ลมพัดแน่ทิศ (fetch) เมื่อมีระยะที่ลมพัดแน่ทิศไม่มากพอที่จะท้าให้มีการถ่ายเท
พลังงานสูงสุดให้กับคล่ืน จะท้าให้ความสูงและความถี่ของคล่ืนถูกจ้ากัด ซึ่งความสูงของคล่ืนที่เกิดขึ น  จะมีค่า
ต่้ากว่าความสูงคล่ืนที่จะพัฒนาตัวในทะเลได้อย่างสมบูรณ์ ขบวนการในการเกิดคล่ืนจึงสิ นสุดลงก่อนที่จะมีการ
ถ่ายเทพลังงานสูงสุดให้กับคล่ืนได ้

ควำมหมำยของค้ำที่เกี่ยวข้องกับคลื่น 

 คล่ืนผิวน ้า (SURFACE WAVES IN WATER)  

 คล่ืนหนึ่งๆ ประกอบไปด้วย ความยาวคล่ืน (L) คือระยะทางในแนวนอนจากสันคล่ืนหนึ่งไปอีกสัน
คล่ืนหนึ่ง หรือท้องคล่ืนหนึ่งไปอีกท้องคล่ืนหนึ่งที่อย่ติดกัน และความสูง (H) คือ ระยะทางในแนวตั งจาก
ท้องคล่ืนถึงสันคล่ืน และอีกคุณสมบัติหนึ่งเรียกว่าคาบ (T) คือ เวลาเป็นวินาที ระหว่างปรากฏตัวของ 2 
สันคล่ืนที่ติดกัน ณ ต้าแหน่งใดๆ หรือเวลาที่คล่ืนเคล่ือนที่ได้ 1 ช่วงคล่ืนหรือความยาวคล่ืน โดยที่คล่ืน
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หนึ่งๆ อาจอยู่กับที่หรือเคล่ือนที่ไป แต่ในที่นี จะกล่าวถึงกรณีเคล่ือนที่เท่านั นถ้าคล่ืนมีความยาว  และ
พลังงานคงที่แล้ว ความสูงคล่ืนจะเท่ากันทุกๆ ที่ และสันคล่ืนจะเคล่ือนที่ด้วยความเร็วคงที่ ระหว่าง 1 
คาบคล่ืน T สันคล่ืนเคล่ือนที่ได้ระยะ L ดังนั น ความเร็วคล่ืน C และจะได้ C = L/T การเคล่ือนที่ของ
อนุภาคน ้าขึ นอยู่กับความยาวคล่ืนและความลึกของน ้า โดยทั่วไปเราจะเห็นว่ารูปแบบการเคล่ือนที่ของ
คล่ืนสัมพันธ์กับการลู่เข้าและลู่ออกของการเคล่ือนที่ในแนวนอน เมื่อคล่ืนเคล่ือนที่บริเวณหน้าคล่ืนจนถึง
สันคล่ืนเป็นลักษณะลู่เข้า ผิวน ้าจะสูงขึ น แต่บริเวณหลังสันคล่ืนจะเป็นลักษณะลู่ออก ผิวน ้าจะจมลง 
 โดยทั่วไปคล่ืนจะมีลักษณะเป็นคล่ืนน ้าลึก (ความลึกของทะเลมากกว่าคร่ึงหนึ่งของความยาวคล่ืน  
(d >L/2) อย่างไรก็ตามส้าหรับคล่ืนน ้าตื นนั น ต้องมีความลึกน้อยกว่า 1/25 ของความยาวคล่ืน (d <L/25)  
เมื่อ d เป็นความลึก 
 ในคล่ืนน ้าตื น ที่มีความสูงน้อยๆ การเคล่ือนที่ของอนุภาคในแนวตั งจะน้อยมากและส่วนใหญ่จะ
เคล่ือนตัวในแนวนอนจะไม่ขึ นกับความลึก อนุภาคจะเคล่ือนที่ไปและกลับเป็นเส้นตรง 
 ในคล่ืนน ้าลึก พลังงานเพียงคร่ึงหนึ่งของความเร็วคล่ืน จะไม่เหมือนคล่ืนน ้าตื นซึ่งพลังงานทั งหมด   
จะเคล่ือนที่ไปกับคล่ืน เหตุที่ต่างกันเพราะว่าคล่ืนน ้าลึกมีเพียงพลังงานศักย์เท่านั นที่แปรตามคาบคล่ืน แต่ที่
คล่ืนน ้าตื นจะมีพลังงานศกย์และพลังงานจลน์ ที่แปรตามคาบคล่ืน อาจกล่าวได้ว่าพลังงานในการเคล่ือนที่ของ
คล่ืนน ้าลึกเท่ากับคร่ึงหนึ่งของความเร็วคล่ืน ในขณะที่คล่ืนน ้าตื นมีพลังงานเท่ากับความเร็วคล่ืน 
 คล่ืนน ้าลึก ที่ความสูงปานกลางและสูงจัด คล่ืนที่สูงปานกลางหรือสูงจัด คืออัตราความสูงต่อความ
ยาว (H/L) มีค่าจาก 1/100 ถึง 1/25 และจาก 1/25 ถึง 1/7 ตามล้าดับ รูปแบบคล่ืนเหล่านี ไม่สามารถ
เขียนแทนกันได้ด้วยกราฟรูปไซน์ เพราะคล่ืนปานกลางจะมีรูแบบคล้าย trochoid คือ เส้นโค้งจะอธิบาย
ได้ด้วยจุดบนจานกลิ งบนพื นราบ ส่วนคล่ืนที่สูงจัด จะแตกต่างจากรูป trochoid (คือท้องคล่ืนจะกว่างและ
ราบส่วนสันคล่ืนจะแคบและชันกว่า) โดยทฤษฎีรูปแบบคล่ืนจะไม่คงที่ คืออัตราส่วน H/L จะมากกว่า 1/7 
ซึ่งจากการตรวจพบว่ามีความชันไม่คงที่เกิดขึ น คือ อาจจะน้อยลง 1/10 ความเร็วคล่ืนจะเพิ่มขึ นถ้าความ
ชัน (H/L) เพิม่ แต่การเพิ่มความเร็วจะไม่เกิน 12% 
 การแทรกคล่ืน คล่ืนสันเตี ย และคล่ืนหัวแตก (Interference of Waves, Short Crested 
Waves, White Caps) 
 เมื่อคล่ืนมีความสูงและคาบต่างกัน เกิดขึ นในเวลาเดียวกัน การปรากฏตัวบนผิวน ้าจึงซับซ้อนขึ น 
บางจุดเคล่ือนที่เฟสตรงข้ามกัน ดังนั นจึงเกิดการหักล้างกัน ในทางตรงข้ามบางจุดมีเฟสตรงกัน ก็จะเกิด
การเสริมกัน 
 พิจารณากรณีง่ายๆ มีคล่ืน 2 ขบวนที่ความสูงเท่ากัน และเคล่ือนที่มีความเร็วใกล้เคียงกัน 
เคล่ือนที่ไปด้วยกันเกิดการแทรกสอด ให้รวมตัวกันเป็นกลุ่มคล่ืนโดยมีความสูงมากขึ น ประมาณ 2 เท่า
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ของขบวนคล่ืนและระหว่างกลุ่มคล่ืน 2 กลุ่ม และมีบริเวณตรงกลางระหว่างกลุ่มคล่ืนแทบจะไม่มีคล่ืน
เหลือเลย 
 วิเคราะห์ได้ว่า กลุ่มคล่ืนเคล่ือนที่ด้วยความเร็วประมาณคร่ึงหนึ่งของความเร็วเฉลี่ยของคลื่นทั ง
สองขบวน 
 คล่ืนใต้น ้าต่้าและมีลักษณะคล่ืนสั น  แต่คล่ืนลมมีความสูงเกิดขึ นพร้อมกัน ซึ่งเห็นได้ชัดว่าคล่ืนสั น
และคล่ืนยาวมีการรวมกัน เมื่อเฟสเป็นบวกและหักล้างกันเมื่อเฟสต่างกัน  
 คล่ืนที่มีความยาวระหว่างสันคล่ืนมาก นั่นคือคล่ืนที่ยาวมากๆ สันละตัวคล่ืนเกือบจะเป็นเส้นตรง  
อย่างไรก็ตาม ก็อาจมีขนาดที่ผิดไปจากนี ได้ ในกรณีมีคล่ืนสันเตี ยเหนือผิวคล่ืนจะเห็นสูงและต่้าสลับกัน  
ซึ่งแสดงผิวหน้าทะเล 
 การเกิดฟองขาว (White Caps) เกิดจากการที่คล่ืนสั นมีการแตกตัวแล้วไปอยู่บนคล่ืนที่ยาวกว่า ที่
ความเร็วลมประมาณ 4 force Beaufort scale จะเกิดคล่ืนสั นอย่างรวดเร็วที่ความชันเข้าใกล้จุดวิกฤติ     
แล้วแตกตัว ถ้าเกิดการแทรกสอดขึ นคล่ืนยาวก็อาจมีความชันนี แล้วก็แตกตัว 
 คล่ืนใต้น ้า  (Swell) ประกอบด้วยคล่ืนที่เกิดจากลมซึ่งเคล่ือนที่เข้าสู่บริเวณที่มีลมอ่อนกว่าหรือลมสงบ
แล้วจะมีความสูงลดลง ซึ่งปรากฏให้เห็นเป็นจังหวะและพื นผิวมีการเปล่ียนแปลงรูปอยู่เสมอเนื่องจากการ
แทรกสอด การฟอร์มตัวของคล่ืนสันเตี ยและแตกตัว คล่ืนมีเพียงเล็กน้อยเท่านั น ซึ่งเกิดอยู่ตลอดเวลาบริเวณ
ผิวหน้าน ้าทะเล โดยเฉพาะเมื่อมีลมแรงพัดผ่าน แม้มีคล่ืนลักษณะเฉพาะต่างๆ หลายรูปแบบที่เป็นที่รู้จักและมี
การตรวจวัดความสูง คาบ ความยาว และอัตราเร็วคล่ืนได้ แต่การวัดก็ยากและมีค่าผิดพลาดอยู่มากทีเดียว 
ความยาวของคล่ืนส่วนใหญ่และความสูงคล่ืนเตี ยก็สามารถประมาณได้ ขณะที่ความสูงคล่ืนขนาดใหญ่มัก
ประมาณไม่ได้ ความสูงคล่ืนที่มากกว่า 55 ฟุต มักจะหาได้ยาก และยังไม่มีในประวัติศาสตร์ที่บันทึกไว้เกิน   
80 ฟุต 
 ค่าผิดพลาด (Errors) มักเกิดจากความซับซ้อนของผิวน ้าทะเลและการเคล่ือนที่ของเรือที่ใช้ตรวจวัด
ความสูงคล่ืนที่เช่ือถือได้ ท้าให้ยากและโดยทั่วไปค่าที่รายงานมักเป็นค่าประมาณอย่างหยาบ 
 ความสูงของคล่ืยนขนาดใหญ่ ที่ประมาณได้ด้วยสายตาของผู้สังเกตที่อยู่เหนือระดับน ้าขณะที่เรืออยู่
ส่วนที่เป็นท้องคล่ืนนั นจะเห็นสันคล่ืนและความสูงคล่ืนเล็กประมาณได้โดยตรงโดยใช้การเปรียบเทียบกับขนาด
ของเรือ บนเรือเล็กความสูงคล่ืนที่มากกว่า 2 เท่าของเรือเคยบันทึกไว้โดย ไมโครบาโรกราฟ 
 คาบคล่ืน (T) วัดได้โดยการบันทึกเวลาระหว่างการปรากฎตัวเต็มที่ของสันคล่ืนซึ่งใช้แผ่นโฟม       
(ทุ่นลอย) ท้าเคร่ืองหมายไว้ที่ระยะที่ทราบ (ห่างจากเรือ) และเพื่อให้ได้ค่าที่น่าเช่ือถือควรวัดหลายๆ ค่า  แล้ว
หาค่าเฉล่ีย 
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 ความยาวคล่ืน (L) ประมาณได้โดยเปรียบเทียบกับความยาวของร์อในระยะทางระหว่างสันคล่ืนที่
ชัดเจน 2 สันคล่ืน อย่างไรก็ตามก็ยังไม่ได้ผลที่แน่นอนเพราะว่าเป็นการยากที่จะก้าหนดสันคล่ืนทั งสองให้
สัมพันธ์กับเรือและการถูกรบกวนโดยการเคล่ือนที่ของเรือ 
 ความเร็วคล่ืน (C) หาได้จากการบันทึกเวลาที่คล่ืนเคล่ือนที่ได้ เป็นระยะทางหนึ่งไปตามขอบเรือ และ
โดยหักแก้ค่ากับความเร็วเรือด้วย  

 คลื่นที่มีนัยส้ำคัญ (Significant Waves)  
 Significant Waves Height คือค่าเฉล่ียของความสูงคล่ืนที่สูงที่สุดเป็น 1/3 ของคล่ืนที่ตรวจวัดได้
ทั งหมด สืบเนื่องจากผิวน ้าทะเลไม่เรียบ จึงจ้าเป็นต้องอธิบายคล่ืนในเทอมของสถิติ ซึ่งเน้นคล่ืนที่สูงๆ  
เพราะมีความส้าคัญกว่าคล่ืนที่เตี ยกว่า แม้ว่าจ้านวนคล่ืนเตี ยจริงจะมีมากว่า ด้วยเหตุนี จึงใช้ค่าเฉล่ีย ซึ่ง
การวัดและหาค่าเฉล่ียจะขึ นอยู่กับขอบเขตของคล่ืนเล็กๆ ที่ตรวจได้ และในทางปฏิบัติทุกคล่ืนที่น้อยกว่า 
1 ฟุต จะไม่น้ามาพิจารณา 

 พลังงำนคลื่น (Wave energy) 
 พลังงานคล่ืนจะประกอบไปด้วย พลังงานศกย์ (potential energy) และพลังงานจลน์ 
(kinetic energy) ซึ่งพลังงานศักย์จะเกิดขึ นเนื่องจากมวลน ้า (water mass) ที่อยู่เหนือระดับน ้าทะเลเฉล่ีย  
ส่วนพลังงานจลน์ของคล่ืนจะเกิดจากการเคล่ือนที่ของอนุภาคที่อยู่ในน ้า 
 
กำรลดลงของพลังงำนคลื่น (Wave attenuation)  
 การสลายตัวของพลังงานคล่ืนจะเป็นผลให้คล่ืนมีความสูงลดลง  ซึ่งจะเกิดจากสาเหตุ 4 ประการ
ด้วยกัน คือ 
 1.  การสลายตัวอันเนื่องมาจากเกิดคล่ืนหัวแตก (White-capping) จะท้าให้เกิดการถ่ายเทของ
พลังงานคล่ืนให้กับพลังงานจลน์ของน ้าที่ก้าลังเคล่ือนที่ 
 2.  การสลายตัวอันเนื่องมาจากความหนืด (Viscous Attenuation) จะท้าให้เกิดการสลายตัวของ
พลังงานคล่ืนไปเป็นความร้อน ที่เกิดจากความเสียดทานระหว่างโมเลกุลของน ้า 
 3.  การสลายตัวอันเนื่องมาจากความต้านทานของอากาศ (Air resistance) จะเกิดขึ นกับคล่ืนที่มี
ขนาดใหญ่ที่เคล่ือนที่ออกจากบริเวณที่เกิดการก่อตัวของคล่ืน ท้าให้มีลมสงบเกิดขึ นแทนที่ 
 5.  ปฏิสัมพันธ์ระหว่างคล่ืน – คล่ืนแบบไม่เชิงเส้น (Non-linear wave-wave Interaction) ซึ่ง
ค่อนข้างที่จะซับซ้อน เมื่อเกิดเหตุการณ์ดังกล่าวขึ น จะท้าให้มีการถ่ายเทพลังงานให้กับคล่ืนที่มีค่าความถี่สูง 
และต่้า ถึงแม้ว่าจะมีการถ่ายเทพลังงานให้กับคล่ืน แต่ค่าพลังงานรวมของคล่ืนจะลดลง 
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 หลักควำมสัมพันธ์ระหว่ำงลมและคลื่น 

 จากผลการตรวจคล่ืนสามารถจัดความสัมพันธ์ได้ดังนี  
 1.  ความสูงคล่ืนสูงสุดกับระยะทางลมพัดแน่ทิศ  เมื่อมีอัตราเร็วลมท้าให้ความสูงคล่ืนมากขึ นและ
ระยะทางลมพัดแน่ทิศยาวขึ นในบริเวณที่มีลมพัดผ่าน แต่แม้ว่าจะมีลมแรงมาก ความสูงในระยะทางลมพัดแน่
ทิศก็จะไม่มากไปกว่าค่าสูงสุดนี  
 2.  ความเร็วคล่ืนกับระยะทางลมพัดแน่ทิศ เมื่อมีความเร็วลมจะท้าให้ความเร็วคล่ืนเพิ่มขึ นตาม
ระยะทางแนวคล่ืน 
 3.  ความสูงคล่ืนกับความเร็วลม ความสูงของคล่ืนที่ใหญ่ที่สุดเกิดจากความเร็วลมสูงสุดวัดได้ที่      
0.8 นอต ถ้าความเร็วลมถูกน้ามาคิดจะได้สูตรดังนี  
 4.  ความเร็วคล่ืนกับความเร็วลม แม้ว่าอัตราความเร็วคล่ืนกับความเร็วลมที่ตรวจได้จะแปรจากค่า
น้อยกว่า 0.1 – 2.0 ความเร็วคล่ืนเฉล่ียที่ปรากฏจะมากกว่าความเร็วลมเพียงเล็กน้อย เมื่อความเร็วลมน้อยกว่า 
2.5 นอต และจะน้อยกว่าความเร็วลมถ้าความเร็วลมสูงกว่านั น 
 5.  ความสูงคล่ืนกับช่วงเวลาที่ลมพัด คล่ืนใช้ช่วงเวลาจนมีความสูงคล่ืนมากที่สุด จะสอดคล้องกับลม
ที่เพิ่มความเร็วขึ น ผลการตรวจแสดงให้เห็นว่าบริเวณที่ลมพัดแรงจะเกิดคล่ืนสูงๆ ได้ภายใน 12 ช่ัวโมง 
 6.  ความเร็วคล่ืนกับช่วงเวลาที่ลมพัด แม้ว่าข้อมูลจากการตรวจจะไม่เพียงพอก็ตาม แต่เป็นที่ทราบ
กันดีอยู่แล้วว่า เมื่อมีระยะทางลมพัดแน่ทิศ ประกอบกับมีความเร็วลมมากๆ จะท้าให้ความเร็วคล่ืนมากขึ น
อย่างรวดเร็วตามช่วงเวลาที่ลมพัดนั น 
 7.  ความชันคล่ืน ขึ นอยู่กับระยะการเกิดของคล่ืนหรืออายุคล่ืน สามารถอธิบายด้วยอัตราส่วน
ความเร็วคล่ืนกับความเร็วลม 
 8.  การลดลงของความสูงลูกคล่ืน คล่ืนจะลดความสูงเมื่อเคล่ือนที่ไป ประมาณได้ว่าลดลง 1/3 ทุกๆ 
ระยะทางเป็นไมล์ที่เคล่ือนที่เท่ากับความยาวคล่ืนเป็นฟุต 
 9.  การมีคาบเพิ่มขึ นของลูกคล่ืน คาบของลูกคล่ืนจะยังไม่เปล่ียนแปลงเมื่อเคล่ือนที่จากบริเวณที่
ก้าหนดคล่ืน คาบจะเพิ่มขึ นเมื่อเวลาผ่านไป ดังนั นคาบของลูกคล่ืนจะมากขึ นเมื่อเคล่ือนที่ไป 
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